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 نوشتارپیش-1  

ها، سن و روابـط آنهـا، سـاختمان  هاي مختلف زمین شامل جنس سنگ شناسی ویژگیهاي زمیننقشه 

شـوند. هـاي گونـاگون تهیـه مـیمعدنی را در بر دارند و با توجه به نیـاز بـا مقیـاس هاي زمین و پتانسیل

 صـنعتی -هـاي عمرانـی ه طـرحشناسی از لایه هاي اطلاعات پایه کشور هستند و در کلیهاي زمیننقشه

شناسی و علوم ها افزون بر فراهم نمودن بستر مناسب جهت انجام تحقیقات زمینکاربرد دارند. این نقشه

هاي پهنه بنـدي خطـر بلایـاي طبیعـی در اکتشاف مواد معدنی، مطالعات لرزه خیزي و تهیه نقشه وابسته،

هاي که بدون نقشهطوريه روند، بکار میهمبنا ب ۀقشعنوان نه آتشفشان) ب، زلزله، لغزش و سیلابمانند (

ها در مطالعــات آنها وجــود نــدارد. همچنــین ایــن نقشــهمطالعــۀ تهیــه یــاامکــان  ،شناســی مناســبزمین

هـا و هـاي مکـان یـابی صـنعتی و شـهري و مسـیر یـابی جـاده طرح ۀخیزداري و کلیمحیطی،آبزیست

 ند. خطوط انتقال نیرو، انرژي و آب کاربرد دار

 و گـرددآغاز مـی1: 250،000و  1: 500،000اي از مقیاسهاي کوچک شناسی ناحیههاي زمیننقشه ۀتهی

توسـعه  1: 25،000و بـزرگ  1: 50،000 و 1:  100،000هـاي متوسـط به مقیاس و منظم ايبطور مرحله

اي بـا ناسی ناحیـهشهاي زمیننقشه ۀدهند. در ایران تهییافته و سرتاسر مساحت یک کشور را پوشش می

 هاينقشـه ۀدنبـال تهیـه به اتمام رسید. بـ 1370سال آغاز گردید و در 1338از سال  1: 250،000مقیاس 

هاي دستگاهی لازم، تهیه نقشه -علمیهاي ی یشناسی کشور با بدست آوردن توانا، سازمان زمینیادشده

هاي اخیر با تلاش زمین شناسـان و  سالرا در دستور کار خود قرار داد که در  1: 100،000شناسی زمین

هاي سـوم تهیـه نقشـه ۀپـنج سـال ۀآخـر برنامـ درکه طوريه ها ادامه یافته است بتهیه این نقشه ،مسئولان

 رسید.اتمام به دار در مناطق الویت 1: 100،000

مقیاس صنعتی،  -عمرانی مطالعاتدر دقت بالاي دارند ولی  1:100،000هرچند نقشه هاي زمین شناسی 

شناسی با ایـن مقیـاس فقـط در کوتـاه اي زمینهد و نقشهآی، مقیاس کاربردي به شمار نمی1: 100،000
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کشور را خواهند داشت. از سـوي دیگـر بـا گویی به نیازهاي علمیبرحسب ضرورت توان پاسخ ،مدت

عات دقیق ضرورت وجود اطلا مطالعات آزمایشگاهی،شناسی و رشد توان پیشرفت روزافزون علم زمین

گــردد. پیشــرفت علــوم مهندسـی در کشــور و افــزایش تعــداد شناســی بــیش از پــیش احسـاس میزمـین

شناسی با مقیاس کاربردي بـراي طراحـی سـازه هـا را دو چنـدان زمین ي، نیاز به اطلاعات پایهانمهندس

 نماید.می

 1: 25،000 قیـاسري و صـنعتی، مهـاي شـهابعاد سازه نیاز کشور به اطلاعات پایه دقیق و با توجه به     

رداري بسازمان نقشه  بر اساس همین ضرورتخواهد بود مناسب جهت مطالعات زمین شناسی کاربردي 

نمـوده  1: 25،000هاي توپـوگرافی کشور اقدام به تهیه نقشه 1:50،000هاي توپوگرافی بعد از تهیه نقشه

) 1381ولیه قلمقـاش (بر پایۀ پیشنهاد ااست. سطح کشور را پوشش داده  بزرگی ازبخشاست و تاکنون 

شناسـی بـا مقیـاس هاي زمیننقشـه ۀتهیـ طـرح"شناسی و ریاست محتـرم سـازمان، و تایید شوراي زمین

 .رفتشناسی و اکتشافات معدنی کشور قرار گدر دستور کار سازمان زمین "1: 25،000

شناسـی و اکتشـافات معـدنی سازمان زمینشناسان بر پایه بررسی هاي انجام شده و تصمیم شوراي زمین

هاي زیر تهیـه خواهـد نقشۀ موضوعی با عنوان 6ونه ایران به گ 1: 25،000شناسی هاي زمینکشور، نقشه

 شد:

 اي.شناسی ناحیهنقشه زمین .1

 ی.معدن-شناسی اقتصادينقشه زمین .2

 شناسی مهندسی.نقشه زمین .3

 شناختی.نقشه مخاطرات زمین .4

 شناسی.ینمحیطی زمنقشه زیست .5

 شناسی مهندسی.ریختنقشه زمین .6
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بـا  1: 25،000شناسیهاي زمیننقشهشناسی در جهان، هاي زمینبا توجه به روش هاي پیشرفته تهیۀ نقشه

 در نظر گرفتن ویژگی هاي زیر تهیه خواهند شد: 

 ایه.  به عنوان تصویرهاي پ 1: 20،000 اي و عکسهاي هواییهاي ماهوارهزمان دادهاستفاده هم •

 به عنوان نقشه پایه.  1: 25،000با مقیاس هاي توپوگرافی رقومیاستفاده از نقشه •

 شناسی با گروه کارشناسی تخصصی.برداشت زمین •

 . (GIS)سامان دهی و ارائه اطلاعات در قالب سامانه اطلاعات جغرافیایی  •

 

 1: 25،000ایی شناسی ناحیهمراحل تهیه نقشه زمین-3

از شش نقشۀ موضوعی پدید آمده، که با  1:25,000شناسی هاي زمیناشاره شد، نقشه همان طوري که  

العات توسعه ، با توجه به الویت هاي مطتوجه به نیاز، تمام یا بخشی از آنها تهیه خواهندشد. در هر منطقه

تهیـه اي ناحیهشناسـیشهري، اکتشافی، مخاطرات زمین شناسی و پژوهشـی، در مرحلـه اول نقشـه زمین

بر حسب نیاز و بر اساس اطلاعـات  1:25،000هاي موضوعی با مقیاس شود. در مراحل بعد بقیه نقشهمی

 شوند. اي تهیه خواهند میناحیهشناسینقشه زمین

ــههاي زمیننقشــه ــن ، رســوبی و شناســی ناحی ــاره واحــدهاي ســنگی (آذری اي اطلاعــات جــامعی در ب

هاي ر مبنــاي نقشــهبــانی منطقــه را در بــر دارد. ایــن نقشــه شناســی ســاختمدگرگــونی) و عــوارض زمین

اي برداشت و به تصویرهاي ماهواره 1:40،000ویا  1:20،000هاي هوایی ، عکس 1:25,000توپوگرافی 

ویـا کاغـذي   (Geography Information System)در قالب سامانۀ اطلاعات جغرافیایی گونۀ رقومی

 ارائه خواهند شد.  

ــه ــه نقشــهطورکلی ب ــد تهی ــه  1:25,000شناســی هاي زمینفرآین ــنج مرحل ــه1در پ ــه برنام ریزي و )مرحل

) 5) تهیه نقشه و گزارش و 4) مطالعات آزمایشگاهی، 3) عملیات صحرایی؛ 2آوري اطلاعات پایه؛ گرد
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هـاي الـذکر، روششود. در ادامه بـراي هـر یـک از مراحـل فوقسازي و ارائه اطلاعات انجام میآماده

ستاندارد کار و پـژوهش وجـود دارد کـه در ادامـه بـه تفصـیل بیـان و بـراي اجـراي دقیـق هـر مرحلـه ا

 شود. دستورالعمل هاي ارائه می

لـی در ایـن مرحلـه یادشـده قابـل تقسـیم اسـت و 5هر چند به لحاظ برنامه ریزي فرآیند تهیـه نقشـه بـه 

م تـی  برگشـت پـذیر انجـا، قابل اصـلاح، حاي شناور فرآیند،کار و پژوهش به صورت پیوسته، با برنامه

آوري و پردازش اطلاعـات گرد 1:25,000شناسی هاي زمیناي که در فرآیند تهیه نقشهگونهشود. بهمی

مـه یوسـته ادااز مرحله اول آغاز می گردد و تا آخرین لحظه انتشار نقشه و گزارش به صورت دقیـق و پ

گردد و با انتشار فرآیند آغاز می اطلاعات نیز از اولین روزهاي سازي و ارائهدارد. به همین ترتیب آماده

 پذیرد.  نتایج طرح پایان می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ايو تصاویرماهواره هواییعکس ،نقشه توپوگرافیگردآوري مدارك پایه (

 

  گردآوري و مطالعه نتایج مطالعات گذشته

 برنامه ریزي زمانی و کاري و انتخاب گروه کارشناسی

 ساماندهی و پردازش اولیه مدارك پایه

 

شناسی مینزتهیه نقشه  مراحل -1شکل 
 1:25،000با مقیاس 

 

 دماتیگزارش مق
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و  عدنی)م(زمین شناسی، ساختمانی و  شناسیبرداشت عوارض زمین
  GPSبرداري با استفاده نمونه

 

 ایینقشه ماهواره-برروي عکس شناسیویا تکمیل نقشه زمینهایی هوایی فتوژئولوژي تکمیلی عکس

س فتوموزائیک عکانتقال اطلاعات عکسهاي هوایی بر روي نقشه 
 توپوگرافینقشه یا ایی قشه ماهوارهن-هوایی یا عکس

 تهیه نقشه، لژاند و برشهاي زمین شناسی

 GISرقومی نمودن اطلاعات و ساماندهی اطلاعات در محیط 

 

 پایانی گزارش و  نقشه

مطالعات آزمایشگاهی 
    

 آماده سازي نمونه ها

 
 گزارش عملیات صحرایی

 مطالعات آزمایشگاهیگزارش 
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 ریزي آوري اطلاعات پایه، پردازش اولیه و  برنامهگرد -3-1 

 آوري اطلاعات پایهگرد -3-1-1

گردآوري  1:25،000و اطلاعات پایه براي آغاز فرآیند تهیه نقشه زمین شناسی در این مرحله مدارك 

 می گردد.

 آوري مدارك پایهگرد-3-1-1-1

یداري و در به شرح زیر می باشد که لازم است خر 1:25،000شناسی مدارك پایه براي تهیه نقشه زمین

 فایل نهایی ارائه شود:

 بعدي).(دوبعدي و سهقومیکاغذي و ر 1:25،000 توپوگرافیي هانقشه •

 .1:40،000ویا  1: 000,20هاي هوایی با مقیاس عکس •

 000،25:1با مقیاس  1نقشه هواي-عکس •

 ). IRSاي با دقت مکانی مناسب (داده هاي ماهواره اسپات ویا هاي ماهوارهداده •

 .1:100،000و  1:250،000شناسی هاي زمیننقشه •

 العات گذشته گردآوري و مطالعه نتایج مط -3-1-1-2

در سالهاي گذشته با رشد و توسعه واحدهاي دانشگاهی و توسعه طرحهاي عمرانی اطلاعات قابل 

لازم است  1:25000توجهی در مقیاسهاي کاربردي و پژوهشی تولید شده است که در فرآیند تهیه نقشه 

لیات صحرایی و آوري، مطالعه و ساماندهی شوند. این مرحله قبل از آغاز عمتمام اطلاعات گرد

                                                 
 است. )mosaic-airborne photo(منظور فتوموزائیک عکس هواي  1
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آوري و ساماندهی شوند به طورکلی اطلاعاتی که باید گردشود. بهشناسی انجام میبرداشت هاي زمین

 باشد:شرح زیر می

 

بـوط بـه یی موردي یا موضـوعی مرهاگزارشها و و مطالعه تمام نقشهآوري گرد •

 شناسی منطقه.زمین

 شناسی منطقه.مربوط به زمین هاينامهو مطالعه تمام مقاله ها و پایانآوري گرد •

شناســی مربــوط بــه مطالعــات زیرســطحی مربــوط بــه گــردآوري اطلاعــات زمین •

 چاههاي وزارت نیرو، مترو و غیره (در مناطق شهري).

 

 ساماندهی و پردازش اولیه مدارك پایه -3-1-2

 دستورالعمل تهیه و ساماندهی نقشه توپوگرافی پایه  -3-1-2-1

هاي توپوگرافی با مقیاس متنـاظر مـورد نیـاز ، نقشه 1:25،000شناسی با مقیاس زمینهاي براي تهیه نقشه

شــوند در ایــن صــورت بعــداز بــه صــورت رقــومی تولیــد می1:25،000هاي توپــوگرافیباشــد. نقشــهمی

هاي مختلـف و تبـدیل نمـودن مقیـاس نقشـه بـه ساماندهی اطلاعات (عوارض موجود در نقشه) در لایه

 باشند.  شناسی قابل استفاده میهاي زمین، به عنوان نقشه پایه براي تهیه نقشهمقیاس مورد نظر

طق، تهیه نشـده اسـت. در ایـن منـا 1:25،000هاي توپوگرافی با مقیاس در برخی مناطق ایران هنوز نقشه

ابتـدا شود. براي این منظور تهیه می 1:50،000هاي توپوگرافی نقشه پایه مورد نیاز از بزرگ کردن نقشه

سـازي شود سپس نقشه اسکن و عملیات رقومیمنطقه مورد مطالعه برروي نقشه توپوگرافی مشخص می

 باشد:شود و مقیاس نقشه به مقیاس مورد نظر تبدیل خواهد شد. مراحل کار  به شرح زیر میانجام می
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سـکن ا( در صـورت رقـومی نبـودن نقشـه توپـوگرافی)   dpi 300نقشه توپوگرافی منطقه را با  •

 کنید.

 ).  Tehran.jpgبا نام نقشه توپوگرافی ذخیره کنید (مثلا  jpgفایل حاصل از اسکن را با فرمت  •

 AutoCAD map) را بـا اسـتفاده از نـرم افـزار  Tehran.jpgتصویر نقشـه توپـوگرافی (مـثلا  •

 رقومی نمایید.  �2000

ضه در ي، تعریف شوند و سپس هر عارسازشروع کار رقومی هاي اطلاعاتی، قبل ازلازم است کلیه لایه

ها در هاي مختلـف، کلیـه لایـهها در نقشـهشود. جهت یکسان بودن اسم لایهلایه مربوط به خود رقومی

هاي تعریف شده بیش از گیرد. ممکن است تعداد لایهیک فایل تعریف شده و در اختیار کاربر قرار می

 شوند. هاي اضافی حذف میسازي، لایهي کار رقومیتعداد عوارض موجود در نقشه باشد که در انتها

شوند کـه هـر کلاس تقسیم می 9هاي توپوگرافی بزرگ مقیاس به طورکلی عوارض موجود در نقشهبه

سها هاي مربوط به خود رقومی شوند.  این کلاکدام داراي زیرکلاسهاي خود بوده و لازم است در لایه

 1 ند. درصورت موجود بودن عـوارض دیگـري کـه در جـدولاخلاصه شده 1و زیرکلاسها در جدول 

ها ه لایهبنموده و  ذکر نشده است، با توجه به نوع عارضه (خطی، پلیگونی ویا نقطه اي) آن لایه را ایجاد

 اضافه کنید.

ه مناسب، گرافی پایبعد از رقومی نمودن نقشه توپوگرافی منطقه، به منظور تغییر مقیاس و تهیه نقشه توپو

 ي عملیات صحرایی مراحل زیر را اجراء نمایید:برا

مقیـاس آن را بـه مقیـاس  AutoCADشـده در محـیط  نمایی نقشه توپوگرافی رقومیبا بزرگ •

 مورد نظر تبدیل کنید.

وسیله مختصات و ابعـاد چنـد عارضـه مهـم و نقشه توپوگرافی را چاپ کنید و مقیاس آن را به •

 مشخص کنترل نمایید.
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نیـد. اصـلاح ک GPSصحرایی نقشه توپوگرافی بزرگ شده را با اسـتفاده از در هنگام عملیات  •

ل و عـرض براي این منظور لازم است به ازاي هرکیلومترمربع از منطقه اکتشافی، مختصات(طو

نهـا نقشـه عارضـه مهـم توپـوگرافی برداشـت و بـا اسـتفاده از آ 10تـا  5جغرافیایی و ارتفـاع ) 

 ه شود. مناسب استفاد یبا دقت مکان GPSن منظور از یا ياتوپوگرافی پایه تصحیح شوند. بر

زیــاد اســت لــذا بــه هنگــام  1: 25000هاي توپــوگرافی رقــومی حجــم اطلاعــات موجــود در نقشــه

بـا توجـه بـه مـوارد زیـر  1: 25000شناسـی هاي زمینساماندهی اطلاعات و ارائه نسخه چاپی نقشـه

 بخشی از اطلاعات حذف شود:

، هاي دیگـري کـه ضـرورت ندارنـد، روسـتاها و نشـانهارتفـاعیاي هتعدادي از نقطه •

 . حذف کنید

هاي همــوار و (در قســمترا هاي کوهســتانی متــري در قســمت 20هــاي تــراز منحنی •

 .حذف کنید د)کرحذف نتوان میها دشت

واهـد خاستفاده در گزارش از آنها  منطقهنامهاي جغرافیایی که در توضیح ویژگیهاي  •

کــه  گونــه ايشــوند بــه نقشــه توپــوگرافی در جــاي خــود نوشــته میه گســترشــد در 

 انگلیسی نوشته میشوند). به تر دیده شوند (این نام ها مشخص

ــت  راهنمــاي • ــومی  نقشــهموقعی ــوگرافی رق ــی نقشــهدر  1: 25000توپ هاي شــبکه کل

 را حذف کنیدترسیم شده نقشه  حاشیهدرکه کشور  1:25000

 ناسـببه جـاي م را لازم مال جغرافیایی و زاویه هاينشانه سوي شمال مغناطیسی و ش •

 د. دهیراهنماي نقشه انتقال 

 .دکنیحفظ  در نقشه به صورت کم رنگرا نقشه  UTMشبکه  •

 



 10 

 شوند.  هاي مربوط به خود ساماندهیهاي توپوگرافی که لازم است به هنگام رقومی نمودن در لایهوارض موجود در نقشهع-1جدول

 عوارض نقطه اي  عوارض خطی عوارض پلیگونی

 نام لایه عوارض کلاس نام لایه عوارض کلاس نام لایه عوارض کلاس

 نقطه ارتفاعی گرافیهیپسو-1 منحنی میزان اصلی وگرافیهیپس-1 دپو و گود برداري یپسوگرافیه-1

 چشمه آبی-2 منحنی میزان فرعی غار

 قنات بریدگی خاکریز

 چاه نفت ییسات زیر بنایتاس-3 خط الراس کوه

 چاه گاز راه بین شهري راه-2 پهنه هاي آبی آبی-2

 چاه آب راه شهري بندرها و ترمینالها هاودهمحد-3

 نقاط ژئودزي نترلکنقاط -4 اتوبان منطقه کمپینگ

 نقاط ترازیابی راه اصلی منطقه صنعتی
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 نقاط فتوگرامتري خیابان منطقه باستانی و مذهبی

   راه فرعی منطقه تجاري و اداري

   راه آهن منطقه تفریحی و ورزشی

مســیرهاي آبــی ( نهــر و  آبی-3 منطقه آموزشی و بهداشتی

 جوي )

  

   آبراهه اصلی منطقه نظامی

   آبراهه فرعی منطقه خدماتی

اسیسات زیر ت-4

 بنایی

   رودخانه  مخزن

   خط انتقال برق سیسات زیر بناییتا-4 باغ و قلمستان وشش گیاهیپ-5

   خط انتقال تلفن زمینهاي زراعی
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   خط لوله مرتع و چمن

زمین هاي غیر زراعی مانند بوته 

 زار، شوره زار و شنی

   تونل سازه-5

   پل  برج سازه -6

     مذهبی و فرهنگی مانساخت -7

     خدماتی

     آموزشی

     منفرد
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 هواي  هايدستورالعمل فتوژئولوژي اولیه عکس -3-1-2-2

(در صـورت نبـود و یـا پـایین بـودن  1: 20،000هواي  هـايبر مبناي عکس 1:25000شناسی هاي زمیننقشه

شوند. کار برروي این عکسـها در چهـار ) تهیه می 1:40،000هواي  هايکیفیت این عکسها، بر مبناي عکس

شناسی، فتوژئولوژي نهایی شود که شامل فتوژئولوژي اولیه، برداشت زمینمیمرحله مختلف مطالعات انجام 

د به انجام شو و انتقال برداشتها برروي نقشه توپوگرافی است. کارهاي ضروري که در مرحله اول لازم است

 شرح زیر است:

 هواي  هايتهیه نقشه راهنماي عکس •

 هواي .يهایی را برروي عکسگذاري محل شمال جغرافیاعلامت �

ها و عوارض مهم جغرافیـایی را بـرروي ها، آبراههمشخص نمودن محل روستاها، کوه •

 هواي  با استفاده از نقشه توپوگرافی. هايعکس

 ياهسانتیمترمربع برروي عکس  22*12چسباندن کاغذ شفاف (کوداتراست) با ابعاد  •

 هوایی.

 هوایی. يها برروي عکس هاترسیم شبکه آبراهه •

وســیله استریوســکوپ و شناســایی عــوارض مهــم هواي  را بههــايکسمطالعــه ع •

شناسی شامل مرز واحدهاي سنگی، مرز آبرفتهاي کواترنري، عوارض ساختمانی (گسـلها، زمین

 سازي.  ها و غیره)، آثار دگرسانی و کانیچین

 هاي ماهواره اییاولیه داده پردازش  -3-1-2-3

متر مورد  5تا  4ا قدرت تفکیک زمینی بین بتصاویري  1:25،000ا مقیاس  شناسی بهاي زمینبراي تهیه نقشه 

 نیاز است. براي این منظور لازم است: 
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متـر تهیـه   5با دقت زمینی  Spot_PANمتر ویا تصویر  7/5با دقت زمینی  IRS_PAN2تصاویر  •

 شود. 

 متر تهیه شود.15با تفکیک زمینی   ASTERویا تصاویر    +ETMیا TMتصاویر •

منظور حذف خطاي ناشی از سنجنده و اتمسـفر، تصـاویر مـذکور را تصـحیح رادیومتریـک به •

 کنید.

نجام ابا هدف حذف جابجائیهاي مکانی ایجاد شده برروي تصاویر، تصحیح هندسی تصاویر را  •

 دهید.

 کنید.  Registerتصاویر مذکور را  •

ــا تصــاویر Spot_PAN (و  ASTERتصــاویر  • ــا TMوی ــا قــدرت  IRS-PANو  +ETMی ) ب

 کنید.  (Data Fusion)تفکیک مکانی مختلف را ترکیب 

ک واحــدهاي ســنگی و بمنظــور تفکیــ  Sub-Pixelپردازشــهاي لازم از قبیــل طبقــه بنــدیهاي  •

 بندي نواحی دگرسانی را اعمال کنید.منطقه

ن اسـت بـه مکـمو تصاویر ماهواره اي در صحرا سـخت و گـاه غیـر  (notebook)حمل کار با رایانه هاي قابل

ه مطالعـه بـ همین دلیل بعد از اتمام پردازشهاي یادشده لازم اسـت بخشـی از تصـاویر مربـوط بـه منطقـه مـورد

اي در کنار عکسهاي هـوایی  نقشه ماهواره-رنگی چاپ گردد. این عکس (photomap)نقشه -صورت عکس

وري قبل از عملیات صحرایی ضر زیر کار انجام مراحلمنطقه مبناي برداشتهاي صحرایی خواهد بود. براي این

 است:

                                                 
متـر) بخـاطر قـدرت  5,7متـر و IRS_PAN )5و   Spot_PANلازم بذکر است که علی رغم قدرت تفکیک زمینی تقریبامَشـابه تصـاویر 2

 (ده بیت) ، این تصاویر در اولویت می باشند. IRS_PANتصاویر تفکیک رادیومتریک بهتر 
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 قشه ماهواره اي.ن-رروي عکسبجغرافیایی را مشخص نمودن شمال •

ها و عـوارض مهـم جغرافیـایی بـرروي مشخص نمودن محل روستاها، کوهها، آبراهه •

 قشه با استفاده از نقشه توپوگرافی. ن-عکس

ی، مــرز شناســی شــامل مــرز واحــدهاي ســنگمطالعــه و شناســایی عــوارض مهــم زمین •

ها و غیره)، در صورت امکـان آثـار و آبرفتهاي کواترنري، عوارض ساختمانی (گسلها، چین

 اي. نقشه ماهواره-سازي برروي عکسشواهد دگرسانی، کانی

 برنامه ریزي و انتخاب گروه کارشناسی -3-1-4

هاي تخصـص توسـط گروههـاي کارشناسـی بـا 1: 25,000شناسـی هاي زمینبرداشت، تهیـه و انتشـار نقشـه

شناسـی، شناسی بـا گرایشـهاي سنگها چند کارشناس ارشد زمینشود. در تهیه این نقشهگوناگون انجام می

ــک، زمینشناســی، دیرینهچینه شناســی مهندســی، شناســی، زمینشناســی اقتصــادي، رسوبشناســی، تکتونی

و .... همکاري می نمایند لـذا  GISاطلاعات جغرافیایی یا محیطی، هیدروژئولوژي، دورسنجی، سامانهزیست

قبل از انجام عملیات صحرایی بـا مطالعـه و شناسـایی  1:25000شناسی لازم است مدیر طرح تهیه نقشه زمین

)، گروه کارشناسی مورد نیاز خود را انتخـاب و برنامـه زمـانی و 1واحدهاي سنگی و ساختار منطقه (جدول 

 وس فعالیتهاي این مرحله به شرح زیر می باشد: کاري هر کدام از ایشان را تعیین نماید. رئ

 انتخاب گروه کارشناسان صحراي  و امور دفتري •

 )--تهیه برنامه زمانی صحرایی و دفتري هر یک از اعضاء (شکل  •

 تهیه برنامه کار صحرایی و دفتري هر یک از اعضاء •

 

 1:25،000یژگیهاي فنی نقشه زمین شناسی و -1جدول 
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 شرح  طالعه ویژگیهاي نقشه مورد م

  1:25000نقشه و شماره نام 

  1:100،000نام نقشه 

  استان

  درصد رخنمون و نوع الویت مطالعاتی منطقه

  نوع واحدهاي سنگی منطقه

  مدیر پروژه 

  ویژگیهاي ساختمانی منطقه

  ویژگیهاي معدنی منطقه

 

 تهیه گزارش مقدماتی -3-1-5

نتایج مطالعات  بر پایه "یگزارش مقدمات" 000،25:1نقشه زمین شناسی فرآیند تهیه  مرحله اولدر پایان 

شود. در این گزارش شرحی از مدارك پایه گردآوري شده و خلاصه نتایج تحقیقات گذشته تنظیم می

ور خلاصـه گذشته و نقطه نظرات محققان در مورد ویژگیهاي زمین شناسی منطقه آورده می شود. به طـ

 را در بر خواهد داشت:  این گزارش موارد زیر 

 موقعیت جغرافیایی منطقه و فهرست مدارك پایه منطقه •

 سوبی کشور ر-هاي ساختاريموقعیت منطقه در پهنه •

 ویژگیهاي کلی واحدهاي سنگی منطقه. •

 شناسی منطقه خلاصه نتایج تحقیقات گذشته در مورد ویژگیهاي زمین •

 قه.شناسی منطزمین هاي مهم مرتبط با ویژگیهايفریضه 

 هاي مورد استفاده در گزارش اولیه. refrenceتهیه فهرست منابع و  •
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 عملیات صحرایی -3-2

گردد و ویژگیهاي آن به شرح زیر شناسی منطقه انجام میاین مرحله به منظور برداشت عوارض زمین

 باشد:می

 شناسی در صحراروش برداشتهاي زمین -3-2-1

آوري اطلاعـات دقیـق و شناسی، بـه صـورت سـنتی یـا رقـومی، گـردهاي زمینترین اصل در تهیه نقشهمهم

برداري، گیري، مشـاهده، نمونـههایی مانند پیمـایش، انـدازهباشد، که با استفاده از روشمبسوط صحرایی می

پذیرد. در آغاز عملیات صحرایی لازم صورت نوشته، عکس، کروکی، پروفیل و ... انجام میثبت جزئیات به

، هاراه، منطقه شامل جنس و سن واحدهاي سنگی عوارض ساختمانی و معدنی منطقهکلی  ناسیشزمیناست 

 شناسایی شوند.  هاي سراسريانجام پیمایش، امنیت و غیره با ايناحیه تامکانا

 ین شناسـیشـود. برحسـب زمـ یانجام م یتخصص یتوسط گروه کارشناس ین شناسیزم يبرداشتها 

 (geological mapping expert) ین شناسـیزم يرشناس نقشه بردارن گروه متشکل از کایمنطقه ا

ن و یـآذر ي، کارشـناس سـنگهاینه شناسین به طور مثال کارشناس چیگر علوم زمیو کارشناسان د

ت یسـئولمباشد.  یو .... م  یساختمان ین شناسیو کارشناس زم ینه شناسیری، کارشناس دیدگرگون

 س مسئول نقشه است. ن شنایبا زم یانتخاب گروه کارشناس

  نقشــه -ا عکــسیــو 1: 40،000یــا  1: 20،000 هــاي هــواییعکس شناســیزمینهــاي برداشــتمبنــاي

  .است 1:25000 اسیبا مق ينقشه هوا-ا عکسیو ايهوارهما

 زمین شناسی  عرضی و طولی و مطالعه دقیق عوارضهاي پیمایشبا انجام  شناسیهاي زمینبرداشت

 شود. یهاي ....) انجام م(با استفاده دستورالعمل

 مرز واحدهاي سـنگی،  محـل عـوارض سـاختمانی (شـامل  شناسی، به ویژههاي زمینتمام برداشت
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و محل تمام عوارض مهم  بر روي عکسـهاي هـوایی  هانمونه برداريگسل ها و چین هاو...)، محل 

 . دنثبت گرد اي تفکیک ونقشه ماهواره-ویا عکس

  یاب جهـانی شناسی به وسیله دستگاه موقعیتل تمام عوارض مهم  زمینو مح هانمونه برداريمحل

GPS  برداشت و ثبت گردد. اطلاعاتGPS و  هر شب برروي نقشـه یـا تصـویر مـاهواره اي منتقـل

 نقشه نمونه برداري تهیه گردد.

  مونـه نفهرستی نمونه هاي سنگی، رسوبی و معدنی اخذ شده تهیه شود. در ایـن فهرسـت اطلاعـات

 شامل خلاصه مشخصات صحرایی، محل نمونه برداري، اهداف مطالعـات آزمایشـگاهی، سـن هاي

 نمونه هاي سنگی آورده شود. 

 کسـبرداريویـا ع هاي طرح گونـههمراه با شکل ،شناسیهاي زمیناطلاعات توصیفی تمام برداشت 

 شوند. ت یاداش روزانهایستگاهی و هاي گزارش ۀبه گونیا در دفترچه رقومی صحرایی  ۀدر دفترچ

 یرهاي بعد از عملیات صحرایی روزانه،  هر شب تمام عوارض برداشت شده تکمیل و بر روي تصـو

 شوند. ه منتقل میموجود در رایانهاي توپوگرافی رقومیماهواره اي ویا نقشه

 

 گذرهاي پیمایش و تعداد نقاط اطلاعاتی -3-2-2

ه بـو گـردد آغاز می 1: 250،000و 1: 500،000کوچک  هاياساز مقی ايشناسی ناحیههاي زمینتهیه نقشه  

و  1: 25،000و بـزرگ  1: 50،000و  1: 100،000 متوسطبه مقیاسهاي  (systematic)اي و منظم مرحلهطور 

شناسی نمایش داده شده در نقشه تغییر زمینو حجم عوارض نوع  ،با تغییر مقیاس نقشه یابد.میتوسعه بزرگتر

در نقشـه برداشت و  ند،ستمطالعه هها قابل که اندازه و بزرگی آن عوارضی ،که با توجه به مقیاسبل کنندمین

به اطلاعات نقشه را نمایش  (reliability)به عبارت دیگر، مقیاس نقشه، قابلیت اعتماد شوند. نمایش داده می
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هاي کوچـک مقیـاس نقشـه قابـل اعتمـادتر از هاي بـزرگ مقیـاسدهد با این مفهوم که اطلاعـات نقشـهمی

تر، ویا صرف زمـان هاي بزرگ مقیاس به دلیل برداشت صحرایی متراکمباشند. قابلیت اعتماد بالاتر نقشهمی

 }است.  (specification of survey intensity) "بیشتر براي مطالعه واحد سطح معین { چگالی برداشت

یکـی از راههـایی اسـت کـه  urvey intensityspecification of s(3( "میـزان چگـالی برداشـت"تعریـف 

توان به تعریف جامعی در باره میزان دقت نقشه و در نهایـت تعـداد نقـاط اطلاعـاتی یـا نقـاط وسیله آن میبه

هواي  هـايترین حالت، بدون برداشت صحرایی، فقط بـا تفسـیر عکسبرداشت در هر مقیاس رسید. در ساده

) 1: 1000هاي بزرگ مقیاس(مثلاً =صفر). در مقابل، براي تهیه نقشهبرداشتتوان نقشه تهیه نمود (چگالیمی

=بسیار زیـاد). بـه برداشتبرداري قرار گیرد(چگالیلازم است متر به متر منطقه مورد بازدید صحرایی و نقشه

 میکند. ارتباط مقیاس نقشه و تعداد نقاط برداشت یا کنترل صحرایی را بیان  "چگالی برداشت"این ترتیب 

ها شود. این چهارضـلعیها تعیین میها) در شبکهاي از چهار ضلعیچگالی برداشت (میزان یا حجم برداشت

مترمربع سـانتی 2*2ترین آنهـا شـبکه اي بـا ابعـادتواند ابعاد و مساحتهاي مختلفی داشته باشند اما مناسـبمی

ه تا شناسی بایستی به نحوي باشد کهاي زمینبرداشت در نقشهبرروي نقشه است. به این ترتیب میزان چگالی

 مترمربع برروي نقشه یک نقطه برداشت اطلاعات وجود داشته باشد. حد ممکن  در هر چهارسانتی

ترل با توجه به ویژگی هـاي یادشـده، در ادامـه روشـی مرکـب از سـه متغیـر شـامل واحـد سـطح، درصـدکن

ارائـه  1: 25000مبنـایی بـراي برداشـت هـاي صـحرایی صحرایی و تعداد نقاط برداشت صحرایی، به عنـوان 

نیز محاسبه و آورده شده  1: 100،000الذکر براي  مقیاس شود. در این جدول براي مقایسه متغیرهاي فوقمی

 است.

 

                                                 
,Guidelines and standards to terrain mapping in British Columbia 1996 مفاهیم مرتبط با چگالی برداشت با تغییر از کتاب   3

 اقتباس شده است.
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 دهد. را نشان می 1: 100،000و  1: 25،000: مشخصات چگالی برداشت در دو مقیاس  1جدول 

 روش برداشت

 زمینی

 تعداد نقاط

برداشت صحرایی در 

 2هکتار 100

 درصد کنترل

 1دقیق چند ضلعیها

 مساحت هر

 چندضلعی

 (هکتار)

 مقیاس

 برداشت

 1:25,000 25 50-100 4 پیاده ویا باوسیله نقلیه

 1:100,000 400 50-25 25/0 پیاده ویا باوسیله نقلیه

 درصد کنترل تابعی از مقیاس برداشت است.  1

 سانتیمترمربع برروي نقشه برآورد شده است. 2*2ایی با ابعاد ایه مساحت منطقهتعدادنقاط برداشت بر پ 2

 

صـحرایی در مقیاسـهاي مختلـف تقریبـاً شناسیبه این ترتیب دستورالعمل هاي لازم براي برداشت هاي زمین

نگـاه  1، جـدول  2باشد (بـه سـتون هاي بزرگتر بیشتر مییکسان است و فقط تعداد نقاط برداشت در مقیاس

 500 نگی حدودس در برونزدهاي 1:25،000در مقیاس  فاصله گذرهاي پیمایشکنید). با توجه به مفاهیم بالا 

شناسی برونزدها به و ریخت يعلت پیچیدگی ساختاره جا که بر هاست.  متر 1000حدود  هادر آبرفتو  متر

 زون بـر فاصـله، نکـات مهـم دیگـر دراففاصله گذرها را کم کرد.  لازم است ،هاي بیشتري نیاز باشدبررسی

 :است شرح زیرانتخاب مسیرهاي پیمایش به 

 شناسی انتخاب شود. مسیر پیمایش تا حد ممکن عمود بر عوارض زمین •

مسیري براي پیمایش انتخاب شـود کـه در آن بیشـینه تنـوع واحـدهاي سـنگی و عـوارض  •

 شناسی وجود داشته باشد.زمین

هواي  و تصـاویر ماهوارهـایی مشـخص و قابـل کنتـرل يهامسیر پیمایش را برروي عکس •

 باشد.

 .جهت بازدهی بهینه، مسیر انتخاب شده، کمترین تغییرات ارتفاعی را داشته باشد •
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ر یسـک برداشـت)، میـمتـر  500(هر  یو فواصل نقاط اطلاعات 1:25000اس یبا توجه به مق •

 یهسـتانر کویـمتر و در منـاطق غلـویک 10تا  5حدود  یهر روز، در مناطق کوهستان يش برایمایپ

 د.یلومتر انتخاب کنیک 15تا  10حدود 

 

 در صحرا سنگی و رسوبی واحدهايشیوه مطالعه  -3-2-3

و زمـان  جـنس ایـهپبر  (rock unit)  سنگیواحدهايتفکیک  اییناحیهشناسیهاي زمیننقشهویژگی اصلی 

ممکـن  د وین و رسوبی قابـل تقسـیم هسـتندگرگونی،  آذرواحدهاي ه ب سنگی. واحدهايهاستتشکیل آن

) 1 مرحله سهر واحدها داین  .رند، پدیدآمده باشنددا یچند نوع سنگ که با هم رابطه نزدیک یک یااز  است

) مطالعـات آزمایشـگاهی 3ایی و و تصـاویر مـاهواره هاي هـواییعکس) بر روي 2در صحرا و نمونه دستی 

 یش و در گـزارش آورده خواهنـدنتایج مطالعات بر روي نقشـه نمـا گیرند و در نهایتمیمورد بررسی قرار 

گـی وجه بـه ویژدر ادامه شیوه مطالعه صحرایی واحدهاي سنگی به طور خلاصه ارائه خواهد شد. به با ت شد.

 شود. هاي متفاوت واحدهاي رسوبی کواترنري شیوه مطالعه آنها به طور مجزا بیان می

 دگرگونی احدهايمطالعه و دستورالعمل-3-2-3-1

 .یمنطقه با انجام پیمایشهاي عرضی و طول دگرگونیهاي مطالعه سنگ •

 و تفکیک واحدهاي دگرگونی منطقه. ییشناسا •

، ماننـد گنـیس( یسـنگ دگرگـونو نـام  یشناسـ یکـان بافت،، ساخت ییو شناسا یبررس •

 .و هورنفلس) شیست
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درجـه  ) ، رخسـاره ویکینامیا دیو ی، مجاورتییه اینوع دگرگونی (ناح ییو شناسا یبررس •

هاي شناسی، حضور کانیهاي نفوذي، پاراژنز کانیا تودهیو یسنگ يآن، با توجه به ارتباط واحدها

 ک آنها.یشاخص و فابر

لی و رابطـه بـین دگرشـک یکـدیگر وا آنها بـرابطه  فازهاي دگرگونی و ییو شناسا یبررس •

 دگرگونی.

ایی ماگمـ–رخدادهاي تکتـونیکی ي مجاور وهابا سنگمطالعه ارتباط سنگهاي دگرگونی  •

 .منطقه

 هاي برشی، گسترش و ابعاد آنها.هنهپها و مطالعه و معرفی میلونیت •

 ،(lineation) هــایگســاختاري ماننــد خطوار عــوارض يریــمطالعــه و برداشــت و انــدازه گ •

 تقدم و تاخر آنها. و (foliation)ها یگواربرگ

 .ییدگرگون شده بر مبناي اطلاعات صحرا يو تعیین نوع سنگ مادر سنگها یبررس •

ترین محل هاي احتمالا داراي فسیل هـا در رخسـاره هـاي دگرگـونی درجـۀ یافتن مناسب •

یـین سـن پائین و برداشت نمونه از بخش هاي داراي مواد آلی جهت مطالعـات دیرینـه شناسـی و تع

 سنگ اولیه. 

اف نامگـذاري سـنگها و بـا اهـد یکیابرنگاري و پتروفلازم براي مطالعات سنگ يگرفتن نمونه ها •

 سنگها.  یمیکها و ژئوشیشناخت فابر

 . يساز کانی یا پراکندگیل و تمرکز ویتشکدر  یو دگرشکل نقش دگرگونی ییو شناسا یبررس •
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 یا آتشفشانی  آذرین بیرونی مطالعه واحدهاي دستورالعمل-3-2-3-2

آتشفشانی  و واحدهاي (lava)اي و گدازه (pyroclastic)هاي آذرآواري سنگهاي آتشفشانی در قالب واحد

 کواترنري قابل مطالعه هستند. در این واحدهاي سنگی انجام بررسیهاي زیر ضروري است:

 هاي آتشفشانی منطقه با انجام پیمایشهاي عرضی و طولی.مطالعه و شناسایی سنگ •

 .هانوع آن آتشفشانی و هايمراحل مختلف فعالیتبررسی و تفکیک  •

شناسـی کانیو ترکیـب بافـت  سـاخت وو تعیـین  آتشفشـانیهاي گسـننامگذاري صـحرایی  •

 آنها. )و زمینه (درشت بلور

 .خاك سطحی نوع و حالت برونزد، خصوصیات کلی برونزد از قبیل توپوگرافی ویژه، •

 ،فورانهـاي مرکـزيهـا (توف ها وگسـترده شـدن گـدازه وجـود آمـدن وه چگونگی ببررسی  •

 .غیره وتغذیه کننده  هايدایک ،)ياقارهو  (دریایی فورانمحیط  ) وی و غیرهشکاف

اي هـودکشها ،گنبـدها ، ددهانـه ،ماننـد یهاي آتشفشـانسـنگ وجود آمده دره هاي بریخت •

ــه (pipe)آتشفشــانی  ــه فروریخت ــا ریخت و (caldera)، دهان ــایی کــه عی ــلواه  فرسایشــی و م

  .اندوجود آوردهه هوازدگی پس از تشکیل ب

سـی دقیـق برر یا مجـاور آنهـا و برگیرنده و با واحدهاي رسوبی در ي آتشفشانیهاپیوند سنگ •

 آمیختگی وآلایش. ،حرارتی همبري آنها براي تعیین اثر

 . هاي رسوبیهمانند سنگ هاتوفیت ها وتوفبررسی  •

ي در ها، شـکل و انـدازة آنهـا و تغییـرات گرانولـومتري قطعـه هـابررسی و تعیـین تنـوع قطعـه •

 ضخامت و گسترش هر لایه در واحدهاي آذرآواري.

 تیک.تشخیص بقایاي هیالوکلاستیک و ماتریکس رسوبی در انواع هیالوکلاستیک و اپی کلاس •

 ي .ابررسی تغییر و تبدیل تدریجی و جانبی این نهشته ها به سنگهاي رسوبی و یاگدازه  •
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 یک به منظور تعیین سـناي اپی کلاستویژه در سنگهبررسی دیرینه شناسی ماتریکس کربناته به •

 واحد.  

 بررسی افق هاي رسوبی احتمالی همراه و بررسی دیرینه شناسی آنها.  •

 ی کلاستیک.ویژه در انواع اپبررسی ساخت هاي رسوبی احتمالی به •

 بررسی روند ساختاري واحدهاي گدازه اي به منظور تشخیص روند فوران. •

) ماگماهــاي اســیدي و  mixing) و اخــتلاط (minglingبررســی و تعیــین شــواهد آمیختگــی ( •

 بازیک. 

 آنها).  بررسی و شناسایی دایکهاي تغذیه کنندة و قطع کننده  (بررسی ساختاري و پترولوژي •

 هاي پرلیتی.شناسایی و تفکیک گدازه •

رخــدادهاي  هاي آذرآواري بــا فازهــاي ماگمــایی ناحیــه یــا منطقــه وها وســنگپیونــد گــدازه •

 وجود آمدن.ه زمان ب تکتونیکی و

 مناطق دگرسان در واحدهاي آتشفشانی. تعیین  •

  .منطقههاي آتشفشانی با فعالیت سازيکانیبررسی ارتباط  •

ی یشـیمیانگاري و ژئوشیمیایی با اهداف نامگذاري  هاي لازم جهت مطالعات سنگاخذ نمونه •

 .و پتروژنز

نـوع فـوران، نـوع آتشفشـان و نـوع  در مورد واحد هاي آتشفشانی کواترنري بررسـی و تعیـین •

 گدازه و مکانیسم سردشدن اهمیت دارد.  

 نیمه عمیق) عمیق وسنگهاي نفوذي ( درونیآذرین  مطالعه واحدهاي دستورالعمل -3-2-3-3

هـاي مرکـب هاي) مختلف نفوذي در تودهمطالعه، شناسایی و تفکیک مراحل (یا رخساره •

(composite) وسط، بازیک و اولترابازیکاسیدي، مت، در گروه هاي. 
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 باتولیـت، و توصـیف آن بـه صـورتتـوده آذریـن جایگیري و اندازة شکل بررسی تعیین  •

 غیره.  سیل و دایک،استوك، 

 (composite)مطالعه و شناسایی ارتباط رخساره هاي مختلف نفوذي در توده هاي مرکب  •

 یافتن پیوند میان فازهاي ماگمایی و تکتونیکی در منطقه. و 

ماگمـایی در  (mingling)و آمیـزش  (mixing)بررسی و معرفی شواهد احتمالی اخـتلاط  •

 .(composite)توده هاي مرکب 

 وده. تبندي ترکیبی یا بافتی در بررسی وجود منطقه •

، از نظـر شـکل، ترکیـب کـانی شناسـی (xenoliths) آنکلاوها و قطعه هاي بیگانهبررسی  •

 برداري از آنها.نهترکیب سنگی و ترکیب شیمیایی و نمو

 تعیین منشاء انکلاوها و قطعات بیگانه. •

هاي گسـنشناسی به تفکیک اصلی، فرعی و جزیـی کانیو ترکیب بافت ، اختمطالعه س •

 نگاري و شیمیایی.گیري از روش هاي سنگمختلف تودة نفوذي و نام گذاري آن ها با بهره

ــاي قطع • ــه دایکه ــی و مطالع ــهبررس ــوده و نمون ــده ت ــات برکنن ــت مطالع ــا جه داري از آنه

 نگاري و ترکیب شیمیایی. سنگ

 وده.تهاي احتمالی در و خط وارگی (foliation)بررسی برگوارگی  •

ا سـنگهاي نفـوذي بـ توده با توجه بـه همبـريجاي گیري مراحل مختلف تعیین سن نسبی  •

 یکدیگر.

نی بـر روي کـا تعیین سن رادیومتري سنگ هاي نفوذي منطقه به یکی از روش هاي معتبر •

 کل.ویا سنگ
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هاي بـا واحـدهاي سـنگی دیگـر و نهشـته توده بـا توجـه بـه همبـريکلی تعیین سن نسبی   •

 پیشرونده.

 شیمیایی آنها بر پایه مطالعات مایکروپروپ.مطالعه و تعیین نوع کانیها و ترکیب •

کیـب یگیري تـوده بـر پایـه ترفشارسـنجی) جـا-مطالعه و تعیین فشار و درجه حرارت (دما •

 شیمیایی کانی ها.

 و مشـخص دگرگونی مجـاورتیهاي شناسایی هاله واحدهاي مجاور و رب توده اثربررسی  •

 کردن نوع کانی هاي نوینی که بوجود آمده است. 

دگرگــونی هاي هالــهونی در شناســی ســنگ هــاي دگرگــتعیــین رخســاره و پــاراژنز کانی •

 .مجاورتی و اسکارن ها

 .نگاري و ژئوشیمیایی و پتروژنزمطالعات سنگهاي لازم جهت برداشت نمونه •

 .A) و I ،Sه خاستگاه (انواع هاي نفوذي بر پایبررسی و تعیین نوع سنگ •

دادهاي بستگی آن با رخـاوو تعیین توده درونی بررسی و تعیین جایگاه تکتونیکی تشکیل  •

 اي.تکتونیکی ناحیه

 برداري از آنها.نمونه وتوده  يهابررسی دگرسانی •

 .نفوذي تودهدر  سازيکانه ص آثارتشخی •

 

 افیولیتی مجموعه مطالعه واحدهاي سنگی دستورالعمل -3-2-3-4

یزوتروپ ا-هاي افیولیتی کامل از یک سکانس پلوتونیک (شامل پریدوتیت ها و گابروهاي لایه اي مجموعـه

-وپرااحدهاي ستمالاً  وو دایک هاي دیابازي)،  و یک سکانس آتشفشانی ( بطور عمده پیلوبازالت ها) و اح

 افیولیتی تشکیل شده است. شیوه مطالعه سنگهاي این مجموعه به شرح زیر می باشد: 
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 بخش پریدوتیتی -3-2-3-4-1

 شناسایی و تفکیک واحدهاي هارزبورژیت، لرزولیت، ورلیت و پیروکسنیت. •

 انتلی.شناسایی و تفکیک افق هاي پریدوتیتی آستنوسفري از افق هاي پریدوتیت هاي م •

 شناسایی و تفکیک دونیت ها و عدسی هاي کرومیتیت همراه.  •

 شناسایی و تفکیک دایک هاي پیروکسنیتی.   •

ویژه در افــق هــاي شناســایی و تفکیــک دایــک هــا و ســیل هــا و تــوده هــاي کوچــک وابســته بــه •

 آستنوسفري. 

ــنه اي ( • ــونی اي پاش ــائی دگرگ ــور شناس ــه منظ ــدوتیتی ب ــاي پری ــپ ه ــدة ن ــی قاع  Soleبررس

metamorphism.( 

در  برداشت ساختاري دگرشکلی هاي مانتلی و برداشت نمونه هاي جهـت دار جهـت مطالعـه آنهـا •

 آزمایشگاه.

 و ایزوتروپ ايلایهبخش گابروهاي  -3-2-3-4-2

نگاري شامل گابروهاي نوریتی، هاي سنگشناسایی و تفکیک گابروهاي بر حسب ترم •

 گابرویی و ورلیتی.یروکسنگابرونوریتی، پآنورتوزیتی، الیوین

 .شناسایی و تفکیک افق ها و اینتروژن هاي ورلیتی و سیل هاي قطع کنندة گابرو •

جویی یپها و گابروها به منظور شناسائی مرز عادي ( درصورت امکان و وجود) بین پریدوتیت •

 مواد معدنی و عنصرهاي پلاتینوئیدي.

 ه اي.اي لایدار در افق هاي فوقانی گابروهشناسائی افق هاي احتمالی از گابروهاي تیتان  •
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 شناسائی انواع دگرشکلی هاي ویسکوز و تشریح آنها در گزارش. •

 تفکیک دایک هاي پیروکسنیتی، و بررسی ساختاري و پترولوژي آنها. •

 الیزه  .ویژه دیابازي مینرتفکیک دایک هاي قطع کننده به •

 شکل توده هاي گابرویی. •

 گابروها.-شناسایی و تفکیک پگماتیت •

 شناسایی و تفکیک پلاژیوگرانیت ها.  •

تفکیک محدودة دایک هاي دیابازي و تخمین درصد پوشش آنها نسبت به سکانس خروجـی  •

 و گابروهاي پگماتیتی، جهت تفسیر محیط تشکیل حوضۀ اقیانوسی. 

 یی و پتروژنز .نگاري و ژئوشیمیاهاي لازم براي مطالعات سنگاخذ نمونه •

 

 مجموعه افیولیتی آتشفشانی بخش -3-2-3-4-3

رش هـاي سکانس خروجی افیولیت ها، شامل پیلوبازالت ها، شیت فلوها، جریـان هـاي هیالوکلاسـتیک و بـ

 زیر در مطالعه سکانس خروجی افیولیت ها ضروري است: زیردریائی است. رعایت نکات 

 تخمین میزان فراوانی پیلوبازالت ها و اندازه گیري ساختاري پیلوها.   •

 روجی. بررسی دیرینه شناسی سیمان کربناتۀ بین پیلوها به منظور تعیین سن نسبی سکانس خ •

ایر ) و تخمین میـزان فراوانـی آنهـا نسـبت بـه سـsheet flowsتفکیک جریان هاي گدازه اي ( •

 بخش هاي سکانس خروجی. 

 تشخیص افق هاي هیالوکلاستیت. •

 تفکیک پیلوهاي پورفیریک از آفانتیک و حفره دار. •
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یـب بررسی ساختاري و پترولوژي دایک هاي قطع کننده و انواع سیل ها که ممکـن اسـت ترک •

 هاي بونینیتی، پیکریتی و دیابازي نیز داشته باشند.

 احتمالی دارندة ترکیبات سولفوره. blake smokersتشخیص  •

 شناسائی انواع برش هاي احتمالی در افق هاي فوقانی . •

 احتمالی.  lava lake تفکیک  •

 عیین ضخامت تقریبی هر یک از بخش هاي سکانس خروجی.ت •

 بررسی دیرینه شناسی سنگ آهک ها و چرت هاي همراه این سکانس. •

ــی  • ــنگ شناس ــذاري س ــیمی، نامگ ــوژي و ژئوش ــاي پترول ــی ه ــت بررس ــرداري جه ــه ب نمون

میکروسکوپی بر اساس نمودارهاي جدید، تفسیر نمودارهاي جهت تشـخیص محـیط تشـکیل، 

 سابداکشن. -وسی و یا سوپرااعم از اقیان

 

ی -سوپرابخش  -3-2-3-4-4 فیولیت  ا

 رسوبی.-شناسایی و تفکیک واحدهاي رسوبی ( کربناته یا تخریبی) و واحدهاي آتشفشانی •

یش ا و یا فلـتوصیف فلیش ها بر اساس فراوانی هریک از اجزاء تشکیل دهنده (مثلا از وایلدفلیش ه •

ن ها و عمیق تر)، تشریع بلوك هاي سرگردان موجود در آهاي حاشیۀ حوضه از فلیش هاي مناطق 

 بررسی دیرینه شناسی بلوك هاي کربناته.

آنها بـه منظـور مطالعه برش هاي آتشفشانی در توربیدیت هـا و مطالعـۀ سـنگ نگـاري و ژئوشـیمی •

 تشخیص محیط تکتونوماگمایی. 

 نی.تشخیص افق هاي احتمالی از نهشته هاي منگنز دار در افق هاي فوقا •
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 نگاري)(چینه رسوبی مطالعه واحدهاي دستورالعمل -3-2-3-5

 نگاري منطقه با انجام پیمایشهاي عرضی.مطالعه و شناسایی واحدهاي چینه •

 نگاري منطقه متناسب با اهداف اکتشافی طرح.تفکیک و معرفی واحدهاي چینه •

  .آن هايلایهواحد سنگی و میان تعیین ترکیب کلی •

 سنگی.ی و یا بخش ماسهآهکسنگواحد سازند لار،  :مانند اسم واحد تعیین •

گ رنو  حالت بیرون زدگی از قبیل توپوگرافی ویژه، واحد سنگ رسوبیخصوصیات کلی بررسی  •

 .تهیه عکسوسیله هبآن و ثبت آن 

 توجـه بـه تـوالی واحـدهاي سـنگی و باایی، هاي کوچک مقیاس ناحیهبر پایه نقشهتعیین سن واحد  •

 .واحدها مرز درویژه بهفسیلی لازم  رداريبنمونه

 تازه) ورنگ اصلی (، (matrix) خمیره مقدار سیمان، حالت و هاي همراه،کانی ،نام سنگهاي واحد •

هاي دگرشـکلی شکل آنهـا، ها واندازه دانه، (sorting)درجه جورشدگی  بافت، ساخت و هوازده،

 .غیره مقدار منافذ و حالت و پس از تشکیل،

  .حالت آنها پراکندگی و نوع،ی همراه با فسیلیا نبود بقایاي  وجود •

یب همشهاي مرزو توصیف آن به صورت افقی و جهت قائم  دو هر مرز واحدهاي سنگی درتعیین  •

(conformity)  ناپیوسته هاي مرزو(unconformity)مـرزهاي توان از واژه. براي توصیف آنها می 

 تیو بین انگشـهمشیب  مرز ،(gradiational)تدریجی  و مشیبه مرز ،(sharp) یناگهانو همشیب 

(interfingering) دگرشـیب دار یـا زاویـهناپیوسـته هـاي مرز؛ و(angular unconformity)، مـرز 

تهیـه  د.بهـره بـر (nonconformity)پیبلـورین هناپیوست و مرز (disconformity) شیبهمناپیوسته 

 رش.جهت نمایش آن در گزاهاي لازم عکس
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ام شـده پایـه تقسـیمات انجـ ضخامت آنهـا بـرو توصیف آنها بر پایه  ،(bedding)بندي لایهبررسی  •

؛ یـک سـانتیمتر ضـخامت تـا اي بالایه (laminum)تیغه  شامل:) (Petti John 1957, 1972توسط 

 6تا  5اي با ضخامت یه) لاthinنازك (؛ سانتیمتر 5-1اي با ضخامت لایه (very thin)خیلی نازك 

اي لایه (very thick)خیلی ضخیم ؛ سانتیمتر 120تا  60اي با ضخامت لایه (thick)ضخیم ؛ سانتیمتر

 هاي بدون لایه بندي.سنگ (massive)اي تودهو  سانتیمتر 120با ضخامت بیش از 

 بررسی و شناخت کنگلومراي پیش رونده، پس رونده یا بین سازندي و مشخصات کنگلومرا. •

 . (Varves)ه هاي فصلی یا واروها  تشخیص نهشت •

 نظم،ریخت آن مانند موجی، بـی جهت جانبی و درواحد سنگ رسوبی چگونگی گسترش بررسی  •

  غیره. عدسی شکل و ، (nodular)اي، کره(uniform)یک شکل 

؛ (convolution)ژولیده ؛ (graded bedding)لایه بندي تدریجی شامل:  هاي رسوبیساختبررسی     •

همزمــان بــا  بیشــترکــه  (sedimentary casts) رســوبیهــاي قالب؛ (ripple- marks)قــش مـوج ن

 .اندوجود آمدهه ب گذاريرسوب

وسـت پو  (cliff)دیـواره  هـوازدگی ماننـد: فرسـایش و اثـریا شکل پدیده سنگی در  ریختبررسی     •

 .(onion weathering)پیازي 

و  هـاي فیزیکـیویژگی لیتولـوژیکی،یهـاي آن (و معرفـی ویژگراهنمـا  یـا افـق لایـهبررسی وجود  •

  .)شناسی و غیرهتراوایی، کانی فسیل، ،شیمیایی، رنگ

هـر  گیري درحـداقل یـک انـدازه ،ايهاي لایـهشیب ساختمانامتداد (سمت شیب) و اندازه گیري  •

 .کیلومترمربع

هاي ز پدیـدهنمونه برداري جهت مطالعات دیرینه شناسی و تشخیص محیط رسوبی و عکسبرداري ا •

 رسوبی.
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 هاي رسوبیشناسی طبقهمطالعه دیرینه دستورالعمل -3-2-3-6

 د:یت کنیر را رعایز موارد ينه ایچ-ک واحد سنگی ینه شناسیریبه هنگام مطالعه د

نظم و کامـل طبقـات از مانجام شود که از توالی  ينه ایچ-سنگ ياز واحدها یمطالعه بر روي برش •

 برداشته باشد.  قاعده تا راس واحد را 

و در مرحلـه آخـر سـازندهایی ، سازندهاي غیر رسـمیاولویت برش هاي انتخابی سازندهاي رسمی •

 است که از نظر چینه شناسی است. 

ر دا یـ، یظمـن یمطالعه و اندازه گیري در جهت عمود بر امتداد طبقات انجام شود. در هر کجا که ب •

یـزه ملاحظـه شـد، سـعی ا پوشیدگی در اثر واریها وو تکرارطبقه اثر گسل هاي فراوان خردشدگی

ورت )، ادامــه آن واحــد ســنگی در امتــداد همــان لایــه یــا طبقــه، بصــOffsetشــود بــا تغییــر مکــان(

 ) در مکان دیگري ردیابی و ادامه کار دنبال گردد. Lateralجانبی(

نـدازه ر بـرش، اچینه شناسی در ه يا واحدهایبا توجه به ضخامت وتنوع سنگ شناسی سازندهاي و •

 و انجام داد.   يزینامه ر) متوالی برStationتوان در چندین ایستگاه (گیري ها را می

راس، و  رات آن، از قاعـده بـه سـمتییـب) و تغی(امتداد و شـ يه بندیستگاه، مشخصات لایدر هر ا •

 شیب توپوگرافی به دقت اندازه گیري شود.

 د.یمحاسبه کن یب توپوگرافیو ش يه بندیلا ضخامت حقیقی واحد را با استفاده از مشخصات •

نـگ، ردر هر برش چینه شناسی در حین اندازه گیري طبقات، سـنگ نگـاري، سـتبرا، دانـه بنـدي،  •

 و توصیف شوند. یوماکروفسیلهاي موجود اعم از جانوري و گیاهی در نمونه دستی بررس

دیرینـه شناسـی برداشـت   از سنگ هاي آهکی، مارنی و شیلی نمونه هایی بـراي مطالعـات مختلـف •

 ها با استفاده از روش استاندارد سازمان انجام گردد.گردد. کدگذاري نمونه
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ورت ي و  در صـنمونه ها براي مطالعۀ فرامینیفرها، پالینولوژي، کنودونت ها ،ماکروفسیلهاي جانور •

 امکان ماکروفسیلهاي گیاهی، به آزمایشگاه هاي مربوط فرستاده شوند.

ردن بعلت وجود انواع میکروفسیل ها در سـنگ هـاي متفـاوت و بـه  جهـت بـالا بـ بدیهی است که •

ه همـان بـاحتمال وجود آنها در طی مرحله نمونه برداري صحرایی این امر توسط کارشناس مربوط 

 رشته از شاخه میکروپالئونتولوژي (یا با مشاوره آنها) انجام پذیرد.

نـه یامت واقعی آنها ستون چچینه اي و ضخ-سنگ برش هاي يه اطلاعات برداشت شده بررویبر پا •

 ترسیم  شود. یشناس

 ه و ضمیمه شود.یگزارش هاي دیرینه شناسی هر برش چینه شناسی ته •

 ه شود.یاز فسیل هاي شاخص عکس برداري و گزارش ته •

 

 مطالعه نهشته هاي کواترنري دستورالعمل -3-2-3-7

ب یـط تشـکیل و ترکیعوامـل بوجـود آورنـدة، محـمختلف شامل  يدگاههاینهشته هاي کواترنري از د

اي م پیمایشـهر، بـا انجـایـز يهایژگیک هستند. در ابتدا لازم است ویقابل مطالعه و تفک یا رسوبی یسنگ

 مطالعه شود. يکواترنر يمختلف، در انواع نهشته ها

رجـه ها، ددانـه گیوگردشـد مانند جورشدگی هاي کواترنرينهشته ساختن بافت و ییبررسی و تع •

 ها.اندازه و جنس دانه شدن و نوع آژند و سیمان،  یمانیس

 ي. کواترنرهايخاستگاه نهشته و ین سن نسبییبررسی و تع •

 و ... ، رنگ ، سخت شدگیی، بافتیرسوب يهایژگیبخش بندي نهشته ها برپایه و •

، ب شناسـیرسو یبراي کارهاي آزمایشگاهي (در صورت نیاز) هاي کواترنرنهشتهاز  بردارينمونه •

 . و غیرهتعیین سن 
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 .یاملاح معدنا) جهت مطالعه ی(پلا کویري اي و رسوبات دریاچهاز  بردارينمونه بررسی و •

 .يسرامکان وجود مواد معدنی پلاي را از نظر هاي کواترنرنهشتهاز  بردارينمونه بررسی و •

 .تمانیمین مصالح ساخااز نظر تي را هاي کواترنرنهشته بردارينمونه بررسی و •

 . غیره هاي سنگین وکانی را از نظر وجودهاي ساحلی ماسه بردارينمونه بررسی و •

 

 يبخـش بنـد ک ویـر تفکیـه مـوارد زیرا برپا يکواترنر يسپس با استفاده از اطلاعات فوق الذکر نهشته ها

 د:ینمائ

 

خ رفتهـا، یرفت ها، ه عوامل بوجود آورنده به انواع رواناب، بادیک نهشته هاي کواترنري بر پایتفک •

، خاکسـتر هـاي (Lacustrine) ،  نهشـته هـاي دریاچـه اي (beach) يکرانـه ا يگ سـارهایـر

 يو نهشـته هـا يحاصل از حرکات دامنـه ا ي، نهشته هایحاصل از هوازدگ يآتشفشانی، نهشته ها

 حاصل از عوامل زیستی. 

خیس  دار (دریا، دریاچه،آب  يط هایک محیط هاي تشکیل نهشته هاي کواترنري شامل محیتفک  •

ط هـاي ، مانداب)، محیط هاي بالاکشند (مد) و پائین کشـند (جـزر) دریـا، محـی(wetland) بوم 

اي درجه شـوري آب دریاچـه و تـاریخ انـدازه گیـري آن در نقشـه، محـیط هـ یدریاچه اي و معرف

رودها،  و خشکدریاکناري شامل ریگ سارهاي کرانه اي و تل ماسه هاي آنها، دلتاي رودخانه ها 

وشش ، یخچالهاي کوهستانی، محدوده هاي پوشش گیاهی که شامل پيو کویر یمحیط هاي بیابان

ن سـاز، جنگلی ، پوشش سبزه زاري و کشتزارها و باغها، آتشفشانها، محدوده چشـمه هـاي تـراورت

 محدوده هاي هوازده. 

، واریـزه هـا، تـوده هـاي کواترنري دربرگیرندة آبرفت ها، بادرفـت هـا یک واحدهاي رسوبیتفک  •
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هاي دریاچه اي و دریاکناري، نهشـته هـاي چشـمه اي و موئینـه اي، نهشـته جنبنده از دامنه ها، نقشه

 هاي تبخیري، خاك هاي برجا، یخ رفت ها و خاك هاي آتشفشانی است. 

کهن و جوان و بخش بندي آنهـا بـا توجـه بـه جـنس سـنگ دانـه هـاي  یآبرفت يک نهشته هایتفک •

ت. نـوع یـ(مقدار درصد و جوانترین آنها)، اندازة دانه ها، جورشدگی ، گردشـدگی و کرو سازنده

و سیمان ، ستبراي آبرفت هاي کهن (دشت آبرفتی و پادگانه هـا)، وجـود پارینـه  (matrix) آژند 

 خاك ها در آبرفت و سن آنها. 

مانند تـل ماسـه، ماسـه  ریختی يهایژگیو بخش بندي آنها با توجه به و یبادرفت يک نهشته هایتفک •

بـافتی ماننـد انـدازه و جـنس دانـه هـا،  يهایژگی، و(seif)پهنه اي، ماسه بادکوب، دراز پشته بادي 

ساده یـا ترکیبـی (کـه بـا توجـه بـه  (ripple-mark)ساختی مانند انواع موج نمودهاي  يهایژگیو

خورده، مـوج نمودهـاي آیند، مانند ساخت لایه هاي بوا، گودي هاي بادسوي وزش باد بوجود می

 لانه زنبوري.

ر هـا، مقـدا و بخش بندي آنها با توجه به اندازة تکه سـنگ يواریزه ا يک نهشته هایمطالعه و تفک •

 بلوك هاي سنگی و شیب دامنه.

و بخش بندي آنها در سه گروه لغـزش،  (mass wasting)ده از دامنه ها یک توده هاي لغزیتفک •

 روانه (گل و واریزه) و خزش. 

ک نهشته هاي دریاچه اي و دریاکناري به انواع ریگ هاي دریاکناري، پادگانه هاي دریایی و یتفک •

دریاچه اي با توجه به لایه بندي، جنس و ستبراي تک لایه اي و ساخت آنها، ویژگی هـاي زیسـتی 

 (نوع بازماندة زیستی و سن یابی آنها). 

ا به انواع آهکی، گچی، سیلیسـی. نهشـته ک نهشته هاي چشمه اي و موئینه برحسب جنس آنهیتفک •

 شوند. هاي در حال تشکیل با نشانۀ ویژه اي مشخص 
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باشد.  در ک نهشته هاي تبخیري به انواع گچ سنگ، نمک سنگ،  شوره زار، زرده و چربه مییتفک •

وجـود دارد. زمـین ناحیه هاي کویري و پیرامون کویرها، دو نوع زمین، چربه و زرده به زبـان بومی

نماید، به احتمال زیاد دربرگیرندة نمک هاي پتاسیم اسـت و چربه که تیره تر است وچرب گونه می

 با زمین زرده که کم و بیش زردرنگ و در برگیرنده سدیم است، تفاوت دارد.   

ک خاك هاي برجاي با بررسی پروفیل خاك هاي حاصل از هـوازدگی شـیمیائی واحـدهاي یتفک •

مورد نظر  (Catena) نفوذي و مشخص کردن خاك ریسه هاي تنی  يچینه اي و یا سنگها-سنگ

 متر ضرورت دارد. 1است. در این زمینه، حفر چاهک هایی براي خاك هاي با ستبراي بیش از 

 

  در صحرا ساختمانیشناسی برداشت عوارض زمین روش -3-2-4

است هـر  نی هستند و لازمساختماشناسی زمینن عوارض یمهمتر یبرش يها و پهنه هاها، درزهها، چینگسل

 بـر یاختمانسـ يتمام برداشـت هـاشود  یه میتوصکدام از آنها به دقت مورد مطالعه و برداشت قرار گیرند. 

هاي کند تا سـاختارپیاده شود. این امر کمک میو یا نقشه رقومی نقشه پایه (توپوگرفی) ،روي عکس هوایی

در صـورت لـزوم بـراي برداشـت هـاي لازم بعـدي  اسایی کـرده واي و تغییرات ساختاري ناحیه را شنناحیه

شرح  بایستی مورد توجه قرار گیرد بهنکاتی که در مورد هر کدام از عوارض ساختمانی می د.نموریزيبرنامه

 زیر است:  

  هاله سگ-3-2-4-1

 .س)عک (طول و عرض جغرافیایی رخنمون،  شماره رخنمون در نقشه یا آنموقعیت  ونام گسله  •

  .سطح گسله راستا و شیب يریمطالعه و اندازه گ •

 . سطح گسله يبرروخط خش  روند و میل يریمطالعه و اندازه گ •
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انـدگی، رگسـله (معکـوس،  یهندس ن سازوکارییل) و تعیو ما افقی ،قائم(جایجایی مطالعه نوع  •

 .، راستالغز راست بر، راستالغز چپ بر، اریب لغز)عادي

 .شتی در فرادیواره و فرودیوارهواحد چینه نگابرداشت  •

 .لایه بندي در فرادیواره و فرودیوارهمطالعه و برداشت  •

 .ضخامت پهنه گسله يریاندازه گ •

 .یت)لاتاکی سودو ، برش، میلونیت، سنگاردپهنه گسله (پرکننده مواد ن نوع ییمطالعه و تع •

 .گسلهزمین ریخت شناسی زمین ساختی (مورفوتکتونیک) حاصل از عملکرد  یبررس •

 .هاتوالی حرکتی آنو ها سن نسبی گسلن ییمطالعه و تع •

 

  هاچین-3-2-4-2

 توان مورد بررسـی قـرار داد.چین ها را در دو مقیاس مزوسکوپیک (رخنمون) و ماکروسکوپیک (نقشه) می

هـاي  شناسـایی چـینو مطالعـه آنهـا بـه  در مقیاس رخنمون هستند وکوچک  نسبتاً چین هاي مزوسکوپیک

توان به کنند. محور و سطح محوري چین هاي مزوسکوپیک را میها کمک زیادي میآنتر و عملکرد بزرگ

 توانند از نوعا میهنمود. این چین اندازه گیري و بازسازي کرده  (یا دفترچه صحرایی) ترتیب با مداد و تخته

S  یاZ ین ها به وسـیله بررسی این چ .باشندیم نقشها یو يمنطقه اچین هاي ماکروسکوپیک در مقیاس  .باشند

 رد مطالعـهبرداشت هاي متعدد لایه بندي (و یا برگـوارگی) در رخنمـون هـاي متعـدد و پراکنـده ناحیـه مـو

 ر را دریـتوانند برگشته یا خوابیده نیز باشند. به طـور خلاصـه مشخصـات زاین چین ها میگیرد. صورت می

 د:ین ها مطالعه و برداشت کنیچ
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) و س نقشـهدر حـد مقیـا(بـزرگ مقیـاس به انواع  هاس مقیاس مشاهده آنبراسارا ها چین •

 ف کنید.یو توص تقسیم بندي )حد مشاهده چین در یک برونزد (درکوچک مقیاس 

ه، ، مـورب، برگشـتنـاوگون، گونتـاقرا بررسی و به صورت خورده کل ساختمان چینش •

 و .... مشخص نمایید. ي، جعبه این، جناغیده، منوکلیخواب

 را دامنـه چـینو طـول مـوج ، همگرائـی، سطح محـوري، محورشامل  شخصات هر چینم •

 کنید. گیرياندازه

هـاي ها، دیاپیرهاي مهـم منطقـه هماننـد گسـلبـا سـایر سـاختمانها از نظر منشاء رابطه چین •

 د.یح کنیمطالعه و تشر یبرش يو پهنه ها ینمک ي، گنبدهاآذرین

عیین ت ین شناختیزم يده هایر حوادث و پدیبه سا را نسبتخوردگی سن نسبی فرایند چین •

 کنید.

 (Shear zones) یبرش يهاپهنه-3-2-4-3

 .یبرش يپهنه ها ییمطالعه و شناسا •

 .(brittle)را از شکنا (ductile)يرینوع خم یبرش يک پهنه هایو تفک ییشناسا •

 .یبرش يو ارائه ابعاد وگسترش و سازوکار پهنه ها یبررس •

 .یبرش يدر پهنه ها يساز یود کاناحتمال وج یبررس •

 برداشت عنصرهاي صفحه اي وخطی دیگر-3-2-4-5

ا خطـی یـبنابر ویژگی هاي ساختاري و زمین شناختی هر ناحیه ممکن است هر یک از عنصرهاي صفحه اي 

قـرار  دیگر (برگوارگی، شکستگی، رگه، خط بودین، خط خش، کانی هاي رشـته اي و ...) مـورد برداشـت

 گیرد. 
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 پایان عملیات صحراییگزارش  -3-2-5

و بـه  توسط کارشناسان برداشـتهاي صـحرایی تهیـه "عملیات صحرایی گزارش"عملیات صحرایی در پایان 

ر پایـه بـویژگیهاي مهم زمین شناسـی منطقـه  از. در این گزارش شرحی زمین شناس مسئول تحویل می شود

 ي واحـدهايیی شامل چینه نگـاري منطقـه، ویژگیهـابرداشتهاي صحرایی ارائه می شود. نتایج مطالعه صحرا

ر شناسی ساختمانی و اقتصادي اساس این گزارش را پدید می آورند. دآذرین و دگرگونی، ویژگیهاي زمین

ده اسی رسم شاین گزارش با استفاده از شکلهاي طرح گونه، مقاطع زمین شناسی که در پیمایشهاي زمین شن

مونـه نزارش نقشه هاي بارز زمین شناسی منطقه ارائه می گردد. همچنین این گاند، تصاویري نمایانگر پدیده

 برداري، فهرست نمونه هاي اخذ شده و مشخصات آنها را در بر خواهد داشت.

 

 : ات آزمایشگاهیو مطالعبرداري نمونه -3-3

برداشـت  مراحـل مختلـف ،1:25،000شناسـی هاي زمیننقشـهتهیـۀ با توجه بـه هـدف  در عملیات صحرایی

هاي آزمایشگاهی بـراي عملیات آزمایشگاهی با تهیه برنامه .شود نمونه برداري انجام میو  واحدهاي سنگی

یابـد. در نهایـت نتـایج با آماده سـازي و مطالعـات آزمایشـگاهی  ادامـه می دشومختلف آغاز می يهانمونه

نتـایج  نیـز ایـن اطلاعـات و از بهـره گیـري بـا او .گیردشناس قرار میمطالعات آزمایشگاهی در اختیار زمین

  د.نمایمی کمیلرا ت منطقه شناسیهاي صحرایی، نقشه زمینبررسی

 روشهاي مطالعه آزمایشگاهی و تعداد نمونه-3-3-1

شود. ها بر پایه تنوع واحدهاي سنگی و معدنی برآورد میروشهاي مطالعات آزمایشگاهی، نوع و تعداد نمونه

 ها به طور خلاصه آورده شده است:مطالعه و تعداد نمونه روشهاي 5در جدول 
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 هاي مورد نیاز.سازي و تعداد نمونهآمادهي آزمایشگاهی و اهداف مطالعه به همراه روشفهرست روشها -5جدول 

بر پایه تنوع تعداد نمونه ( آماده سازي روش مطالعه اهداف مطالعه

 واحدهاي سنگی و واحدهاي)

شناسـی و نـام ب کانیتعیین بافت، ترکیـ

 سنگ

 ؛ تعیین نوع و شدت دگرسانی 

ـــــازك  سنگ نگاري ـــــع ن ـــــه مقط تهی

 میکروسکپی

 نمونه 30تا  5

 ها، تعیین سن سنگ

 تعیین محیط تشکیل

ـــــازك  دیرینه شناسی ـــــع ن ـــــه مقط تهی

 میکروسکپی

 نمونه 10تا  3

هاي آذریــن، بررســی نامگــذاري ســنگ

منشــــاء و محــــیط تشــــکیل، بررســــی  

 محیط تشکیل ژئودینامیک 

ـــیمی ـــوژي ژئوش ـــدف پترول با ه

)XRF ،ICPجــذب تر، ، شــیمی

 )اتمی

 نمونه 10تا  3 خردایش و پودرکردن

تعیین عیار عناصر مهم، بررسـی منشـاء و 

 محیط تشکیل عناصر مهم  

ــیمی ــدف زمینژئوش ــی با ه شناس

ـــــــــــادي ( ، XRF ،ICPاقتص

 )جذب اتمیتر، شیمی

 نمونه 50تا  10 خردایش و پودرکردن

شناسـی، تعیـین نـوع تعیین ترکیـب کانی

سـازي، نـوع کانی یـا کانـه، بافـت کانی

 هاشارسنجی سنگف-دگرسانی، دما

ـــــــــــــــی (کانی ، XRDشناس

 ore)نگاري مایکروپروپ، کانه

microscopy) ( 

ـــودرکردن،  ـــردایش و پ خ

صـیقلی، -تهیه مقطع نازك

 تهیه مقطع صیقلی 

 نمونه 25تا  5

    

 برداري از واحدهاي سنگی، رسوبات منفصل و مواد معدنیدستورالعمل نمونه-3-3-2

طـی عملیـات صـحرایی از واحـدهاي  درزم است شناسی و معدنی منطقه، لابه منظور تعیین ویژگیهاي زمین

 ایشگاهی موردپس از آماده سازي به روشهاي آزمد تا وشی گرفته هاینمونهسنگی، معدنی و رسوبات منطقه 

 . قرار گیرند همطالع
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 نگاريبرداري جهت مطالعه سنگنمونه-3-3-2-1

واحدهاي سنگی در صحرا  یو سنگ شناخت یشناخت یانب کیشناسی بافت، ترکهاي زمیندر تهیه نقشه

منطقـه  اسیـکوچـک مق يمورد بررسی قرار گرفته و با استفاده از شواهد صحرایی و اطلاعات نقشه ها

 ند نمونه براي تکمیل اطلاعات،ات صحرایی لازم است چشود. افزون بر مطالعن میییمشخصات آنها تع

ر برداشـت د) مورد مطالعـه قـرار گیـرد. ییایمیو ژئوش ي(سنگ نگار یشناسبرداشت، و به روش سنگ

 رعایت نکات زیر ضروري است: یشناسهاي سنگنمونه

 

ب) (سـانتیمتر مکعـ 10*5*5 یبیبا ابعاد تقر کم یک نمونهاز هر واحد سنگی منطقه دست •

ها بسـتگی بـه تنـوع سـنگی واحـد دارد و در نگاري اخذ شـود. تعـداد نمونـهسنگ جهت مطالعات

 حد اخذ نمود.نگاري از هر واتوان چند نمونه براي مطالعات سنگصورت لزوم می

سـت ددر مورد واحدهاي آذرین به ویژه سنگهاي آتشفشانی، بایستی بـه ازاي هـر واحـد،  •

ري (سـانتیمتر مکعـب) جهـت تجزیـه شـیمیایی و نامگـذا 10*10*5کم یک نمونه سنگی بـا ابعـاد 

 شیمیایی سنگها اخذ نمود.

نگاري دقت نماید تا حد ممکن نمونه سالم با هدف مطالعات سنگبرداري  به هنگام نمونه •

هاي دگرسانی، متاسوماتیسم و دگرگونی و غیردگرسان اخذشود مگر در مواردي که مطالعه پدیده

  مورد نظر باشند.

 يباشـد نمونـه هـا يزسـاختاریو ر يمطالعـات سـاختار يهدف از نمونه بردار یدر صورت •

----------جهـت دار بـه  يبه گونه جهت دار اخذ شوند (به منظـور برداشـت نمونـه هـا یسنگ

 د).یمراجعه کن
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 شناسیبرداري جهت مطالعه دیرینهنمونه -3-3-2-2

ز شـواهد مورد بررسـی قـرار گرفتـه و بـا اسـتفاده اویژگیهاي دیرینه شناسی واحدهاي سنگی در صحرا 

یی لازم گردد. افزون بر مطالعات صحرا یاس منطقه تعیین میکوچک مق يصحرایی و اطلاعات نقشه ها

. در شناسی مورد مطالعه قرار گیرنداست چند نمونه براي تکمیل اطلاعات برداشت، و به روشهاي دیرینه

 ست:ایت نکات زیر ضروري اشناسی رعهاي دیرینهبرداشت نمونه

 

ــه دســتاز واحــدهاي رســوبی ســخت و فســیل • ــاد دار مهــم منطق ــا ابع ــه ب  10*5*5کم یــک نمون

 شناسی اخذ کنید.دیرینه (سانتیمترمکعب) جهت تهیه مقطع نازك و مطالعات

ها) به منظور شستشـو، هاي رسی، شیلهاي ماسهاي، مارن ، ماسهاز سنگهاي رسوبی نرم (رس، رس •

بـه  کم یک نمونـهها دستشناسی به روش پالینومورف ویا کنودونتفسیل و مطالعه دیرینه تفکیک

 گرم اخذنماید. 200وزن تقریبی 

هاي نمونه بایـد محکـم بسـته شـود و روي آنهـا علامتـی در مورد سنگهاي رسوبی نرم، درب کیسه •

 شد. ردن آنها نباگذاشته شود به طوري که تا رسیدن آنها به آزمایشگاه احتیاجی به بازک

(شـامل ترکیـب  ها معلوم باشد لذا ویژگیهـاي چینـه اي نمونـهشناسی نمونهلازم است موقعیت چینه •

را در  سنگی واحد، ضخامت، واحد بالایی و پـایینی و نـوع همبـري بـا آنهـا، سـن احتمـالی واحـد)

 دفترچه صحرایی ثبت کنید.

 

 ومتريی رادیبرداري جهت مطالعه سن سنجنمونه-3-3-2-3
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 برداري  از مواد معدنی و مناطق دگرسانی نمونه-3-3-2-4

ها شـوند. نمونـهصورت کانالی برداشت میصورت ساده ویا بهسازي بهبرداري از مناطق کانینمونه •

 نگهداري، بایستی با وزن کافی ودر بسته بندیهاي مناسب(عمدتا مواد پلاستیکی دست اول وشفاف)

 ال گردند. حمل وبه آزمایشگاه ارس

سـانتیمتر،  50ایی شکل بـا ضـخامت بـیش از ایی یا رگهبرداري  از رخنمونهاي معدنی لایهدر نمونه •

عرض کانـال برداري باید به نکات زیر توجه نمود: توان با روش کانالی نمونه برداشت. در نمونهمی

 متر در نظر بگیرید. سانتی 5متر و عمق آنها را سانتی 15ها را حدود 

هاي مجاور رگه یا لایه تا فاصله مناسب کنار زده شـود، و سـطح گیري بخشلازم است براي نمونه •

جام ی سازي انمورد نظر را تا حد ممکن صاف شود (این کار را در جهت عمود بر امتداد لایه یا کان

 دهید).

 شود . هاي سخت برداشت نهاي نرم مواد بیشتري نسبت به بخشهمواره دقت کنید که از بخش •

سـازي شـده بـه برداري  از لایه یا بخش کانیبرداري از رخنمونها، فاصله کانال هاي نمونهدر نمونه •

تـر در نظـر م 5تـا  1تناسب شرایط و نوع ماده معدنی ممکن است متفاوت باشد. ایـن فاصـله را بـین 

 بگیرید. 

برداري کنیـد. گانه نمونـهکانال جداسازي ویا سنگی درطول هرتلف کانیهاي کاملاً مخاز رخساره •

وسـیله فاصـله آنهـا از سـطح هاي مجـزا از هـم را بهدر اینگونه موارد مختصات ابتدا و انتهاي بخش

 کنید . زمین یا عمق آنها مشخص

هاي متعددي از مناطق مختلـف سازي بایستی نمونهدر هنگام مطالعه دگرسانی وارتباط آنها با کانی  •

هاي برداشت شـده از هرمنطقـه، بسـتگی بـه تنـوع انـواع دگرسـانی ونهدگرسانی برداشت. تعداد نم

سـازي مشـخص سازي دارد. البته برداشت حداقل یک نمونه از هر منطقه دگرسـانی بـا کانیوکانی
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ویــا پتروگرافــی ) و  XRDشناســی (ها بایســتی مــورد مطالعــه کانیباشــد. ایــن نمونــهضــروري می

صیقلی نیز روش مناسـبی بـراي تشـخیص -. تهیه مقاطع نازكنگاري (مقطع صیقلی) قرار گیردکانه

 سازي است.نحوه ارتباط دگرسانی با کانی

-شناسـیحفریات مناسب بـراي بررسـی واحـدهاي زمیندر برخی مناطق، کارهاي اکتشافی قدیمی •

تـوان بسـتر هاي هستند وتنها بـا صـرف هزینـه انـدك و پاکسـازي آنهـا میمعدنی و برداشت نمونه

 3کم برداري را فراهم نمود. در ایـن منـاطق ضـروري اسـت کـه دسـتبراي مطالعه و نمونهمناسب 

  صورتهاي کانالی ویا نقطه اي (بستگی به تشخیص کارشناس)از این مناطق برداشت گردد.نمونه به

 هانمونهشماره گذاري -3-3-4

هاي بندي شـود. نشـانهدسـته یبخشنشانه چند  با یک لازم است هر نمونه تحت ،هاگذاري نمونهشماره براي

ر هـدف و حرف اختصاري نشـانگ شماره نمونه، حرف اختصاري معرف نام منطقه، برگیرنده در یچند بخش

نشـانگر  D20Pنمونـه مشـخص شـده بـا  لامثـعنوان  باشد. به یبرداري (نوع مطالعات آزمایشگاهی) منمونه

 ت.شده اس داشتجهت مطالعه پتروگرافی براست که  پري)منطقه اکتشافی (مثلاً دالبیستمین نمونه سنگی از 

دین ترتیـب ب دوري کرد. �20, �20هایی چون بهتر است هر شماره تنها براي یک نمونه باشد و از زیرنویسی

هاي اختصـاري معـرف نـوع مطالعـات آزمایشـگاهی در نشـانه د.بـوخواهد  معلومها در هر زمان تعداد نمونه

 د:انارائه شده 7جدول 

 هاي اختصاري معرف نوع مطالعات آزمایشگاهیشانهن -7جدول 

 اختصاري  نشانه برداريهدف از نمونه ر

 XRD Xشناسی به روش کانی 1

 O کانی شناسی به روش اورمیکروسکوپی 2
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 G تجزیه شیمیایی 3

 D سنجی رادیومتريسن 4

 P نگاريسنگ 5

 F شناسیفسیل 6

 W واشینگ 7

 S شناسیرسوب 8

 انتخاب روش مطالعات آزمایشگاهی-3-3-5

 جدول زیر می تواند در انتخاب روشهاي آزمایشگاهی مفید باشد:

 پیشنهاديروش  اهداف مطالعه ر

ــین بافــت، ترکیــب کانی 1 ــام تعی شناســی و ن

ـــنگ ـــوبی و  س ـــن، رس ـــنگهاي آذری (س

 دگرگونی)

 

  سنگ نگاري-1

 یمیایی ضروري است.ي آتشفشانی نامگذاري شبراي سنگها-2

 XRDو  سنگ نگاريبررسی به روش -1 تعیین نوع و شدت دگرسانی 2

و  ي رسوبی و فسـیل دارهاتعیین سن سنگ 3

 تعیین محیط تشکیل

سیلت با شیل ، ماسه، آهک مارنی ، فرامینیفر براي سنگهاي مارن ، آهک، مارن آهکی ،مطالعه  -1

 عهدحاضر.سن کامبرین تا 

آهکی ، آهک کمی ماسه اي ، آهک کمی دولومیتی بـا سـن دونت براي سنگهايکنومطالعه   -2

 .پرکامبرین بالایی تا انتهاي تریاس

ماسه ، سیلت رس ، آهک مارنی ،استراکود براي سنگهاي مارن، شیل، مارن کمی آهکیمطالعه  -3

 عهدحاضر.با سن کامبرین تا 

دگرگونی درجـه پـائین) بـا سـن (گ، اسلیت پالینومورف براي سنگهاي شیلهاي تیره رنمطالعه  -4

 عهدحاضر.پرکامبرین تا 

سـنگ گلوکـونیتی (رسـوبات  نانوفسیل براي سنگهاي مارن، شیل، آهک مـارنی ، ماسـهمطالعه -5

 عهدحاضر.دریایی و دانه ریز) با سن ژوراسیک تا 
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 عهدحاضر.مبرین تا رادیولر براي سنگهاي سیلیسی (چرت دار) با سن کامطالعه  -6

 براي سنگهاي داراي زیرکن U/Pbروش  -1 ي آذرینهاتعیین سن سنگ 4

هـاي داراي پتاسـیم دار شـامل هورنبلنـد، به صورت سنگ کل ویا برروي کانی Ar/Arروش  -2

 بیوتیت، مسکویت، فلدسپار

 میلیون سال 100براي سنگهاي آذرین مافیک با سن بیش از  Sm/Ndروش -3

هـاي داراي پتاسـیم رین به صورت سنگ کل ویا برروي کانیبراي سنگهاي آذ Rb/Srروش  -4

 دار شامل هورنبلند، بیوتیت، مسکویت، فلدسپار.

هاي داراي پتاسیم سنگ کل ویا برروي کانی براي سنگهاي آذرین به صورت K/Arروش  -5-4

لیون یم 100ز دار شامل هورنبلند، بیوتیت، مسکویت و فلدسپار. براي سنگهاي آذرین با سن کمتر ا

 سال.

 براي سنگهاي واجد آپاتیت. fission trackروش -6

 براي سنگهاي داراي زیرکن. U/Pbروش  -1 ي دگرگونیهاتعیین سن سنگ 5

هـاي داراي پتاسـیم دار کانی به صورت سنگ کـل ویـا K/Arو  Rb/Sr ،Ar/Arهاي روش -2

 شامل هورنبلند، بیوتیت، مسکویت و فلدسپار

 براي سنگهاي واجد آپاتیت. fission trackروش -3

 و محــــیط تشــــکیل، بررســــی منشــــاء 6

 هاي آذرین ژئودینامیک سنگ

ه عناصــر اصــلی، کمیــاب و کمیــاب خــاکی  بــر پایــه نتــایج تجزیــه شــیمیاي بــ ژئوشــیمیبررســی 

 )جذب اتمیتر، ، شیمیXRF ،ICPروشهاي

مهـم، بررسـی  کانی ساز تعیین عیار عناصر 7

   آنهامنشاء و محیط تشکیل 

ه عناصــر اصــلی، کمیــاب و کمیــاب خــاکی  بــر پایــه نتــایج تجزیــه شــیمیاي بــ ژئوشــیمیبررســی 

 )جذب اتمیتر، ، شیمیXRF ،ICPروشهاي



 47 

شناسی، تعیین نوع کانی تعیین ترکیب کانی 8

 سازي، یا کانه، بافت کانی

  )(ore microscopy)نگاري ، مایکروپروپ، کانهXRDبه روشهاي  شناسی کانی بررسی

سـنگ، بافـت کانتعیین کانه ها، سـاخت و  9

سکانس پاراژنزي و نحوه رابطه با کانیهـاي 

 ،سنگ ساز

 یقلی ویا صیقلیص-برروي مقاطع نازك (ore microscopy)نگاري کانه

ي آذریـــن و هاارســـنجی ســـنگفش-دمـــا 10

 دگرگونی

 مطالعه شیمی کانیهاي مافیک و فلسیک سنگ به روش مایکروپروب 

 

 زارش مطالعات آزمایشگاهیگ-3-3-6

شود. یه میهنگاري، دیرینه شناسی، تجزیه شیمیایی و غیره تاین گزارش پس از دریافت نتایج مطالعات سنگ

ت یج مطالعـابررسیهاي فوق الذکر با نتایج تحقیقـات گذشـته و نتـا در گزارش مطالعات آزمایشگاهی نتایج

ي در هره بـرداربنگی ، زمان تشکیل و غیره تعیین و براي صحرایی تلفیق و ویژگیهاي بافتی، کانی شناسی، س

 گزارش نهایی آماده می شود. در این گزارش  به طور خلاصه بخشهاي زیر وجود خواهد داشت:

تلفیق نتایج مطالعات سنگ نگاري با نتـایج مطالعـات صـحرایی و تعیـین ویژگیهـاي بـافتی ، کـانی  •

 واحدهاي سنگی منطقه. شناسی و سنگی 

 اري سنگهاي آذرین و دگرگونی منطقه با بهرگیري از روشهاي شیمیایی.نامگذ •

 .نگی منطقهستلفیق نتایج مطالعات دیرینه شناسی با نتایج مطالعات صحرایی و تعیین سن واحدهاي  •

دهاي تلفیق نتایج مطالعات سن سنجی رادیـومتري بـا نتـایج مطالعـات صـحرایی و تعیـین سـن واحـ •

 آذرین و دگرگونی منطقه.

 عیین محیط تشکیل واحدهاي سنگی منطقه با استفاده از مجموعه مطالعات آزمایشگاهی.ت •

نگاري، کانی شناسی، سنگ نگاري و تجزیه شیمیایی بـا نتـایج مطالعـات تلفیق نتایج مطالعات کانه •



 48 

صحرایی و تعیین بافت، ترکیب کانی شناسی، نوع دگرسانی و میزان عیار یا خلوص ذخایر معـدنی 

 منطقه.

 1:25000 ین شناسیه نقشه و گزارش زمیته-4

ري از گیـبـا بهره ،دشـوانجـام میومطالعـات آزمایشـگاهی صـحرایی  يبرداشتهااین مرحله نیز پس از اتمام 

 د. نشومیتهیه و تکمیل  شناسیزمین و گزارشنقشه  ،یشگاهیج آزمایونتا هاي صحراییبرداشت

 و شیوه جانمایی آنها1:25،000 ین شناسیزم نقشهروش تهیه اجزاي -4-1

ي ) نشـانه هـا3) راهنمـاي نقشـه (لژانـد)، 2) گستره نقشه، 1از شش بخش  1:25،000هاي زمین شناسی نقشه

شـیوه  1آید که در شکل ) گزارش پدید می6) نقشه ها و تصاویر راهنما و 5) برشهاي زمین شناسی، 4نقشه، 

زمین  ت. روش تهیه بخش هاي مختلف نقشه هايجانمایی بخشهاي مختلف به تفکیک نمایش داده شده اس

 شناسی به شرح زیر می باشد:

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 49 

 25000/1: جانمایی بخشهاي مختلف در نقشه زمین شناسی با مقیاس 1-شکل

 گستره نقشه -4-1-1

ه و سـی شامل چهار گوشی است که در حد فاصل هفت دقیقـ 1: 25000گستره نقشه زمین شناسی با مقیاس 

عـد از به، یـشناسـی اولجغرافیایی و هفت دقیقه و سی ثانیه عرض جغرافیایی قرار دارد . نقشـه زمینثانیه طول 

هواي هـاياتمام عملیات صحرایی و مطالعات آزمایشگاهی، بـا انجـام فتوژئولـوژي تکمیلـی بـرروي عکس

 شود:ژي تکمیلی عملیات زیر انجام میشود. در فتوژئولومنطقه آماده می

 هواي تکمیل و به صورت نهایی ترسیم شود. هايبرروي عکس ین شناختیشکل عوارض زم •

 مرز واحدهاي سنگی کامل و به صورت نهایی ترسیم شود. •

 عوارض ساختمانی و سازوکار آنها تکمیل و به صورت نهایی ترسیم شود. •

 رسیم شود.تی ها کامل و به صورت نهاییا برگوارگیها هاي شیب و امتداد لایهبندیها و نشانهفرم لایه •

 سازي و عوارض معدنی تکمیل و به صورت نهایی ترسیم شود.محل آثار کانی •

هـواي بـرروي  يشناسـی از روي عکـس هـا، تمام عـوارض زمینیلیو تکم یینها يپس از انجام فتوژئولوژ

 ین کـار مـیشود. اشناسی منطقه آماده میمینمنتقل و نقشه ز ينقشه هوا-اي یا عکس نقشه ماهواره-عکس

راي ایـن بـ انجـام شـود.  ير کاغـذیتصـاو يبـررو یا به صورت دستی یر رقومیتصاو يانه بررویتواند در را

   منظور انجام موارد زیر ضروري است:

 

، بـه 1:25000پردازش شده بـا مقیـاس  ينقشه هوا-قشه ماهواره اي یا عکسن-عکسیک نسخه از  •

 ، آماده کنید. یا چاپی یگونه رقوم
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اي یـا  نقشـه مـاهواره-عکـسهـوایی بـرروي  يعکـس هـاشناسـی را از روي شکل عوارض زمین •

ها، پـوگرافی مشـترك ماننـد آبراهـهمنتقل کنید. براي این منظور از عـوارض تو ينقشه هوا-عکس

 کوهها، روستاها، راهها و غیره استفاده کنید. الراسخط

ند اولیـه یج آزمایشگاهی لژاو نتا یکروسکوپیصحرایی، مطالعات م يبراساس مشاهدات و برداشتها •

 از واحدهاي سنگی را تهیه کنید.

 آمیزي کنید.را رنگشناسی، آنزمینل نقشهیبعد از برطرف نمودن نواقص، اصلاح و تکم •

 شود.  یگستره نقشه را در کناره سمت چپ نقشه جانمایی م •

شناسـی مینزقشه هـاي استاندارد رنگ در ن"در نقشه و لژاند رنگ واحدهاي سنگی را با استفاده از  •

 انتخاب کنید ")1386نوشته بهروز امینی (

 ید). نگاه کن –کدگذاري واحدهاي سنگی به روش استاندارد سازمان انجام خواهد شد (به بخش  •

شناسی و معدنی (هماننـد محـل برشـهاي زمـین هاي استاندارد لازم براي نمایش عوارض زمیننشانه •

اط نمونـه ن ، نقاط مرجع ، محل تهیه ستون چینه شناسی ، نقـشناسی ؛ محل کانی سازي ، محل معد

 در گـزارش 1:25000گیري ، محل یافت فسیل هاي شاخص و غیره) بـرروي نقشـه زمـین شناسـی 

نوشـته  "شناسـی)(لایـه زمین 1:25000شناسـی هاي زمینعـوارض نقشـه"سازمان بـا عنـوان  یداخل

  )آورده شده اند.1384پور و همکاران (قهرایی

 1:25،000هاي استاندارد لازم براي نمایش عوارض توپوگرافی برروي نقشه هاي زمین شناسی نشانه •

قیاس ماستاندارد اطلاعات توپوگرافی رقومی با "هاي استاندارد موجود در کتاب با استفاده از نشانه

نگـاه  –شـوند (بـه بخـش مینمایش داده " 1377، انتشارات سازمان نقشه برداري کشور،1:25،000

 کنید).

 نوشته شود. dd,mm,ssدر چهار گوشه گستره نقشه طول و عرض جغرافیایی به شکل  •
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و مراحـل  ه شده است آن را اسکن کنیدیته يه به گونه کاغذیاول ین شناسیکه نقشه زم یدر صورت •

 انجام دهید  15-3بعدي را طبق دستورالعمل 

ی جغرافیـای ( گسلها ، چینهـا و غیـره) و نـام نوشته هاي گستره نقشه شامل نام عوارض زمین شناسی •

ه) است اعی و غیرعوارض توپوگرافی (همانند نام شهر ، روستا ، کوه ، رودخانه ، آبراهه ، نقاط ارتف

 هاي گونـاگونهاي بخشاستاندارد نوشتهکه تمامی آنها به گونه یک زبانه و انگلیسی خواهد بود . 

  به شرح زیر است: نقشه

دیگـر  هـايتوان از رنگدر صورت لزوم می رنگ مشکی هستنده بیشتر ب شهي نقهانوشته •

  .انتخاب نمودرنگ آبی ه برا نام رودها توان براي مثال می استفاده کردنیز 

و فونت  با حروف بزرگ غیره)ها ورودها وکوه، روستا ،شهرهاي جغرافیایی (شامل نام نام •

 .(bold)  14به اندازه  timesلاتین 

 .10به اندازه  arialتین فونت لاهاي اختصاري درون واحدهاي سنگی هنشان •

 .10به اندازه  arialفونت لاتین  ،ارتفاعی اطنق •

 )bold( 10به اندازه  arialفونت لاتین شناسی هاي زمینپایان برش حروف آغاز و •

 رسم گسلها.رنگ ه ب)، bold( 12به اندازه  arial، فونت لاتین هانام گسل •

 ).bold( 12به اندازه  arial، فونت لاتین کال ساختمانی نام اش •

فونـت  ،هانـام گسـلو  ی، نام اشـکال سـاختمانیینامهاي جغرافیا، هاهاي بالاي برشنوشته •

 . 12به اندازه  arialلاتین 

 .10به اندازه  arialفونت لاتین  ،هاارتفاع دو طرف برش •

 . 10به اندازه  arialت لاتین فون ،هابرشداخل  نشانه اختصاري واحدهاي سنگی •
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بـه  arialتـین فونـت لاپایـان آنهـا  هاي آغاز وحرف شناسی وامتداد تقریبی خط برش زمین •

 ).bold( 12اندازه 

 ).bold( 40به اندازه  arialفونت لاتین  :نام نقشه •

 ).bold( 20به اندازه  arialنام شرکت ویا افراد تهیه کننده، فونت لاتین  •

 .حروف بزرگ). bold( 18به اندازه  arialفونت لاتین با عنوان لژاند  •

 .10به اندازه  arialفونت لاتین  هاي عمومی،نشانه هاي شرح واحدهاي سنگی ونوشته •

 ).bold( 10به اندازه  arialفونت لاتین مقیاس نقشه  •

 .10به اندازه  arialفونت لاتین علامت اختصاري کیلومتر  د بالاي خط مقیاس واعدا •

 ).bold( 10به اندازه  arialفونت لاتین  ،دقیقه) ی (درجه ویجغرافیا عرض ل وطو •

 

 یا لژاند نقشهواحدهاي سنگی راهنماي -4-1-2

قشه ست . در ناراهنماي نقشه بازگو کننده ترکیب سنگی، سن و توالی واحدهاي سنگی در گستره نقشه       

نـوان عراسـت گسـتره نقشـه و بـه صـورت سـتونی بـا راهنما یا لژانـد در سـمت  1:25000هاي زمین شناسی 

LEGEND  وضیح ت) . راهنماي نقشه شامل چند بخش جداگانه است که به ترتیب 1قرار می گیرد ( شکل

 داده می شود. 

 واحدهاي سنگی با سن مشخص-4-1-2-1

واحدهاي  راهنماي نقشه شامل تمامی واحدهاي سنگی داخل گستره نقشه است که به صورت ستونی از      

شود. در راهنما یا لژاند نقشـه، هـر واحـد قدیمی به واحدهاي جوان به ترتیب از پائین  به بالا نمایش داده می

نگاه کنید)  و نشانه خاص خود در داخل یک چهار گـوش (جعبـه  1386سنگی با رنگ ( به استاندارد امینی 
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میلیمتر بـوده و هـر چهـار گـوش بـا چهـار  25×10شود. ابعاد این چهار گوش ها هاي سنی) نمایش داده می

میلیمتر فاصله داده میشود. چنانچه چند واحد سنگی داراي سن هاي  یکنواختی باشند ،  5گوش بالایی خود 

 میلیمتر ، در عرض لژاند و در کنار هم قرار میگیرند.  5با فاصله 

ه کر دو نکتشود . در این بخش ذ شرح هر واحد سنگی در مقابل جعبه (چهار گوش) مربوط به آن نوشته می

 لازم است . 

 اول ـ در کنار چهار گوش ها هیچگونه ستون زمانی قرار نمیگیرد . 

می شـود. ندوم ـ تحت هر شرایطی ، چهارگوش در داخل چهار گوش دیگر و یا چسبیده به آن نمایش داده 

 نشان داده شده است.  2نحوه نمایش جعبه هاي سنی در شکل 

 حد سنگی با سن نامشخصوا-4-1-2-2

ه ن و جایگاچنانچه یک یا چند واحد سنگی در سطح نقشه اي ، داراي سن نامشخص بوده و به هیچ عنوان س

سـن نـا  نگهایی بـاسـچینه شناسی آنها تعیین نگردیده باشد ، آنها جداگانه و در زیر راهنماي اصلی با عنـوان 

 ) 2وند (شکلنمایش داده می ش Uncertain age rock unitsمشخص 

 این واحدهاي سنگی می تواند شامل سنگهاي رسوبی ، دگرگونی و یا آذرین باشد . 

 

 واحدهاي سنگی فاقد رخنمون در سطح نقشه-4-1-2-3

چنانچه یک یا چند واحد سنگی در سطح نقشه رخنمون و بیرون زدگی نداشـته باشـند ولـی در منـاطق         

عاتی از آنها موجـود بـوده کـه نمـایش آنهـا را در نیمـرخ هـاي زمـین مجاور و یا در چاههاي حفاري ، اطلا

 Underlineشناسی ضروري کنـد ، واحـدهاي فـوق تحـت عنـوان سـنگهایی بـدون رخنمـون در سـطح 

hyden rock units  و در قسمت پائین راهنماي نقشه و پس از بخش سنگهایی با سن مشخص ، بـه طـور
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 ) .2جداگانه نشان داده می شوند (شکل ـ

LEGEND 
ALBORZ ZONE                                       ZAGROS ZONE 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNCERTAIN AGE ROCK UNITS 

 

 

 

 

UNDERLINE HYDEN ROCK UNITS 

 

 

 

 

 

SYMBOLS 

GEOLOGICAL                                          GEOGRAPHICAL 

 

 هنما (لژاند ) .ایش بخشهاي مختلف در را: نحوه نم2-شکل
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 هاي ساختاري مختلفلژاند پهنه -4-1-2-4

هاي ساختاري ، در هدر صورتیکه گستره نقشه در بیش از یک پهنه ساختاري قرار بگیرد ، متناسب با پهن       

 لژانـــد، ســـتونهاي جـــدا از هـــم ترســـیم شـــده و بـــر بـــالاي هـــر ســـتون نـــام پهنـــه مـــورد نظـــر نوشـــته 

 )2می شود (شکل 

 سنگی گذاري و کدگذاري واحدهاينام-4-1-2-5

ش بعد از تفکیک واحدهاي سنگی، لازم است واحـدهاي سـنگی بـا نـام و کـد مشخصـی در نقشـه و گـزار

آید و بیشـتر بـراي معرفـی آن در گـزارش و یـا شوند. نام واحد از یک یا چند کلمه فارسی پدید میمعرفی 

ویژگیهـاي کلـی واحـد  الفباي انگلیسی کـه بـر پایـهرود. چند حرف از حروف کار میهاي شفاهی بهبحث

شود. نـام و کـد میدهند که در نقشه و گزارش از آن استفاده اند کد واحد را تشکیل میسنگی انتخاب شده

د شود و لازم است ویژگیهاي مهم واحد شامل سن، نام سازنواحد تا حد ممکن کوتاه و مختصر انتخاب می

 اري کشور) و ترکیب سنگی آن را در بر داشته باشند. نگ(یا واحدهاي رسمی چینه

 گذاري واحدهاي سنگی نام -4-1-2-5-1

 بر پایه قوانین زیر انجام دهید: گذاري واحدهاي سنگی رانام

نگاري شـامل گـروه، سـازند، براي نامگذاري واحدهاي رسمی از تقسیمات مرسـوم چینـه •

سـري  ، بخش کردکند، لایه شیلی بخـش آسـارا،سري، بخش و لایه استفاده کنید مثل سازند کرج

 تاشک وغیره

شناسی به صورت یادشـده در مواقعی که واحدهاي سنگی تفکیک شده برروي نقشه زمین •

بـه عنـوان نماینـده ترکیـب سـنگی  "ايکلمـه"و  "واحد"قابل نامگذاري نباشد، نام مرکب از واژه 
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فیبولیتی، واحد کربناتـه، واحـد دولـومیتی و خواهد بود مانند واحد شیلی، واحد آندزیتی، واحد آم

 غیره. 

 نشانه یا کد واحدهاي سنگی با سن مشخص      -4-1-2-5-2

 بـــه منظـــور نمـــایش واحـــدهاي ســـنگی در گســـتره نقشـــه از یـــک ســـري حـــروف انگلیســـی اســـتفاده  

 ایش آنهـامـمی شود که به صورت یک کد یا نشانه ، معرف و نمایشگر واحد سنگی مربوطه هستند . نحوه ن

 بدین شکل است: 

تم ، اولین حرف مشخص کننده موقعیت و جایگاه سنی واحد است که بطور معمول نمایـانگر سیسـ •

 ) .4سري و یا دورانی است (جدول ـ 

شـود .  نشـان داده مـی Dاین نشانه با حروف بزرگ انگلیسی نوشته مـی شـود ماننـد دونـین کـه بـا  •

است اول این نام با حروف کوچک انگلیسی درسمت ر چنانچه واحد داراي نام رسمی باشد حرف

ازند سـقرار میگیرد .ماننـد  Subscriptو پائین علامت اختصاري سن واحد به صورت فرو نوشت 

 . bDدر پائین مخفف سن چنین نگاشته می شود.  bبهرام که با قرار گرفتن حرف 

 می شود.چنانچه واحد داراي نام رسمی نباشد ، در این بخش چیزي نوشته ن •

ترکیب غالب سنگی واحد شناخته شده بـا حـرف کوچـک انگلیسـی و در سـمت راسـت و بـالاي  •

هـرام کـه بقرار میگیرد . مانند سازند  Supercriptعلامت اختصاري سن واحد ؛ به گونه فرانوشت

است چنین  Limestoneکه مخفف  Lجنس آن به طور غالب آهکی است و با قرار دادن حرف 

l نگاشته می شود
bD. 

ص این روش کد گذاري براي تمامی سنگهاي رسوبی ، دگرگونی و آذرین ، که داراي سن مشـخ •

 هستند قابل استفاده خواهد بود . 



 57 

 ـ حروف استفاده شده جهت نمایش سن واحدهاي سنگی4جدول 
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CAMBRIAN(∈) 

PRECAMBRIAN(P∈)   

 

 

ص  -4-1-2-5-2 ن نامشخ ی با س ي سنگ ها د ح د وا ه ک  نشان

  mtبــــراي کــــد گــــذاري ســــنگهاي دگرگــــونی بــــا ســــن نــــا مشــــخص ، از دو حــــرف      

لـب ) براي نامگذاري کلی واحدهاي دگرگونی استفاده شـود . ترکیـب غا(metamorphic(مخفف واژه 

ــا حــروف کوچــک انگلی ــالا و ســمت راســت حــرف ســنگی واحــد ب ــرا نوشــت  mtســی در ب ــه ف ــه گون ب

susperscript  قرار می گیرد. مانند واحد آمفیبولیتی که به صورتammt  . بـراي ایجـاد قابل نمایش است

اده نشانه در سنگهاي آذرین از حروف کوچک انگلیسی که مخفف ترکیب کلی مجموعه سنگی است استف

 نمایش داده می شود.  gdا نماد می شود مثلاً واحد گرانودیوریتی ب
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 کــه هــر دو حــرف بــزرگ تایــپ  CMبــه صــورت  colored melangeواحــد ســنگی آمیــزه رنگــین 

 می شود ، نشان داده می شوند. 

ی کـه اد انگلیسـچنانه در هر موردي نیاز به تفکیک بیشتري درواحدهاي سنگی مشابه باشد ، می توان از اعد

 مود. نقرار میگیرد ، استفاده  susperscriptبه گونه فرانوشت  در بالا و سمت راست حرف اصلی و

 شرح واحدهاي سنگی-4-1-2-6

بـه آن  شرح هر واحد سنگی به صورت یک زبانه و با نوشتار انگلیسـی در جلـوي چهـار گـوش مربـوط     

 واحد نگاشته میشود . 

 شناسیهاي زمینبرش-4-1-3

واحـدهاي  رشو گسـت ضـخامترات ییـنحـوه تغ  نمایش رابطـه و ،شناسیهاي زمینبرش هدف از تهیه       

طه سـنی و تعیین راب )هاروراندگیو  هاگسل( هاي غیرعادينمایش اشکال ساختمانی، تعیین برخورد سنگی،

 کمدسـت ، 1:25،000 شناسـینقشـه زمین در اسـت. در زیر سطح زمـینیی موئر بر منطقه هاي ماگمافعالیت

پوشش و حداکثر بیرون  برش زمین شناسی در نواحی که داراي حداقلشود. می هیهشناسی تبرش زمینیک 

انهاي زدگی واحدهاي سنگی است،  ترسیم شود. درحدامکان مسیر برش درجهت عمود بر مهمترین ساختم

 ). در برش ترسیم شده نکات زیر باید رعایت شوند. 1زمین شناسی منطقه انتخاب شود (شکل

 باشد. 25000/1ی برش زمین شناسی باید یکسان و برابر با مقیاس نقشه یعنی مقیاس عمودي و افق  •

 و غیره انتخاب می شود  'B و Bیا  'Aو Aنام برش به صورت  •

 ود.نام برش در قسمت پائینی ستونهاي دو طرف نیمرخ و با حروف بزرگ انگلیسی نوشته میش •

رخ و بـا الاي سـتونهاي دو طـرف نیمـجهات جغرافیایی که نیمرخ در راستاي آنها ترسیم شده در بـ •

 حروف بزرگ انگلیسی آورده میشود.
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 حداکثر عمق ترسیم نیمرخ یک کیلومتر در زیر سطح توپوگرافی است. •

اي سـطحی زاویه بین امتداد ساختارهبا استفاده از هاي سطحی در طول برش نامشیب ظاهري ساخت •

 حاسبه و رسم شود.ماي برش انتخابی گیري شده در طول برش با راستاندازه

 راییدر عملیات صحگیري شده توجه به مشخصات اندازه بارا هاي چین خورده ها و ساختمانگسل •

 رسم شوند.و مشخصات بدست آمده از مرحله پیشین 

 حراییعملیات صـبرداشت شده در  اطلاعات رپایهدر طول برش ب سنگیيضخامت واقعی واحدها •

  ترسیم شود. راستاي برش و سنگیيو زاویه بین امتداد واحدها

 رسیشناسی محدوده مورد برزمین ، هاي مجاور خط برشمشخصات ساختمانبه هنگام رسم برش  •

 در نظر گرفته شوند.و نواحی مجاور 

صـورت وجـود اطلاعـات و درمقایسـه  منـاطق مجـاورهـاي بـا برششناسـی رسـم شـده زمینبرش  •

 ناهماهنگ تصحیح شود.

،  یر رسوبات کوارتري جهـت ترسـیم و تکمیـل نیمـرخ در دسـترس باشـدچنانچه اطلاعات لازم ز •

ت  توان نیمرخ را با عمق بیشینه یک کیلومتر نسبت به سطح زمین ترسیم نمـود. در غیـر  اینصـورمی

 نیازي به ترسیم و نمایش واحدهاي سنگی نیست.

یر چه در مساست چنان تمامی اسامی و نامهاي جغرافیایی و زمین شناسی که در سطح نقشه بکار رفته •

و  امی اسـامینیمرخ قرار داشته باشند ، در سطح نیمرخ نشان داده میشوند لازم به ذکر است کـه تمـ

 نامهاي استفاده شده در نیمرخ فقط با نوشتار انگلیسی است. 

 محل ترسیم برش زمین شناسی در گستره نقشه با علائم استاندارد نشان داده می شود . •

 هاي مقیاس نقشه جانمایی کنید.در زیرگستره نقشه و نشانه را اسیشنهاي زمینبرش •
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 شناسی . نمایی از برش زمین-3شکل

 

 هاي عمومی (زمین شناسی و غیرزمین شناسی)نشانه-4-1-4

یـر زدر سـمت راسـت گسـتره نقشـه و در  SYMBOLSنشانه هاي استفاده شده در گستره نقشه با عنـوان 

 )1میگیرد (شکل راهنما (لژاند) قرار

 نشانه ها به دو دسته تفکیک میشوند. 

در سمت چپ  مجموعـه نشـانه  GEOLOGICAL SYMBOLS) نشانه هاي زمین شناسی با عنوان 1

نه ها شامل تمامی علائم زمین شناسی و معدنی اسـتفاده شـده در سـطح ) . این نشا2-ها قرار می گیرد (شکل

ب ودر محـل انتخـا 25000/1در مدل داده نقشه هاي زمین شناسـی نقشه است که بر اساس علائم ارائه شده 

وع همبـري مناسب خود جاي میگیرد. این علائم شامل انواع گسـلها ، محـور چـین هـا ، شـیب و امتـداد ، نـ

 است .  واحدهاي سنگی ، محل نمیرخ ، محل ستون چینه شناسی ، آثار معدنی ، آثار دگرسانی و غیره

ها در سمت راست مجموعه نشـانه GEOGRAPHIC SYMBOLSبا عنوان  ) نشانه هاي جغرافیایی2

) این نشانه ها شامل انواع راهها، رودخانه ؛ آبراهه ، قنـات ، نقطـه ارتفـاعی ، چشـمه ، 2-قرار میگیرد (شکل
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تاسیسات حیاتی ، مرز بین المللی و غیره است . شکل نهایی این نشانه ها نیـز براسـاس علائـم ارائـه شـده در 

 سازمان نقشه برداري کشور است.  25000/1ه هاي توپوگرافی رقومی با مقیاس نقش

 

 نام نقشه، مقیاس و شکلهاي راهنما-4-1-5

 نام نقشه به صورت انگلیسی در بالا و بخش میانی گستره نقشه درج می گردد. .1

طی در س خمقیاس عددي و خطی نقشه را در مرکز و زیر گستره نقشه (مقیاس عددي در بالا و مقیا .2

 شوند.  پایین) جانمایی 

ا را در دهید. این نقشه راهنمنقشه راهنماي جغرافیایی موقعیت نقشه مورد مطالعه در ایران را نمایش  .3

 گوشه سمت چپ و پایین نقشه جانمایی کنید.

 یبـیعـاد تقرآرم سازمان و نام نقشه، در گوشه بالاي کناره سمت راست نقشه، در چهار ضلعی بـه اب .4

 ن نقشـه، گوشـهییه کننده نقشـه در پـایشود. نام کارشناسان ته یانتیمترمربع، نمایش داده مس 10*5

 نیشـامل کارشناسـان زمـ ین شناسـین شناس مسـئول، کارشناسـان زمـیب از زمیسمت چپ، به ترت

و  ی، کارشناسـان دورسـنجی، مشاوران وناظران علمی، سنگ شناسینه شناسیری، ديصحرا یشناس

 قشه شرکته کننده نیکه ته یشود.  در صورت ینوشته م ییایمانه اطلاعات جغرافو سا یکارتوگراف

ر ام موسسـه دا دانشگاهها باشند آرم موسسه تهیه کننده در کنـار آرم سـازمان و نـیمهندسان مشاور 

 ه کننده آورده خواهد شد.یکنار نام کارشناسان ته
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 1:25،000نقشه زمین شناسی ش روش تهیه گزار-4-2 

 

پ چـا 12* 22 یبـیک مجلـد مسـتقل بـا ابعـاد تقریـبه صـورت  1:25،000 ین شناسیزم يرش نقشه هاگزا

 باشد.می شرح زیرهاي اصلی گزارش به شود. شیوه تهیه بخشیم

 مشخصات روي جلد گزارش-4-2-1

 لازم است روي جلد و صفحه اول گزارش موارد زیر ذکر شود:

 کشور یمعدن و اکتشافات ین شناسینام و آرم سازمان زم •

 ا شرکت مشاور همکار  ینام موسسه و •

 )----با شماره  2همدان  1:25،000ین شناسیمثال: گزارش نقشه زم ي: (براعنوان گزارش •

  ينه همکاریبه همراه زم یکارشناسان همکار، ناظران و مشاوران علم وان شناسنام زمین •

 سال انتشار  •

 چکیده-4-2-2

شناسی ساختمانی، زمین شناسی نگاري، زمینشناسی عمومی، چینهیی، زمینایی از ویژگیهاي جغرافیاخلاصه

بـان آورند. چکیده در یک تا  دو صـفحه بـه دو زاقتصادي، نتایج تحلیلهاي زمین شناسی چکیده را پدید می

 ه و ارائه می شود.     یفارسی و انگلیسی ته

 نوشتار)مقدمه (پیش-4-2-3

اجرایـی طـرح شـامل اهـداف، زمـان و مـدت اجـراي طـرح، شـرح  در این بخش محقـق اصـلی ویژگیهـاي

مختصري از مشخصات کیفی و کمی عملیات صحرایی و مطالعـات آزمایشـگاهی و کارهـاي دفتـري ارائـه 

 در راسـتاي اجـراي طـرح سساتی کـه بـه طریقـیومیا  همکاران قسمت، با ذکر نام ازاین نماید. در پایان می
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 شودو سپاسگزاري می دیرتق، اندکمک ویا همراهی نموده

 

 ا جغرافی-4-2-4

 هـا،کوهشـامل  ییپراکنـدگی عـوارض اصـلی جغرافیـا و توپـوگرافیجغرافیاي طبیعی (شامل این بخش  در

هـاي ویژگی، ناحیـه هاي رسیدن بـهراه، جغرافیاي انسانی) و هواي ناحیه آب وو  ها ، رودها، آبراهههادشت

 مطالعاتی طرح آن شرح داده شود.  يه و روش هامنطق pattern)  (drainageآب نگاري

 

  (geomorphology) ریخت شناسی-4-2-5

 دهـا وگسـتره برونز چگـونگی تشـکیل آنهـا در هاي کنونی ناحیـه وریخت در این بخش سیماي برونزدها و

 .شودداده میهاي جوان شرح نهشته

 شناسیزمین-4-2-6

شناسی منطقه لازم است نتایج تحقیقات گذشته در مورد زمین نگاري منطقه،هاي چینه قبل از توضیح ویژگی

 با ذکر مراجع ارائه شود. در این بخش ذکر موارد زیر ضروري است: 

 سوبی کشور.ر-هاي ساختاريموقعیت منطقه در پهنه •

 ویژگیهاي کلی واحدهاي سنگی منطقه. •

 شناسی منطقه.نتایج تحقیقات گذشته در مورد ویژگیهاي زمین •

 شناسی منطقه.اي مهم مرتبط با ویژگیهاي زمینهفریضه •

  

 منطقه  يشرح چینه نگار -4-2-6-1
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هاي جـوانتر تر به سـمت واحـدیقدیمبه ترتیب از واحدهاي منطقه  ياچینه -یسنگ يدر این بخش واحدها

  شود.یشرح داده م

 است: يضروربه نکات زیر  توجهرسوبی  یسنگ يشرح واحدها در

 بیان دلیل انتخاب آن. م سنگ یا سازند وشامل نا نامگذاري، •

هـا بـراي این توصیف شامل حالـت بیـرون زدگیکه  گسترش واحد در منطقه، اي وتوصیف ناحیه •

 توپوگرافی ویژه آن است. ی واحد از دور یا نزدیک ویشناسا

 . متقاطعبنديچینهو  دانه بندي تدریجی رپیل مارك،مانند هاي اولیه رسوبی بیان ساخت •

 ش یافتهایفرس اساس سنگ، رنگ تازه و هاي قابل رویت،یات لیتولوژیکی از قبیل کانیییح جزتشر •

 خصوص تغییرات جانبی لیتولوژیکی در واحد.به هاي میکروسکپی بیان ویژگی و

 ، بافت، سیمان و ماتریکس.هاشدگی دانه مانند جور ،هاي کلی رسوب شناسیویژگی •

 ي.شرایط رسوبگذار واحد سنگی و امنش •

 تغییرات جانبی ضخامت. ضخامت واحد سنگی، •

 نـوعباید  الت اخیردگرشیبی که حو  زبرین (هم شیبی هاي زیرین ومشخص کردن ارتباط با سنگ •

 توسعه دگرشیبی شرح داده شود). و

 .، نام مطالعه کنندگان آن و سال مطالعههاي موجودذکرفسیل •

 . آنوه تعیین نح اي ویا مقایسه نسبی و مطلق،شامل سن  سن واحد •

 .هاهاي چینه شناسی براي واحده ستونیارا •

 .آن خارج از ناحیه مورد مطالعه و واحدهاي هم ارز در با دیگر ،مقایسه واحد سنگی •

 

 



 65 

 ذرین منطقه آشرح واحدهاي -4-2-6-2

 :دنرار گیرقمورد توجه  نکات زیر ،هاي آذرینسنگی مربوط به سنگ هايدر شرح واحد ،لازم است

 بیان دلیل انتخاب آن. شامل اسم سنگ یا سازند و ري،نامگذا •

 توپوگرافی ویژه. ها وشامل حالت طبیعی بیرون زدگی اي،منطقه اي وتوصیف ناحیه •

 . نفوذيهاي اندازه توده شکل و •

بی ، درصد تقریصلیهاي اکانی ،میکروسکپی و یات لیتولوژیکی، توصیف ماکروسکپییتشریح جز •

 .شابهموارد م آنها، بافت و

  .)غیره شرایط فوران و، بیرونیو  آذرین درونی هايسنگ امنش •

 هاي دیواره.سنگ هاي رسوبی وارتباط با سنگ •

  .کنتاکت دگرگونی •

 ژئوشیمی. در موردبحث  ،صورت امکان در •

 تفسیرهاي ژئودینامیکی. هاي زمین ساختی وهاي آذرین با جنبشپیوند فعالیت •

 

  منطقه یهاي دگرگونرح واحدش-4-2-6-3

 :دنگیریممورد بحث قرار  مطالب زیر ،هاي دگرگونیدر شرح واحد سنگی مربوط به سنگ

 شامل اسم سنگ یا سازند. نامگذاري، •

 توپوگرافی ویژه. ها واي ،شامل حالت طبیعی بیرون زدگیتوصیف ناحیه •

 .غیره) آذرین و دگرگون شده (رسوبی، مادر نوع سنگ •

 ده.دگرگون ش مادرسن سنگ تعیین  •

 پتروفابریک آن. میکروسکپی و، هاي ماکروسکپیبیان ویژگی •
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 هاي دگرگونی.رخساره •

 پیوند آن با تکتونیک منطقه. ،صورت تعیین در. سن آنها فازهاي مختلف دگرگونی و •

 وسعت آن. نوع دگرگونی و •

 تفسیرهاي ژئودینامیکی. ژئوشیمی و در موردبحث  •

 .دگرگونی هايتعیین سن مطلق پدیده ،صورت امکان در •

 

 و تکتونیک یساختمانشناسی زمین-4-2-7

کی یتکامـل تکتـون در این بخش ابتدا با استفاده از نتایج تحقیقات گذشته و ناپیوستگیهاي موجود در منطقه،

ا توصـیف منطقه را شرح دهید. سپس با استفاده از مطالعات حاضر ویژگیهـاي عـوارض سـاختمانی منطقـه ر

 ل از گزارش عبارتند از:    کنید. بخشهاي مهم این فص

 کشور  رسوبی-هاي ساختاريهنهپموقعیت منطقه را از نظر  •

ت طـرح قات گذشته و اطلاعایج تحقیرا بر اساس نتا موثر بر منطقه مختلف يها ییکوهزا •

  حاضر.

 روابط بین عوارض مهم ساختمانی. روندهاي ساختمانی و •

ي هاگسـلورد ی، زمان فعالیـت نسـبی در مـجایارائه راستا، مقدار شیب، نوع و میزان جابه •

  مهم منطقه.

هــا، چین ســطح محــوريو محــور ي منطقــه شــامل مشخصــات هــاچین ویژگیهــاي مهــم •

هـاي یـا دیاپیر هـاي نفـوذيتوده گسـلش،بـا  هـاارتبـاط آن هـا ودامنـه چینو طول موج ، ییهمگرا

 .تبخیري
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 ت ویـابعاد و گسترش، ماهشامل  (shear zones) یبرش يپهنه ها ویژگیهاي مهمف یتوص •

 مربوطه. يکهایسازوکار، و فابر

 .هاه برگوارو ها ه خطوارمنطقه شامل  هاي فرعیساختمانویژگیهاي مهم  •

 .منطقهدگرشکلی ساختمانی ویا الگوي  •

ــه هــایها، چــینقــش عــوارض ســاختمانی (گســل هــا، شکســتگ • ) در یبرشــ ين هــا، و پهن

 سازي.کانی

 زمین شناسی اقتصادي-4-2-8

گزارش ضمن بررسي كلیه كارهاي معدني قديمي  این بخش از رد

 آثار شناخته شده و

گونـه نشـانه از  هـر ،تـرك شـدهیـا  قبلي درحال كار و

 هاي نفـتي،نشـانه هاي صنعتي،سنگ غيرفلزي، هاي فلزي وكانه

 بـه شـرح آمـده وغـيره  و دگرسـانهاي هاي معدني، زونآب

ترش سطحي، موقعیت چینه گس ابعاد و اي درباره تركیب،خلاصه

عملیات توصیه براي  ژنز و ، سن،يشناسي، موقعیت ساختمان

 آورده شود. ياكتشافات

 

  

  کتابنگاري-4-2-9

در متن که  اينشده منتشر منتشرشده و )نامه، رساله و غیرهکامل مراجع (مقاله، گزارش، کتاب، پایانفهرست 

ذکر  (References)دو بخش  فارسی (کتابنگاري) و لاتین  به ترتیب در گزارش از آنها استفاده شده است،

 .کنید
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 سازي و ارائه اطلاعاتآماده-5

عات موجود دراین منتقل و یا اطلا GISدر این مرحله کلیۀ اطلاعات به محیط سامانۀ اطلاعات جغرافیایی یا  

 هاي نقشـهدد. پایگاه دادهگرو چاپی تنظیم میت جهت ارائه به صورت رقومیشود و اطلاعامحیط کامل می

عات؛ )رقومی نمودن نقشه و ساماندهی اطلا2)ایجاد ساختار رقومی لازم؛ 1شناسی در سه مرحله شامل: زمین

 گردد.) تعریف فیلدهاي اطلاعاتی، تنظیم می3و

 1: 000,25شناسی زمین هاينقشههاي مدل داده -5-1

 وسـیعی از ایـن داده هـا در مـدیریت قسـمت شـوند. جهان واقعی بی وقفه تولید مـی داده ها دربارة

ی هـد مـرا شـکل  GISپایگاههاي داده صورت می گیرد. مرتبط ساختن پایگاههاي داده به عوارض مکانی، 

 را بیشـتر که موجب فراهم کردن قابلیت هاي مکانی اضافی شده، و از سوي دیگر ارزش داده هاي توصیفی

 د.می کند و اطلاعات مفیدي بدست می ده

کنتـرل و  (DBMS)داده ها در پایگاه داده اي رایانه اي و از طریق سیسـتم مـدیریت پایگـاه داده هـا 

، دستیابی به  (Application)را تشکیل می دهد. برنامه هاي کاربردي  GISدستیابی می گردند که نیمی از بدنه 

 تر می سازند.آسان DBMSداده ها را در پایگاه از طریق 

 می توان به طور مختصر  به شرح زیر نوشت :را  DBMSنقش 

 اداره و مدیریت فایل (جهت ایجاد و اصلاح یا حذف ساختار پایگاه داده ها) ، •

 هنگام سازي و حذف رکوردها ،اضافه ، به •

 استخراج اطلاعات از داده ها (طبقه بندي ، تلخیص و جستجو در داده ها) ، •

 دي).ه یابی و پشتیبانی و ساختار کاربرحفظ ایمنی و انسجام داده ها (هزینه ، داد •
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DBMS مسـئله بـه  نـد. ایـنداده هایی را مدیریت می کند که با استفاده از مدل داده هاي پایگاه سازمان یافته ا

مونـه نبر اساس یک مدل داده هـاي مکـانی شـباهت دارد (بـراي  GISروش سازماندهی داده هاي مکانی در 

ــــــ ــــــا ب ــــــتري ی ــــــاي رس ــــــوع داده ه ــــــاب ن ــــــدلهاي انتخ ــــــددي از م ــــــواع متع  رداري). ان

ان از مـدلهاي بکار می رود می تـو GISداده هاي پایگاه وجود دارد. مدلهایی که براي داده هاي توصیفی در 

یشـتر بکـار بابطـه اي رداده اي سلسله مراتبی ، شبکه اي ، رابطه اي و شیء گرا نام برد. از این میان مدل داده 

ر مـدل ده اسـت. دایجاد مدل داده زمین شناسی از مدل داده رابطه اي استفاده شرفته و در نوشتۀ حاضر براي 

وسـیله رابطه اي داده ها در مجموعه اي از جداول دو بعدي سامان می یابند که هر یـک از آن جـداول ب دادة

 ) 1375داده هاي مشترك که کلید نام دارند بهم مرتبط می شوند (استن آرنوف 

زماندهی ه براي نقشه هاي زمین شناسی رقومی ، ایجاد یک ساختار جهت سـاهدف از تهیه مدل داد

لعمل ، دسـتورا ، ذخیره سازي و استفاده از اطلاعات نقشه هاي زمین شناسی در رایانـه مـی باشـد. مـدل داده

ده رقـومی مستقل از واژه هاي نقشه هاي زمین شناسی است. هـدف اول از فعالیـت کنـونی ، توسـعه مـدل دا

لغات می  العمل رسمی) براي اطلاعات نقشه هاي زمین شناسی است. هدف دوم توسعه بیشتر فهرست(دستور

 باشد این لغات به درك بهتري از مدل کمک می کند.

 اسـت. ایـن مدل داده کنونی ، یک مدل رابطه اي مبتنی بر عارضه براي جداول اطلاعاتی رابطـه اي

عه مـدل دادة روز قرار گرفته اسـت. طراحـی و توسـ GISي بستر مدل رابطه اي براي به اجرا درآمدن ، بر رو

 رح اند :شمورد نظر مطابق با شرایط و ضوابط استاندارد طراحی شده است. گوشه هایی از ضوابط بدین 

 رآید.دل داده باید به آسانی توسط فرد یا سازمان ، جهت تولید نقشه هاي زمین رقومی به اجرا دم -

 ادگی به روز شود.مدل داده باید به س -

تکیه بر مشخصات و ویژگیهاي عوارض زمین شناسی باشد. (مثلاً یک گسل ممکـن اسـت بطـور  -

همزمان دو واحد را از هم جدا کند و در داخل واحـد سـوم ادامـه یابـد. در ایـن حالـت بایـد کلیـۀ 
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در یـک ویژگیهایی خاص عوارض را با یکدیگر ذخیره نمود و آنها را جهت تحلیلهـاي سـاختاري 

 طبقه قرار داد).

کانیزم شناسایی رخدادهاي زمین شناسی خاص بایـد در مـدل داده لحـاظ گـردد. ایـن مکـانیزم م -

ر یک دکاربردهایی مانند نقشه برداري ، رخنمون ، شرح و توصیف لیتولوژي یک پلی گون خاص 

 واحد نقشه اي بزرگتر یا یک قطعه خاص از یک گسل را میسر می سازد.

. ي نمـایش داده شـودامین شناسی می تواند با بسیاري از انواع  اطلاعات بصورت پیچیـده نقشه ز -

نهـاي بطور مثال واحدهاي سنگی بوسیله خطوط یا کنتاکتها از هم تفکیـک مـی شـوند و بصـورت پلـی گو

و  اها ، چینهـمجزایی در می آیند. سپس اطلاعات مختلفی که داراي ماهیت خطی هستند مانند گسلها ، دایک

ه هـاي انند نشان... روي زمینه پلی گونی قرار می گیرند و همچنین چندین نوع از عوارض متفاوت قطعه اي م

قـد ا ، مـا فاهـساختمانی نشانه هاي محل نمونه و ... روي آنها قـرار مـی گیـرد. بـا توجـه بـه ایـن پیچیـدگی 

بب مـین امـر سـین شناسی هسـتیم و هاستانداردهاي ملی نهایی براي علائم و نشانه هاي نقشه هاي رقومی زم

 .شده که مدل داده نقشه رقومی زمین شناسی را با در نظر گرفتن تمامی جوانب تدوین نماییم

 شـوند.اطلاعات زمـین شناسـی تحـت دو مقولـۀ اطلاعـات منفـرد و اطلاعـات ترکیبـی تقسـیم مـی

 ،ه بـرداري رین ، تشـریح نمونـاطلاعات منفرد شامل محل نمونه برداري نقاط منفـرد ، جهـت یـابی لایـه زیـ

از  اطلاعـاتی آنالیزهاي ژئوشیمی ، مقاطع اندازه گیري و غیره باشد. اطلاعات زمـین شناسـی ترکیبـی شـامل

هاي سـی ، واحـدمشاهدات موقعیتهاي گوناگون مانند موقعیتهاي کنتاکتها یا ساختارها ، واحدهاي چینـه شنا

 (Cordlink 1999)متامورفیک و غیره هستند. 

 ر بحث تهیـه مـدل دادة رقـومی زمـین شناسـی ، لازم اسـت جهـت اطلاعـات مختلـف مـرتبط بـا د

زمین شناسی مدل داده هایی بصورت مجزا تهیه نمود. نهایتاً هـدف اصـلی از تهیـه مـدل داده رقـومی زمـین 

ا خواهـد شناسی ، مدیریت بهینه داده هاي مکانی است که منجر به جلوگیري از اتلاف منابع و دوباره کاریه
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شد. منظور از داده هاي مکانی مناسب و با کیفیت ، داده هاي رقـومی بـه هنگـام ، دقیـق ، کامـل ، بـا هزینـه 

مناسب و استاندارد می باشـد کـه قابلیـت دسترسـی و یکپارچـه شـدن بـا یکـدیگر را دارد و در سیسـتمهاي 

 مختلف نیز قابل استفاده می باشد.

  ایجاد ساختار رقومی -5-1

سـازمان  مبناي کار مـدل داده هـاي زمـین شناسـی 1:25000یند رقومی سازي نقشه هاي زمین شناسیدر فرآ

. مـی شـوندهاي لازم را ایجـاد و فایل (folder)هادر مرحله اول پوشهاست. به منظور ایجاد ساختار رقومی و 

 شد:مراحل کار به شرح زیر می با

 شناسـی در درایـویک پوشه اصلی به نام نقشـه زمین C  یـاD )مثلاً ایجـاد کنیـدC:/Tehran کلیـه .(

 هاي زیر) در این پوشه قرار خواهند گرفت.ها و فایلها (تمام پوشهداده

 به نام اسکن  ايپوشه(Scan) شناسی و گزارش نقشه را در این پوشه قـرار بسازید. اسکن نقشه زمین

 دهید.

 به نام ايپوشه Cad file شه رقومی بـا فرمـت بسازید. در این پوشه فایل نقDwg یـرد کـه قـرار میگ

 گونی، خطی و نقطه اي موجود در نقشه است. اسم این فایل باید اسم نقشـهشامل کلیه عوارض پلی

 ). Tehran.dwgشناسی باشد (مثلا  زمین

 به نام ايپوشهCoverage  نقشـه  در این پوشه پوششهاي مختلف ایجـاد شـده در رابطـه بـا .بسازید

، Legend، لژاند نقشه بـا اسـم Geologyشناسی با اسم رار دهید که شامل: نقشه زمینشناسی قزمین

 و سایر موارد است.   Sectionمقاطع نقشه با اسم 
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 به نام ايپوشه Shape file هاي بسازید. در این پوشه زیـر پوشـهPolygon, Line, Point  را ایجـاد

در آنهـا قـرار  shpه را بـا فرمـت ود در نقشـگونی، خطی و نقطه اي موجـکنید و کلیه عوارض پلی

 دهید. 

 گونیزیرپوشه عوارض پلی .1

 وجود) ودرآن قرار دهید:هاي زیر را ایجاد (ویا درصورتshape fileدر این زیرپوشه 

• Shape file معدنی به نام-شناسیحد رنگ واحدهاي زمین  Geology.shp. 

• Shape file           به نام  نیمعد-شناسیلژاند نقشه زمینLegend.shp . 

• Shape file           عدنی به نام م-شناسیمقاطع زمینSection.shp. 

• Shape file           شهرها و روستاهاResidential_area.shp . 

 زیرپوشه عوارض خطی .2

• Shape file ها، محورهاي تاقـدیس و نـاودیس، انـواع شـیب و امتـداد، انواع گسله

   Structure.shpچین خوردگیها، به نام 

• Shape file  آهن و خطوط انتقال نیرو بـه ها، انواع جاده ها، راهها و آبراههرودخانه

 Geography.shpنام 

 زیرپوشه عوارض نقطه اي .3

• Shape file ی و نقاط نمونه برداري، محل فسـیل، معـادن و اندیسـها، نقـاط ارتفـاع

 )Tehran_point_feature.shpسایر نقاط موجود دیگر به نام نقشه (به طور مثال
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 به نام ايپوشه Legend هاي بسازید. در این پوشه زیرپوشهPolygon, Line, Point شود اد میایج

رد رنـگ، ) بـوده و جهـت تعیـین اسـتاندا ArcGis( در نـرم افـزار  lyrکه شامل فایلهاي با  فرمـت 

 باشد.نقشه میي موجود در گونی، خطی و نقطه اضخامت و موارد دیگر عوارض پلی

a( گونی در زیرپوشه فرمت استاندارد عوارض پلیPolygone  

شناسـی بـه نـام هاي به کار برده شده جهـت حـد رنـگ نقشـه زمیندر این فایل الگوها و رنگ

Geo_unit.lyr  شود.تعریف 

b(  فرمت استاندارد عوارض خطی در زیرپوشهLine 

ها، انواع محورهاي تاقدیس گسله هت انواعهاي به کار برده شده جدر این فایل الگوها و رنگ

تعریف  Structure.lyrو ناودیس، انواع شیب و امتداد، چین خوردگیها و سایر ساختارها به نام 

 شود.

ها و هـاي بـه کـار بـرده شـده جهـت رودخانـههمچنین لازم است در این فایل الگوهـا و رنگ

نیــرو و ســایر عــوارض جغرافیــایی بــه نــام هــا، راه آهــن، خطــوط انتقــال ها، انــواع جادهآبراهــه

Geography.lyr  شود.تعریف 

c(  فرمت استاندارد عوارض نقطه اي در زیرپوشهpoint 

 هاي به کار برده شده  جهـت انـواع نقـاط نمونـه بـرداري بـه نـامدر این فایل سیمبولها و رنگ

Sample.lyr ده جهـت نقـاط هاي بـه کـار بـرده شـتعریف شود. در این فایل سیمبولها و رنگ

 شود.تعریف می Mine.lyrمعادن و اندیسها به نام 

 

 به نام ايپوشه Report .بسازید و درآن گزارش نقشه را قرار دهید 

 به نام ايپوشه Plot بسازید و درآنPlot file   ا قرار دهید.رساخته شده از نقشه و فایل آماده چاپ 
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 فرمت  در شاخه اصلی فایل پروژه را با اسم نقشه و باmxd  قرار دهید (مثلاTehran.mxd .( 

 

 رقومی نمودن نقشه و ساماندهی اطلاعات-5-2

مراحل اصلی کـار استفاده کنید.  �AutoCAD map 2000از نرم افزار  شناسیسازي نقشه زمینبراي رقومی 

 به شرح زیر است:

 شناسی دست رنگ را با وضوح تصویر نقشه زمینdpi 300  حاصـل را بـه نـام  اسکن کنیـد و فایـل

 ). Tehran.jpgذخیره کنید (مثلا   jpgشناسی با فرمت نقشه زمین

 ف کنید.سازي عوارض مختلف تعریلازم را جهت رقومی هاي اطلاعاتیلایه 

سازي باید تعریف شوند و سـپس هـر عارضـه در لایـه هاي اطلاعاتی قبل از شروع کار رقومیکلیه لایه

ها در یـک هاي مختلف، کلیـه لایـهها در نقشهت یکسان بودن اسم لایهمربوط به خود رقومی شود. جه

هاي تعریف شـده بـیش از تعـداد گیرد. ممکن است تعداد لایهفایل تعریف شده و در اختیار کاربر قرار 

ها حـذف شـوند. فهرسـت سازي ایـن لایـهعوارض موجود در نقشه باشد که باید در انتهاي کار رقومی

 گونی، خطی و نقطه ایی به شرح زیر است:ترتیب نوع عوارض پلی ها لازم بهلایه

 

a( گونیهاي لازم براي عوارض پلیلایه 

 این عوارض حتماً باید به صورت محدوده هاي بسته رسم شوند و شامل موارد زیر است:

 نید.کبسازید و در آن مرز واحدهاي سنگی را رسم  Rock unit boundaryلایه ایی به نام  •

 بسازید و در آن محدوده شهرهاي اصلی را رسم کنید. Townی به نام لایه ای •

 بسازید و در آن محدوده روستاها را رسم کنید. Villageلایه ایی به نام  •
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b( هاي لازم براي عوارض خطیلایه 

 ها را رسم کنید.لغزشبسازید و در آن محدوده زمین Landslideلایه ایی به نام  •

 د.ازید و در آن چهارگوش نقشه با چهارنقطه را رسم کنیبس Frameلایه ایی به نام  •

 هاي اصلی را رسم کنید.بسازید و در آن خطوط گسل Major Faultلایه ایی به نام  •

 هاي فرعی را رسم کنید.بسازید و در آن خطوط گسل Minor Faultلایه ایی به نام  •

م کنیـد. رانـدگی را رسـهاي بسازید و در آن خطوط گسـل Thrust Faultلایه ایی به نام  •

چـپ بـه  ترسیم گسلهاي  این لایه در صورتی که داراي علامت ( مثلـث ) رو بـه بـالا باشـد از

 راست و در حالت عکس از راست به چپ شروع شود.

معکوس را رسم کنید. هاي  بسازید و در آن خطوط گسل Reverse Faultلایه ایی به نام  •

چـپ بـه  کـه داراي علامـت ( شـانه ) رو بـه بـالا باشـد ازترسیم گسلهاي  این لایه در صورتی 

 راست و در حالت عکس از راست به چپ شروع شود.

 هاي احتمالی را رسم کنید.بسازید و در آن خطوط گسل Inferred Faultلایه ایی به نام  •

هاي امتـدادلغز را رسـم بسـازید و در آن خطـوط گسـل Strike slip Faultلایه ایی به نام  •

ک در مورد گسلهاي این لایه براي مشخص کردن راست گرد یا چپ گرد بودن گسل ی کنید.

 شود.می Snapنقطه به محل علامت گسل، به گسل 

 ها را رسم کنید.بسازید و در آن خطوط محور تاقدیس  Anticline axesلایه ایی به نام •

 ها را رسم کنید.بسازید و در آن خطوط محور ناودیس  Syncline axes لایه ایی به نام •

قشـه را بسازید و در آن شـیب و امتـدادهاي موجـود در ن  Strike and Dip لایه ایی به نام •

 رسم کنید.
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 کنید. شناسی را رسمهاي زمینبسازید و در آن برش  Structural section لایه ایی به نام •

قشـه ه شده در نهاي نمایش دادبنديبسازید و درآن خطوط لایه  Bedding لایه ایی به نام •

 را رسم کنید.

 هاي درجه یک را رسم کنید.بسازید و درآن جاده  First class road لایه ایی به نام •

 هاي درجه دو را رسم کنید.بسازید و درآن جاده  Second class road لایه ایی به نام •

 کنید.سه را رسم هاي درجهبسازید و درآن جاده  Third class road لایه ایی به نام •

 رو را رسم کنید.بسازید و درآن جاده هاي پیاده  Animal track لایه ایی به نام •

 آهن را رسم کنید.بسازید و درآن خطوط راه  Railway لایه ایی به نام •

 بسازید و درآن پرتگاهها را رسم کنید.  Escarpmentلایه ایی به نام •

 ید.ي اصلی و فرعی را رسم کنهابسازید و درآن رودخانه  River لایه ایی به نام •

 ها را رسم کنید.بسازید و درآن آبراهه  Drainageلایه ایی به نام •

 بسازید و درآن خطوط قنات را رسم کنید.  Qanat لایه ایی به نام •

سـازي شناسـی را جهـت رقومیبسازید و درآن تصـویر نقشـه زمین Image لایه ایی به نام •

 دهید.قرار

 

c( عوارض نقطه ايهاي لازم براي لایه  

 .بسازید و درآن نقاط معادن فعال را رسم کنیدMine in operation لایه ایی به نام •

ا ربسـازید و درآن نقـاط معـادن غیرفعـال و متـروك   Abandoned mine لایه ایی به نـام •

 رسم کنید.

 کنید. بسازید و درآن آثار و نشانه هاي معدنی را رسمOre indication لایه ایی به نام •
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آوري فسـیل را محل گـردبسازید و درآن نقاط مربوط بـه Fossil locality لایه ایی به نام •

 رسم کنید.

 ها را رسم کنید.بسازید و درآن نقاط مربوط به چشمهSpring لایه ایی به نام •

 بسازید و درآن نقاط ارتفاعی را رسم کنید.Elevation point لایه ایی به نام  •

 

 نمایید. هاي مربوط به خود رقومیهعوارض نقشه را در لای 

 سی و مختصات جغرافیایی منطقه را برروي نقشه رقومی مشخص کنید. جهت ایجاد یکپارچگی هند

 شود. استفاده   WGS 84و بیضوي   UTMها از سیستم تصویر به دلیل بزرگ مقیاس بودن نقشه

 گونی در نرم افزار از عوارض پلیArc Gis وارض عبارتند از:عن توپولوژي بسازید. ای 

 معدنی -شناسیلایه حد رنگی واحد هاي زمین •

 لژاند نقشه •

 معدنی-شناسیهاي زمینبرش •

 گونی دیگر موجود در نقشههر عارضه پلی •

گون، خطی ویا نقطه اي)  در نقشه که لایه آن تعریف در صورت موجود بودن عوارض دیگر (پلی :1نکته 

 ضه ایجاد و عوارض را در آن رسم کنید.نشده باشد، لایه اي با نام آن عار

هاي مربوطه رسم شود سپس حد رنگـی واحـدها سازي ابتدا باید کلیه گسله ها در لایهجهت رقومی :2نکته

 ر لایه حددرسم شده و در مناطقی که مرز واحدها گسله است از گسل رسم شده استفاده شود و مرز گسله 

 واحدهاي سنگی مجدداً رسم نشود.

 .سازي تمامی عوارض و فقط یک بار انجام شودمختصات دادن به نقشه حتماً پس از اتمام رقومی : 3نکته 
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 تعریف فیلدهاي اطلاعاتی  -5-3

شناسی تعریف و شناسی، لژاند و مقاطع زمیننقشه زمین (Coverage)هاي کاوریجفیلدهاي زیر را در پوشه

 د:ها ایجادکنیاطلاعات مربوطه را وارد این جدول

 به نام يفیلد Geo_unit شناسـی را مشـابه لژانـد نقشـه بسازید. دراین فیلد نـام مختصـر واحـد زمین

باشد و می  ArcGisدر نرم افزار Textو از نوع  Arcviewدر نرم افزار   stringبنویسید. فیلد از نوع

 باشد. می 20تعداد کاراکتر مورد نیاز آن 

سنگی بـزرگ و کوچـک بـودن آنهـا دقیقـاً بـه صـورت يلازم به ذکر است در تایپ کد واحدها

را  2-6-3موجود در لژاند رعایت شود. جهت کدگذاري سازندها نکات مربـوط بـه دسـتورالعمل 

د ایین و بعپرعایت کنید. درشناسه واحدهاي که داراي زیر نویس یا بالا نویس میباشند اول قسمت 

ه نــام بــواحی مســکونی در ایــن فیلــد شــوند . نــقســمت بــالاي شناســه بــا حــروف کوچــک تایــپ 

Residential_area .نوشته شوند 

 به نام يفیلد Describe  250ورد نیـاز مـبسازید. این فیلد همانند فیلد قبل است ولی تعداد کاراکتر 

 شناسی را مشابه لژاند بنویسید. به نکات زیر توجه کنید:باشد. در این فیلد توصیف واحد زمینمی

 بزرگ تایپ شود.حروف اول توصیف  •

 اسم سازندها بزرگ تایپ شود. •

 شود.نام نواحی مسکونی در این فیلد تایپ  •

 به نام يفیلد Formation  .باشد. در این فیلد اسـم می 50تعداد کاراکتر مورد نیاز این فیلد  بسازید

 شناسی را با حروف بزرگ تایپ کنید.سازند زمین

 به نام يفیلد Age_Era .شناسـی باشد. دوران زمینمی 30راکتر مورد نیاز این فیلد تعداد کا بسازید

مربوط به هر واحد به طور کامل در آن تایپ شود. حرف اول سن بزرگ تایـپ شـود. در صـورت 
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وجود دو دوران حرف اول هر دوران بزرگ تایپ شود و بین آنها با خط تیره جدا شـود (بـه طـور 

 ).Paleozoic-Mesozoicمثال 

 ــام يفیلــد ــه ن ــد  بســازید. Age_period ب ــاز ایــن فیل باشــد. دوره می 30تعــداد کــاراکتر مــورد نی

 شناسی مربوط به هر واحد را به طور کامل در آن تایپ کنید. حرف اول سن بزرگ باشد و درزمین

شـود (بـه صورت وجود دو دوره حرف اول هر دوره بزرگ تایپ شود و بین آنها با خط تیره جدا 

 ).(Eocene-Oligocene طور مثال 
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 کتابنگاري-6

آذرین ،).نامگذاري و طبقه بندي جامع سنگهاي رسوبی 1381آدابی،محمد حسین وکریم پور،محمد حسن (

 ران.و دگرگونی جهت دانشجویان و پژوهشگران علوم زمینی و مهندسی، انتشارات دانشگاه ته

، جلـــد اول، کمیتـــه 3/2، نگـــارش 1377، 1:25،000قیـــاس م-اســتاندارد اطلاعـــات توپـــوگرافی رقـــومی

 استانداردهاي اطلاعات توپوگرافی رقومی، سازمان نقشه برداري کشور.

، جلــد دوم، کمیتــه 3/2، نگــارش 1377، 1:25،000مقیــاس -اســتاندارد اطلاعــات توپــوگرافی رقــومی

 استانداردهاي اطلاعات توپوگرافی رقومی، سازمان نقشه برداري کشور.

ــت ــومیاس ــوگرافی رق ــات توپ ــاس -اندارد اطلاع ــارش 1377، 1:25،000مقی ــه 3/2، نگ ــوم، کمیت ــد س ، جل

 استانداردهاي اطلاعات توپوگرافی رقومی، سازمان نقشه برداري کشور.

ــومی ــوگرافی رق ــاس -اســتاندارد اطلاعــات توپ ــه 3/2، نگــارش 1377، 1:25،000مقی ــارم، کمیت ــد چه ، جل

 رافی رقومی، سازمان نقشه برداري کشور.استانداردهاي اطلاعات توپوگ

رات ).بررسی میکروسـکوپی سـنگهاي آذریـن و دگرگونی،مولف:دیویـد شلی،انتشـا1374(،عباسآسیابانها

 دانشگاه امام خمینی.

غرافیایی سیستم هاي اطلاعات جغرافیایی (ترجمه مدیریت سیستم هاي اطلاعات ج ،1375، ا.،رنوفآ

 تشارات سازمان نقشه برداري کشور.ان ،سازمان نقشه برداري کشور)

ــیابانها ــی وآس ــش زاده،عل ــن1370(،عباسدروی ــوژي آذری ــانی پترول ــایی مب ــنگهاي ماگم ــا وس ، ).ماگماه

 مولف:اریک ا.ك.میل موست،انتشارات دانشگاه تهران.

، 1:1،000،1371تـا  1:100هـاي هاي تهیـه نقشـه در مقیاسدسـتورالعملبرداري، هاي تیپ نقشهدستورالعمل

 ، دفتر تحقیقات و معیارهاي فنی سازمان برنامه و بودجه.119-2نشریه شماره 
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، 1371، 1:10،000تا  1:2،000هاي هاي تهیه نقشه در مقیاسدستورالعملبرداري، هاي تیپ نقشهدستورالعمل

 ، دفتر تحقیقات و معیارهاي فنی سازمان برنامه و بودجه.119-3نشریه شماره 

ت نـور ).رده بنـدي و نامگـذاري سـنگها(آذرین،دگرگونی و رسوبی)،انتشـارا1379(سپاهی گرو،علی اصغر

 علم.

 گاه تهران.،انتشارات دانش 2و1).سنگ شناسی جلد 1368سرابی،فریدون.ایران پناه،اسد و زرعیان،سیروس(

 ..).سنگ شناسی رسوبی، انتشارات آستان قدس رضوي.137موسوي حرمی، رضا و محبوبی اسداله(

 ).رسوب شناسی،انتشارات آستان قدس رضوي.1367ی، رضا(موسوي حرم

دانشگاه  ).پتروژنز سنگهاي دگرگونه،مولف:هلموت گ.ف.وینکلر،انتشارات1371هوشمند زاده،عبدالرحیم(

 شیراز.
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