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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) گذراندن درس "مبانی مکانیک سنگ"
2) آشنایی با روشهای معدنکاری و تقسیم بندیهای مربوطه
3) آشنایی با اقتصاد معدن و مسائل اقتصادی در معادن روباز 

	هم‌نیازها

	دروس "چالزنی و انفجار"و "معدنکاری زیرزمینی" (همنیاز) بعلاوه درس "مبانی مکانیک سنگ" (در صورتی که دانشجو این درس را قبلاً افتاده باشد)

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  نرم افزارهای طراحی معادن روباز شامل Datamine و Surparc (بخش طراحی پیت)
2) نرم افزارهای تولید مدل اقتصادی معدن و برنامه ریزی تولید مانند NPV Scheduler و Whittle

	روش آموزش

	سخنرانی    پرسش و پاسخ    حل تمرین    کار عملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) رضائی، محمد. "جزوه معدنکاری سطحی"، ویرایش اول، 476 ص، پاییز 97 (در منبع 1 از منابع 2 تا 9 بهره گرفته شده است).
2) اصانلو، مرتضی. "روشهای استخراج معادن سطحی"، جلد اول و دوم. انتشارات دانشگاه صنعتي اميرکبير، چاپ چهارم، 1394.
3) خدایاری، علی اصغر.، یاوری شهرضا، مهدی. "طراحی و برنامه ریزی در معادن روباز (ترجمه)"، نوشته ویلیام هوسترولید، مارک کوچتا، رندی مارتین. انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم، 1396.
4) عطایی، محمد.، حسینی، سیدمحمدعلی. "طراحی محدوده و برنامه ریزی تولید در معادن روباز"، انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی امیر کبیر، چاپ اول، 1390.
5) جزوات درسی دانشگاههای تهران، امیر کبیر و شهید باهنر کرمان.
6) Hartman, H.L. (Editor). “SME Mining Engineering Handbook”, Vol. 1and 2, 2nd Edition, SME, Littleton, Colorado, 1992.
7) Hustrulid, W.A., Kuchta, M., Martin, R.K. “Open Pit Mine Planning and Design”, 3rd Edition, Two Volume Set, 1308 Pages, 2013.
8) Kennedy, B.A. (Editor). “Surface Mining”, SME, Littleton, Colorado, 2nd, 1990.
9) Hoek, E., Bray, J. “Rock Slope Engineering”, Revised 3rd Edition, The Institution of Mining and Metallurgy, London, 1981.



	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) با ملاحظات عمومی معدنکاری از جمله انواع ذخایر معدنی، فازهای توسعه معدن، انواع روشهای استخراج ماده معدنی، نحوه انتخاب روش استخراج و شناسایی و توصیف پیکره کانسنگ آشنایی پیدا کنید.
2) شرایط کلی برای اجرای روشهاي معدنکاری سطحی را فهمیده و مواد معدنی و ذخایر قابل استخراج با روشهای سطحی را بشناسید.
3) مراحل استخراج در روشهای سطحی را یاد گرفته و مزایا و معایب آنها را بدانید.
4) طبقه بندي روشهاي معدنکاری سطحی را یاد گرفته و از شرایط کاربرد هر کدام آگاهی داشته باشید.
5) با اصطلاحات مهم روش استخراج روباز یا کاواکی آشنایی پیدا کرده و شرايط توپوگرافي مناسب این روش را بدانید.
6) بتوانید با تعیین پارامترهای فنی و اقتصادی در روش استخراج روباز مانند عيار حد (Cut-off Grade) و انواع نسبتهای باطله برداري در معدن  (Stripping Ratios) آشنایی کامل پیدا کرده و بتوانید در شرایط مختلف، ارزش یک تن ماده معدنی و نسبتهای باطله برداری را حساب کرده و اقتصادی یا غیر اقتصادی بودن معدن را تشخیص دهید.
7) پارمترهای هندسی و ملاحظات ایمنی در معدن مانند مشخصات و اجزاي پله (Bench Elements)، احداث جادهها (Road Construction) و شيب معدن (Pit Slope) را درک کرده و بتواند در شرایط مختلف آنها را به صورت ایمن طراحی نمایید.
8) بتوانید کار طراحی محدوده نهایی پیت (Ultimate Pit Limit) و برنامه ریزی تولید (Production Planning) را به طور کامل اجرا کنید.
9) با سیستمهای بارگیری و باربری در معادن روباز آشنایی پیدا کرده و محاسبات مربوطه را به خوبی انجام دهید.
10) کار با نرم افزارهاي طراحی پیت معدن روباز را به صورت عملی انجام داده و واژهها و مفاهیم انگلیسی معدنکاری سطحی را یاد بگیرید.

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) یادگیری ملاحظات معدنکاری، نحوه انتخاب روش استخراج و آشنایی با فازهای توسعه معدن
2) شناخت روشهای معدنکاری سطحی و شرایط کاربرد هر کدام
3) محاسبات اقتصادی و تحلیل پایداری شیب در معادن روباز
4) طراحي محدوده نهایی و برنامه ریزی تولید در معادن روباز با استفاده از روشهای دستی و کامپیوتری
5) آمادگی علمی برای گذراندن دروس معدنکاری زیرزمینی، استخراج سنگهای ساختمانی و تزئینی و مهندسی دیوارههای شیبدار



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	)6( نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی دانشگاه برگزار خواهد شد.
	)6( نمره
امتحان میان ترم در پایان فصل چهارم جزوه درسی (ملاحظات ایمنی و هندسی در معادن روباز) برگزار خواهد شد.
	کوئیز )1 نمره(: در طول ترم چندین کوئیز گرفته خواهد شد.
حل‌تمرین (1 نمره): چند سری تمرین در طول ترم به دانشجو داده خواهد شد.
پروژه (6 نمره): پروژه شامل طراحي پیت نهایی يک معدن روباز با استفاده از نرم افزارهای Datamine و Surparc و مقایسه نتایج آنها با همدیگر و تحویل گزارش نهایی ميباشد. هر دانشجو به دلخواه خود میتواند بر روی یک معدن مجزا کار کند به طوری که دو دانشجو بر روی یک معدن مشابه کار نکنند. دانشجو موظف است فایل Word گزارش پایانی پروژه را حداکثر تا روز امتحان پایان ترم تحویل نماید. ارائه شفاهی پروژه اختیاری است اما در صورت ارائه، 1 نمره تشویقی مازاد بر 20 به دانشجو تعلق میگیرد.





	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
m.rezaei@uok.ac.ir; mrezaei17@yahoo.com; m.rezaei1360@gmail.com
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
www.Dropbox.com 

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	ساعت رسمی مراجعه به استاد و رفع اشکال در هفته اول کلاس در هر ترم تعیین خواهد شد. در ضمن دانشجویان میتوانند مطابق برنامه هفتگی استاد در زمانهای "مراجعه دانشجویی" در هر ترم برای رفع اشکال مراجعه نمایند.

	کلاس حل تمرین

	به فراخور زمان و نیاز کلاس، ممکن است در طول ترم جلسات حل تمرین و رفع اشکال با حضور استاد درس و یا استاد حل تمرین برگزار شود. حضور در این کلاس‌ها، مانند جلسات اصلی الزامی است. زمان و مکان تشکیل کلاس حل تمرین برای این درس به صورت معمول در طول هر ترم اعلام خواهد شد.

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) خاموش کردن تلفن همراه دانشجویان در کلاس درس الزامی است.
3) دانشجو موظف به حضور سر کلاس قبل از حضور استاد (رأس ساعت شروع کلاس) است. در غیر اینصورت، حق حضور در کلاس را نخواهد داشت.
4) در کلاس این درس پرسش و پاسخ به صورت معمول وجود خواهد داشت و دانشجو موظف به شرکت در مباحث میباشد.

	تکالیف

	1) دانشجو برای هر سری حل تمرین، یک هفته فرصت دارد که پاسخهای مربوطه را به صورت دستی تحویل استاد نماید. در صورت تأخیر در تحویل، به صورت معمول نمرهای تعلق نخواهد گرفت مگر در شرایط خاص (با ارائه مدارک) که نصف نمره به دانشجو تعلق میگیرد.
2) تحویل گزارش پروژه درس باید به صورت تایپ شده باشد. دانشجو موظف است حداکثر تا روز امتحان فایل آن را تحویل استاد نماید.
3) در صورت ارائه شفاهی پروژه درسی، ارائه حتما بایستی به صورت پاورپوینت باشد تا زمان بندی ارائه رعایت شده و بقیه دانشجوها هم بتوانند گزارش پروژه خود را ارائه نمایند.









	زمان‌بندی هفتگی (به علت گسترده بودن سرفصل این درس، ممکن است در طول ترم چندین جلسه کلاس فوق العاده تشکیل گردد که دانشجو همانند کلاسهای اصلی موظف به حضور در آن میباشد)

	شماره هفته
	سرفصل‌ها
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
- فصل اول: ملاحظات عمومی معدنکاری ( تشریح اهداف کلی درس، سرفصلها، منابع و نحوه ارزیابی، مقدمه، نحوه انتخاب روش استخراج، تقسیم بندی ذخایر معدنی، فازهای توسعه معدن)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 1 تا 27 از منبع 1
	-
	-
	5/0

	2
	نام سرفصل:
- فصل اول: ملاحظات عمومی معدنکاری (شناسایی و توصیف پیکره معدن، روشهای تعیین ذخیره معدن)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 28 تا 67 از منبع 1
	-
	-
	5/0

	3
	نام سرفصل:
- فصل دوم: روشهای معدنکاری سطحی (تاریخچه، شرایط اجرا، مواد و ذخایر قابل استخراج با روشهای سطحی،  روش استخراج مسطحی)
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 68 تا 100 از منبع 1
	-
	-
	5/0

	4
	نام سرفصل:
- فصل دوم: روشهای معدنکاری سطحی (روشهای استخراج کنتوری، کواری، آوگر، درج و هیدرولیکی)
آدرس مباحث در کتب منبع:   صفحات 100 تا 131 از منبع 1
	-
	-
	1

	5
	نام سرفصل:
- فصل دوم: روشهای معدنکاری سطحی (روش استخراج روباز)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 132 تا 151 از منبع 1
	-
	-
	1

	6
	نام سرفصل:
- فصل سوم: پارامترهای فنی و اقتصادی در معادن روباز (عیار حد، انواع نسبتهای باطله برداری و پیشبینی قیمت فروش ماده معدنی)
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 152 تا 179 از منبع 1
	-
	-
	1

	7
	نام سرفصل:
- فصل چهارم: ملاحظات ایمنی و هندسی در معادن روباز (پارامترها و مشخصات پله، عوامل مؤثر بر طراحی شیب)
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 180 تا 206 از منبع 1
	تحویل تکالیف مربوط به فصل سوم
	-
	5/0

	8
	نام سرفصل:
- فصل چهارم: ملاحظات ایمنی و هندسی در معادن روباز (انواع شکست، روشهای تقویت پایداری شیب، مراحل طراحی شیب و محاسبه ضریب ایمنی در طراحی شیب)
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 203 تا 241 از منبع 1
	تحویل تکالیف مربوط به جلسه هفتم
	-
	1

	9
	امتحان میان ترم (6 نمره)
	-
	-
	-

	10
	نام سرفصل:
- فصل پنجم: طراحی محدوده نهایی در معادن روباز (مقدمه، روشهای دستی طراحی)
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 242 تا 274 از منبع 1
	-
	-
	75/0

	11
	نام سرفصل:
- فصل پنجم: طراحی محدوده نهایی در معادن روباز (روشهای کامپیوتری طراحی شامل روشهای مخروط متحرک/شناور مثبت و  روش لرچ و گروسمن)
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 275 تا 321 از منبع 1
	تحویل تکالیف مربوط به جلسه نهم
	-
	25/1

	12
	نام سرفصل:
- فصل ششم: برنامه ریزی تولید در معادن روباز ( اهداف و اصول، منحنی تناژ-عیار و اندازه کارخانه-عمر معدن)
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 322 تا 338 از منبع 1
	تحویل تکالیف مربوط به جلسه دهم
	-
	75/0

	13

	نام سرفصل:
- فصل ششم: برنامه ریزی تولید در معادن روباز ( انتخاب ماشین آلات و طراحی جادهها)
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 339 تا 354 از منبع 1
	-
	-
	75/0

	14
	نام سرفصل:
- فصل هفتم: بارگیری و باربری در معادن روباز (انواع سیستمهای بارگیری در معادن روباز)
آدرس مباحث در کتب منبع:   صفحات 356 تا 386 از منبع 1
	-
	-
	75/0

	15
	نام سرفصل:
- فصل هفتم: بارگیری و باربری در معادن روباز (محاسبات مربوط به انواع سیستمهای بارگیری و تشریح سیستمهای باربری در معادن روباز)
آدرس مباحث در کتب منبع:   صفحات 386 تا 410 از منبع 1
	-
	-
	75/0

	16
	نام سرفصل:
- فصلهای هشتم، نهم و دهم: معرفی نرم افزارهای طراحی پیت معادن روباز، تشریح سؤالات چهار گزینهای کنکوری و واژهها و مفاهیم انگیسی معدنکاری سطحی
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 317 تا 346 از منبع 1
	ارائه شفاهی پروژه درسی (اختیاری)
	-
	1

	17
	برگزاری امتحان درس (8 نمره)
	تحویل گزارش کتبی پروژه
	-
	6
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