
رده بندی و فیلوژنی
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رده بندی

ار در هر دو ک. مرتبط است( تاکسونومی)مطالعه روابط بین گونه ها با رده بندی و نامگذاری گونه ها •
.رشته سیستماتیک قرار می گیرند

.ردو رده بندی سلسله مراتبی رو معرفی ک( نامگذاری)سیستم دو اسمی 19لینه در قرن •

ندی سطوح رده بندی مانند سلسله، شاخه، رده، راسته، خانواده، جنس و گونه را رتبه ب•
. تاکسونومیک می گویند

.می گویند( تاکسا: جمع)گروه خاصی از ارگانیسم ها در هر رتبه را تاکسون •

•Higher taxa(تاکسون های بالاتر از گونه)

.رده بندی دچار تفاوت معنی داری از زمان نظریه تکامل ارائه شد•

د تاکسون هایی که از یک جد مشترک نسبتا اخیر ایجا: closely relatedتاکسون های •
.شده اند
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• ند دو گونه نزدیک و خویشاوند ممکن است کمتر به هم شبیه باش. روابط نزدیک به معنی شباهت نیست
تا نسبت به گونه های دور از هم 

• :انواع ارائه های مختلف درخت فیلوژنی
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.طول شاخه ها می تواند معنی دار باشد•

وقتی که مقیاس زمانی مد نظر باشد محقق می تواند با  •

توجه به آن زمان قطعی و طول و نقاط را با ان هماهنگ•

طول یک شاخه می تواند تخمینی از تعداد تغییرات. کند

.باشد( DNAجابجایی نوکلئوتیدهای )تکاملی 
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رده بندی

ه می منظم کردن تنوع گسترده موجود در طبیعت در قالب مجموعه ها یک رده بندی نامید•
.شود

.گروه بندی اشیاء بر اساس ویژگی های مشترک هم انجام می شود•

رده بندی موجودات زنده با اشیاء متفاوت است و آن بر اساس اصول خاصی انجام می•
.شود

گروه های ایجاد شده همگن باشند، دارای بیشترین ویژگی: قواعد عمومی رده بندی•
ه مشترک با اعضای آن مجموعه بوده، درجه تفاوت بین گروه ها را می توان به وسیل

.مرتب کردن در یک سری مجموعه های سلسله مراتبی بیان کرد

.هر صنف در رده بندی سلسله مراتبی یک سطح خاص از تمایز را نشان می دهد•
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ویژگی های همولوگ •

.همه شباهت ها نمی تواند حاوی اطلاعات فیلوژنی باشد•

هحالت صفت اجدادی کمتر حاوی اطلاعات فیلوژنی است نسبت به اشتقاق یافت•

اشد یک حالت صفت هموپلازی است اگر دو یا چند بار به طور مستقل تکامل یافته ب•
. بنابراین دارای منشا واحد نیستند

:خود بر سه نوع است•

convergenceهمگرایی •

parallelismموازی گرایی •

 reversalبرگشت تکاملی •
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رده بندی

.داروین اولین کسی بود که ادعا کرد که رده بندی باید براساس جد مشترک باشد•

.شناسایی با رده بندی متفاوت هستند•

ون رده بندی جانوران شامل گرد آوری گونه های وابسته در قالب گوره هایی بنام تاکس•
عه ای تاکسون گروهی تک نیا بوده که بر اساس ویژگی های مشترکشان در مجمو. است

اوتی داشته قرار گرفته و این گروه باید به اندازه ای از گروه دیگر متمایز باشد که نام متف
. باشد

.صنف اصلی در رده بندی سلسله مراتبی داریم7•
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صفات

ه می شباهت ها و تفاوت های معین در ویژگی های گونه ها شواهدی را برای ایجاد روابط فیلوژنی تهی•
.  کنند

.در نظر گرفته می شودcharacter در یک ارگانیسم به عنوان یک traitهر صفت •
.  می باشد( حالت صفت)character stateیک کاراکتر دارای •
.  باشد(continuous)و یا پیوسته (discrete)تنوع در یک کاراکتر ممکن است گسسته •
مورفولوژی  صفات مورفولوژی برای آنالیز فیلوژنی استفاده می شود که این نه تنها شامل ویژگی های•

روموزوم هم  داخلی و خارجی است بلکه شامل تفاوت در رفتار، ساختار سلولی، بیوشیمیایی و ساختار ک
.است

 دچار انقلاب بزرگی شده است که می تواند تنوعات در صدها و هزارانDNAآنالیز فیلوژنی با توالی یابی •
.باز آلی را آشکار کند
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صفات

. می باشدcharacter stateدارای حالات صفت characterهر صفت •
.  جدادی هستنددر شناخت روابط فیلوژنتیک صفات همساخت استقاق یافته معتبر تر از صفات همساخت ا•

.  هر صفت دارای قطبیت بوده یعنی هر صفت دارای دو حالت اجدادی و اشتقاق یافته هستند•

.با مقایسه برون گروه و شواهد فسیلی می توان دو صفت را از شناخت•

( تخم گذاری در مقابل زنده زایی)مثلا روش تولید مثلی •

انجام می شود چون مقایسه توالی ها ساده بود  DNAاکثر کارهای تبارشناسی امروزه با استفاده از توالی •
.ولی صفات ریختی باید وزن داده شوند و مقایسه آنها مشکل است
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ویژگی های همولوگ •

.همه شباهت ها نمی تواند حاوی اطلاعات فیلوژنی باشد•

بت حالت صفت اجدادی کمتر حاوی اطلاعات فیلوژنی است نس•
به اشتقاق یافته

یک حالت صفت هموپلازی است اگر دو یا چند بار به طور•
. ستندمستقل تکامل یافته باشد بنابراین دارای منشا واحد نی

:خود بر سه نوع است•

convergenceهمگرایی •

parallelismموازی گرایی •

 reversalبرگشت تکاملی •
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(تبار زایی)فیلوژنیدرخت 

فیلوژنی رابطه بین گونه ها به صورت نمودار بر مبنای قدمت جد مشترک آن هاست•
ترک جد مش( جدیدترین)درخت نشان می دهد که گونه با چه گونه یا گروه گونه ای دیگری دارای اخیرترین •

.است

.ستاین رابطه دارای محور زمان ا. فیلوژنی با استفاده از صفات مشترک بین گونه ها استنباط می شود•
.  باشند( DNAتوالی )صفات می تواند ریختی و مولکولی •
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ی گویند که مفنون کلادیستیک تکنیک های استفاده از صفات در رسم فیلوژنی را : درخت های کلادیستیک
.ابداع شد( 1960)توسط ویلی هنیگ حشره شناس آلمانی 

.در ترسیم درخت از چندین صفت هر کدام به طور مستقل استفاده می شود•

.همه صفات قابل اعتماد نیستند•

.  هستند( هوموپلازییا آنالوگ)و برخی همسان ( هومولوگ)همساختبرخی صفات •

.صفت مشترک بین دو یا چند گونه که در جد مشترک آن ها نیز وجود دارد: صفات همساخت•

.وجود صفتی مشترک دو دو تاکسون که در جد مشترک آن ها نباشد: صفت هموپلازی•
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.باشدهمگراتکاملازناشیتواندمی(همسانی)پلازیهمو
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کلادcladeیکتشکیلمطالعهموردگروهدروندارندرایافتهاشتقاقصفتحالتکههاییگونه
.دهندمیرا

.شودمیهگفتمونوفیلتیکیانیاتکگروهاستمشترکجدیکفرزندانتمامشاملکهگروهیبه
استپارافیلتیکگروهایننبودمشترکجدیکفرزندانتمامشاملگروهیاگر

.گویندنیاچندیافیلتیکپلیراهستنددورخیلیمشترکجددارایگروهیکاعضای
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شکل زیر نشان دهنده گروه های مختلف است•
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درخت فیلوژنی نشان دهنده رابطه بین گروههای مختلف مهره دار

.خزندگان یک گروه پارافیلتیک هستند
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سه مکتب رده بندی

فنتیکعددی یا تاکسونومی•

(فیلوژنیسیستماتیک )کلادیستیک•

تکاملیتاکسونومی•

باهت رده بندی زیست شناسی سلسله مراتبی است زیرا تکامل به وجود آورنده الگوهای ش•

ایج آن نت. کلادیسم بهترین نظام رده بندی است. درخت  گونه و واگرایی موجودات زنده است
.  دائما در معرض تجدید نظرهای مکرر قرار می گیرد
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رده بندی تنوع زیستی

رده بندی باید انعکاسی از  : Dobzhanskyو Mayer ،Simpson(: 1960دهه )رده بندی تکاملی •
.اخلافی از جد مشترک و درجه واگرایی از جد مشترک باشد-روابط اجدادی

Sneath: رده بندی عددی• and Sokal رده بندی فنتیک : (1973)
Wili: رده بندی فیلوژنتیک• Hennig الگوی شاخه زایی که توالی تکاملی اجداد و : (1966)

تاکسون  . باشند(monophyletic)تاکسون ها در این رده بندی باید تک نیا . اخلاف را نشان دهد
هدف ایجاد یک نمودار شاخه بندی است که کلادوگرام نام  . را تشکیل می دهدcladeتک نیا یک 

ه تکامل یک یعنی وقتی ب. ویژگی های یک ارگانیسم با تغییرات از اجدادشان اشتقاق یافته اند. دارند
به  (plesiomorphic)صفت نگاه می کنیم این صفت متحمل یک سری تغییرات از حالت اجدادی 

شترک بازسازی کلادیستیک بر اساس صرفا صفات جدید م. می رسیم(apomorphic)اشتقاق یافته 
(synapomorphies)ن البته همه صفات در ای. زیرا صفات اجدادی حاوی اصلاعات نیستند. است

.  رده بندی قابل استفاده نیستند و صفاتی که همولوگ هستند استفاده می شوند
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:تفاوت سه مکتب رده بندی

رده بندی درست باید عینی باشد نه ذهنی
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Cladisticsرده بندی کلادیستیک 

Williآلمانیشناسحشرهتوسط1950سالدراولینتاکسونومیروشاین• Hennig

.شدپیشنهاد

phylogeneticکهبودهتاکسونومیهایتئوریازیکی• systematicsیاcladistics

common)مشترکجدرویجانورانبندیردهازروشاین.شودمینامیده descent)

راآنایآشیانهکلادهایمراتبیسلسلهزاییشاخهطرحوکندمیتاکید
.گویندمی(cladogram)کلادوگرام

.باشند(monophyletic)نیاتکبایدروشایناساسبرهاتاکسونهمه•

.گیردمیصورتsynapomorphyیافتهاستقاقصفاتداشتناساسبرهاکلادتشخیص•
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تیکتبدیل درخت فیلوژنی به سلسله مراتب لینه ای در رده بندی کلادیس

25


