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ودات زنده مانند را كارخانه كشت سلولي مي نامند، علمي است كه در آن با بكارگيري موج( زيست فناوري)بيوتكنولوژي 
ليد فرآورده و يا فرآيندهاي زيستي شان براي تو( آنزيمها)ميكرواورگانيسم ها، گياهان و جانوران و يا اجزاي سازنده آنها 

ز اورگانيسم بهره برداري تجاري ابه عبارت ساده تر بيوتكنولوژي عبارت است از . بشر استفاده مي شودنياز هاي مورد 
متردافو را بيرون آمده و بسياري از محققين اين دميكروبيولوژي صنعتي بيوتكنولوژي از دل علم . ها و يا آنزيم هاشان

هم مي نامند

چیست؟زیست فناوری 







تاي افزايش هر كشور يكي از منايع اصلي جهت استقلال در راس( ميكروبي، گياهي و جانوري)زيستي امروزه ذخاير 
، حذف آلاينده ها توليد محصولات كشاورزي، دامي، توليد دارو  و آنتي بيوتيك ها، توليد و افزايش كيفيت مواد غذايي

سلامت ، هرگز قادر به تغذيه جامعه انساني و حفظكشورو پاكسازي محيط زيست بوده و بدون استفاده از آن، هر 
ف هر روز گونه هاي جديد ميكروبي شناخته مي شوند كه حاوي  ژنهاي با ارزشي مربوط به حذ. آن نخواهد بود

اير ژنتيكي آلاينده هاي محيطي و يا با خاصيت هاي منحصر بفرد دارويي مي باشند، كه به گستره اطلاعات ما از  ذخ
در سال  . اشندافزوده مي گردد و هر كدام بالقوه مي توانند تاثير شگرفي بر روي ارتقاء زندگي افراد و جامعه داشته ب

تاميك اسيد، اتانول، گلو)با استفاده از ميكرواورگانيسم ها ميلادي ارزش فقط ده محصول مهم بيوتكنولوژي 2016
ميليارد 4۵0دود ح( تئاز، آسپارتام، سفالوسپورين ها، تتراسايكلين ها، انسولين و اريتروپوئيتينپروسيتريك اسيد، 

.  استدلار بوده 
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تاریخچۀ زیست فناوری

پيش بر سال ۸۰۰۰سابقه استفاده از ميكرواورگانيسم ها براي توليد مواد خوراكي از قبيل ماست، پنير، سركه و الكل به بيش از 
. مي گردد

امروزه ساخته مي شود، تقريبا تمام اتانولي كه. نخستين ماده شيميايي بوده كه به كمك بيوتكنولوژي توليد شده استاتانول
.فرآيند تخمير ميكروبي استطريقاز 

هاي گياهي روغن با مسدود كردن راههاي دريايي آلمان از واردات جنگ جهاني اول نيروي دريايي انگليس در آغاز 
كشور كه ه آن است و اين تركيب بصورت پيوند استري با اسيدهاي چرب است بگليسرولكه سرشار از ( بويژه روغن زيتون)

بي گليسرول از براي توليد گليسرول و ساخت مواد منفجره ضروري بود، جلوگيري كرد و در نتيجه آلماني ها به توليد ميكرو
.  تن در ماه توليد داشته باشند۱۰۰۰مخمر ساكارومايسس سرويزيه اقدام كردند و به زودي توانستند تا بيش از 



-توليد استونرا به انگليس قطع كردند و انگليس ناگزير شد بهبوتانول-استونبعد از آن آلماني ها در تلافي واردات 
بوتانول طي دو -فرآيند تخمير استون. روي آوردClostridium acetobutylicumطريق تخمير از باكتري از بوتانول 

Acidogenic)مي گيرد كه مهمترين ويژگي مرحله اول مرحله صورت  phase ) استيك اسيد و )توليد اسيدهاي آلي
Solventogenic)قندي قابل تخمير و بارزترين خصوصيت مرحله دوم از مواد ( بوتيريك اسيد phase ) توليد حلال

. از مرحله اول استآمده هاي آلي از اسيدهاي آلي بدست 

كه قبلا آنرا از ( 7C6H8O=جوهر ليمو) است اسيد سيتريك توليد ديگري كه باز به جنگ جهاني اول برمي گردد، 
ريك را از طريق اسيد سيت. ايتاليا بوداستخراج مي كردند و كشور اصلي توليد كننده آن ( ليمو و پرتقال)مركبات 

.   توليد مي كنندA. nigerفرآيند كشت غوطه ور و بوسيله قارچ 



(بيوتكنولوژيمعروفترين كشف تصادفي در )پني سيلين 

SCP Torulaاز مخمر  در جنگ جهاني اول توسط آلماني ها 

:  هاي ميكروبي توليدي در سطح پايلوت و يا صنعتي را مي توان به موارد زير تقسيم بندي نمودحال حاضر فرآورده در 

آنتي بيوتيك ها و : ثانويهاسيدهاي آلي، اتانول، گليسرول، ويتامين ها، اسيدهاي آمينه؛ : اوليه)توليد متابوليت هاي ميكروبي ◄

(.   پيگمانها

(.  ليپاز، پروتئاز، آميلاز، استرپتوكيناز، هيالورونيداز) توليد آنزيم هاي ميكروبي ◄

توليد افزودني هاي خوراكي، آنتي بيوتيك هاي نيمه سنتزي، پروستاگلندين ها ،) فرآورده هاي بيوترانسفورماسيون ميكروبي ◄

(.  تركيبات دارويي با ارزش

، Cyclosporin،Bleomycin،Doxorubicin،Mitomycin)توليد داروهاي شيمي درماني و سركوب كننده سيستم ايمني ◄

.(Rapamycin

.   محصولات نوتركيب مهندسي شده◄



دوره های مختلف علم زیست فناوری 
مدرن، کلاسیک و سنتی

(  غذایی، محیطی، پزشکی، کشاورزی، صنعتی، ملکولی، جنگ)زیست فناوری 

: زيست فناوري غذايي سنتي

، خمير مايه و(زيتون تخميري و سس سويا: ماست و پنير و غير لبني: لبني)فرآورده هاي غذايي تخميريتوليد 
بهبود طعم، عطر و بافت -افزايش نگهداري نسبت به ماده خام اوليه ب-با هدف الف( توليد سركه 

: مدرن و كلاسيكزيست فناوري غذايي 

توليد غذاهاي فراسودمند( 1

SCPتوليد ( 2

حفاظت در برابر سرما، =بسته بندي مواد غذايي)با هدف امنيت غذايي PHBتوليد بيوپليمرهايي از جنس ( 3
(رطوبت، اكسيژن و سازگار با محيط زيست

توليد نگهدارنده هاي غذايي( 4

از آنزيم هاي مختلف در راستاي بهبود مواد غذايياستفاده ( ۵



: زيست فناوري محيطي سنتي

سمي، اصلاح زيستي فلزات و شبه فلزات (پاكسازي زيستي نفت و هيدروكربنهاي نفتي)حذف آلاينده هاي زيستي 

:كلاسيك و مدرنزيست فناوري محيطي 

معادن طلا، نقره، روي، اورانيوم و غيره از طريق فرآيند بيوليچينگ=استحصال يا بازيافت فلزات باارزش از كانسنگ ها

: زيست فناوري پزشكي سنتي

طبيعيتوليد آنتي بيوتيك هاي 

: كلاسيك و مدرنزيست فناوري پزشكي 

، (روبيسينتاكسول، بلئومايسين، ميتومايسين و دوكسو)توليد آنتي بيوتيك هاي نيمه طبيعي، توليد داروهاي شيمي درماني 
(راپامايسين و سيكلوسپورين در پيوند بافت)توليد داروهاي سركوب كننده ايمني 

(  MSاينترفرون آلفا در درمان )توليد سايتوكين هاي نوتركيب 



: زيست فناوري كشاورزي سنتي

ي زائدمواد : كودي است كه از بازيافت مواد ارگانيك )، توليد كمپوست (Biofertilizer)توليد كودهاي ازته و فسفاته 
.به دست مي آيد( كه ازگياهان و حيوانات برجاي مي مانند

: كلاسيك و مدرنزيست فناوري كشاورزي 

(استفاده از ميكروارگانيسم ها براي كنترل و دفع آفات كشاورزي )Biocontrol

آفات، بيماري ها و علف )و عوامل زنده ( شوري، دما، خشكي)ايجاد مقاومت در گياهان در برابر استرس هاي محيطي 
(هاي هرز

Molecular)نوتركيبداروهايتوليد farming)



: كلاسيك و مدرنزيست فناوري صنعتي 

(دستيتريك اسيد، گلوتاميك اسيد، اگزاليك اسيد، استيك اسيد، لاكتيك اسي)توليد انواع اسيدهاي آلي 

...توليد صنعتي انواع آنزيم ها با امكان كاربرد در صنايع دارويي، شوينده و غذايي و 

(جايگزين سوخت هاي فسيلي=بيواتانول، بيوديزل، بيوهيدروژن و بيوگاز)توليد انرژي هاي تجديد پذير 

اندمان كاربرد مهندسي ژنتيك در ساخت سويه هاي نوتركيب مهندسي شده با هدف افزايش ز: زيست فناوري ملكولي
Bioconverted)متابوليت هاي باارزش افزوده بالا  products)

(  يا غير نظامياستفاده از عوامل عفوني يا سموم ميكروبي بر عليه يك جمعيت نظامي)بيوتروريسم : زيست فناوري و جنگ






