
 روابط چقرمگی شکستمسائل تمرینی 

 VNCای را با استفاده از مقادیررا برای فولاد کربنی ترسیم نمایید. چقرمگی شکست حالت کرنش صفحه T-VNCهای نمودار داده -1

 تلافگراد محاسبه نمایید و چقرمگی شکست تحلیلی و تجربی را بر حسب درجه حرارت ترسیم نمایید. آیا اخی سانتیتا صفر درجه

 قابل قبول است؟ توضیح دهید.  بین این دو روش

 گراد(درجه حرارت )سانتی -125 -100 -60 -40 -12 0 10 25 40 45 60 80

30 28 126 125 110 98 78 40 28 20 18 12 CVN  )ژول( 
 (𝑴𝑷𝒂√𝒎چقرمگی شکست تجربی ) 40 50 80 88 50 210      

 

برابر  2/3مگاپاسکال و مقاومت شکست  800در با مقاومت تسلیم بهای راههفولادی )فولاد کشته شده( دارای ترک لبیک ورق -2

مگاپاسکال اتفاق بیافتد، چقرمگی شکست  600مقاومت تسلیم ماده در نظر بگیرید. اگر ورق در کشش بارگذاری شده و شکست در 

 ای ورق فولادی و طول ترک بحرانی را محاسبه نمایید.  کرنش صفحه

متر در درجه سانتی 20مساوی  Sو  مترسانتی 5مساوی هر دو  wو  Bگیری سختی( با مایش چارپی )برای اندازهی آزنمونه یک-3

دارای  ی مورد آزمایشباشد. مادهژول می 30گیری شده ی اندازهانرژی ضربهحرارت اتاق مورد آزمایش سختی قرار گرفته است. 

 1و 2/0مساوی  aو  xی فرضی دارای ای را برای نمونهنش صفحهباشد. چقرمگی شکست کرگیگاپاسکال می 70مدول الاستیک

 متر لحاظ نمایید. سانتی

فراخوان ژول برای مخزن تحت فشار یک ساختمان بزرگ با گاز ورودی  22ی چارپی فرض کنید که کد طراحی برای انرژی ضربه-4

الف(  باشند،مگاپاسکال( برای چنین هدفی در دسترس  1100)با تنش تسلیم A723و  A533Bهای فولادی . اگر ورقشودمی

مگاپاسکال  500که تنش غشایی بیضوی سطحی( هنگامیترین طول ترک بحرانی )عمق یک ترک نیمانتخاب کنید فولادی که بزرگ

 ب شده تعیین کنید. برای فولاد انتخا ASTM E399نماید. همچنین حداقل ضخامت ورق را مطابق استاندارد باشد، را تحمل میمی

م نموده و درجه حرارت انتقال حالت ترد به نرم را تعیین یای را برای پلیمر فرضی ترسهای چقرمگی شکست کرنش صفحهداده-5

 کنید. 

 گراد(درجه حرارت )سانتی -160 -120 -90 -80 -75 -70 -60 -50 -30

 (𝑴𝑷𝒂√𝒎ی )چقرمگی شکست تجرب 10/4 11/4 4 05/4 10/4 50/4 50/5 60/6 11

 

( 2mv( و انرژی جنبشی )SUزننده )شده توسط ضربه های انرژیی چارپی، دادههای ضربهبرای حرکت خطی در جریان آزمایش-6

𝑚/𝑀اند. اگر در جدول زیر داده شده (S/w)ها و نسبت دهانه به عمق متفاوت برای پلیمرهای با جرم ≪ را به صورت  SUالف(   1

 بین صفر و یک به چه معنایی است؟ eباشد. مقدار ها میبرای این داده برجهندگیضریب  eم نمایید و ژی جنبشی ترسیتابعی از انر

  شود را تعیین کنید.به انرژی کرنشی نمونه انتقال داده میبرای اولین باندی که  SUنسبت به صورت نظری، 

30- 50- 60- 70- 75- 80- 90- 120- 160- 2mv (ژولمیلی) 

11 60/6 50/5 50/4 10/4 05/4 4 11/4 10/4 SU (ژولمیلی) 

 



متر میلی 4در( به طول یک ترک مرکزی در راستای ضخامت )راه بهشامل  ASTM A533B-1یک ورق بزرگ و ضخیم فولادی -7

را در درجه  ICGای و و چقرمگی شکست کرنش صفحه Uگیرد. مگاپاسکال قرار می 7که در معرض تنش کششی شکند، هنگامیمی

است؟  یک از این نمودارها بیشتر برای تعیین درجه حرارت انتقالی مناسبکدام گراد رسم کنید.سانتی درجه100و  -200حرارت بین 

  در نظر بگیرید. دلیل انتخاب منحنی مناسب را توضیح دهید.  333/0گیگاپاسکال و نسبت پواسون را  207مدول الاستیک را 

درجه حرارت بالا معرض ای است که در قسمتی از سازه 18Ni-8Co-3Moساخته شده از  200ورق بزرگ از آلیاژ گرید یک -8

ل است. با استفاده از این اطلاعات، چقرمگی شکست وژ 60ی چارپی انجام شده انرژی متوسط ضربه ضربهآلیاژهای گیرد. قرار می

پهنای ورق حداقل دو برابر ضخامت آن مورد نیاز را به دست آورید.  ASTMی را محاسبه نمایید. کمینه ضخامت کرنش صفحه

ای تنها وجود دارد. طول ترک بحرانی چقدر است؟ آیا لبهآیا این ضخامت در عمل قابل اجراست؟ فرض کنید که یک ترک اشد. بمی

 مقدار آن قابل توجیه است؟ 

چه ارتباطی بین چقرمگی کامل توضیح دهید. شود؟ به طورآزمایشگاهی چگونه تعیین میای به طورچقرمگی شکست کرنش صفحه -9

 شکست و فاکتور شدت تنش مودهای ترک در حالت کلی وجود دارد؟

ای هو چقرمگی شکست حالت کرنش صفح J-انتگرال ای بینشود؟ چه رابطهبه روش آزمایشگاهی چگونه تعیین می J-انتگرال-10

 قرمگی شکست به عنوان یک معیار در مکانیک شکست محاسبه شود؟مقدار چ J-انتگرالقی است که از طوجود دارد؟ آیا من

 


