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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) انتقال حرارت 1
2) آزمایشگاه انتقال حرارت

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  نرم‌افزار MATLAM 
2) مهارت  برنامه نویسی

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین   کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1. T. L. Bergman, A. S. Lavine, Fundamentals of Heat and Mass Transfer, Wiley, 2017.
2. Y. A. Cengel, A. J. Ghajar, Heat and Mass Transfer, McGraw-Hill, 2011.






	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود دانشجو
1) با مکانیزمهای مختلف انتقال حرارت آشنا شده باشد.
2) توانایی استفاده از آنالیز مقیاسی را در تحلیل مسائل مکانیک سیالات و انتقال حرارت داشته باشد.
3) توانایی محاسبه انتقال حرارت جابجایی اجباری بر روی اجسام مختلف با سطوح تخت و یا دایروی را داشته باشد و بتواند در مورد سطوح پیچیده تر از تقریبهای مناسب استفاده کند.
4) توانایی تحلیل انتقال حرارت از دسته لولهها و به طور کلی از انواع مبدل پوسته و لوله را به دست آورده باشد.
5) توانایی محاسبه ضریب اصطکاک و افت فشار را برای هر دو جریان لایهای و آشفته در کانالهای مختلف داشته باشد. 
6) بتواند توزیعهای سرعت و دمای جریان توسعه یافته در کانالهای رایج را به دست آورد و نرخ انتقال حرارت مربوطه و بیشینه دما را محاسبه نماید.
7) با استفاده از روابط تجربی بتواند نرخ انتقال حرارت جابجایی اجباری در نواحی ورودی کانالها را محاسبه کند.
8) بتواند نرخ انتقال حرارت جابجایی آزاد از اجسام مختلف را محاسبه کند.
9) توانایی محاسبه انتقال حرارت در مکانیزمهای مختلف جوشش و چگالش را داشته باشد.

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) توانایی مدلسازی مسائل کاربردی انتقال حرارت
2) تحلیل انواع ادوات تبدیل انرژی از جمله مبدلهای حرارتی، بویلر و رادیاتور




	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	11  نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	میان‌ترم  6 نمره
در هفته اول تاریخ و سرفصل‌های امتحانات میان‌ترم تعیین خواهد شد.
	حل‌ تمرین و کویز 3 نمره: هر کویز 5/0 نمره داشته و حداکثر 2 بار برگزار خواهد شد.
نمرات تشویقی: برای کسانی که موفق به پاس شدن درس میشوند یک پروژه در نظر گرفته میشود که به آن حداکثر تا 3 نمره تعلق میگیرد.
 

	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
a.sadeghi@eng.uok.ac.ir


	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	مطابق برنامه ترمی نصب شده در جلوی درب اتاق کار اینجانب

	کلاس حل تمرین

	در صورت استقبال دانشجویان کلاس حل تمرین برگزار میشود.

	قوانین

	1)  بر هم زدن نظم کلاس به هر صورت باعث محروم شدن از نمره شیفت خواهد شد.
2) کپی کردن تمرینات MATLAB و پروژه صفر شدن نمره مربوطه را برای هر دو طرف در پی خواهد داشت.

	تکالیف

	بعد از پایان هر فصل تکالیف مربوطه مشخص میشوند. دانشجویان تا آخر فصل بعد برای تحویل تمرینات فرصت دارند. 




	زمان‌بندی هفتگی

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
مقدمات انتقال حرارت جابجایی اجباری خارجی، آنالیز مقیاسی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 7 از منابع 1 و 2
	
	
	

	2
	نام سرفصل:
حل تشابهی جریان لایهای روی صفحه تخت، محاسبه ضریب اصطکاک و عدد ناسلت جریان، روابط تجربی جریان آشفته
آدرس مباحث در کتب منبع:
 - فصل 7 از منابع 1 و 2
	
	
	

	3
	نام سرفصل:
روابط لایه مرزی ترکیبی، انتقال حرارت صفحه با ناحیه ابتدایی عایق، انتقال حرارت از صفحه با شار حرارتی ثابت
آدرس مباحث در کتب منبع:
- فصل 7 از منابع 1 و 2
	
	
	

	4
	نام سرفصل:
انتقال حرارت در جریان حول سیلندر و کره 
آدرس مباحث در کتب منبع: 
- فصل 7 از منابع 1 و 2
	
	
	

	5
	نام سرفصل:
انتقال حرارت جریان حول دسته لوله
آدرس مباحث در کتب منبع:  
- فصل 7 از منابع 1 و 2
	
	تعیین تکالیف فصل 1
	

	6
	نام سرفصل:
خواص جریان در ورودی کانالها، مفهوم سرعت متوسط، پروفیل سرعت لایهای توسعه یافته، ضریب اصطکاک جریانهای  لایهای و آشفته، مفهوم دمای میانگین
آدرس مباحث در کتب منبع: 
- فصل 8 از منابع 1 و 2
	
	
	

	7
	نام سرفصل:
ویژگی های ناحیه توسعه یافته حرارتی، بالانس انرژی برای شرایط مرزی شار ثابت و دما ثابت، تغییرات دمای میانگین در ناحیه توسعه یافته، معرفی درجه حرارت متوسط لگاریتمی
آدرس مباحث در کتب منبع:
- فصل 8 از منابع 1 و 2
	
	
	

	8
	نام سرفصل:
توزیع دما و عدد ناسلت جریان لایهای توسعه یافته در کانالهای دایرهای با شرایط مرزی شار ثابت و دما ثابت
آدرس مباحث در کتب منبع:
- فصل 8 از منابع 1 و 2
	
	
	

	9

	نام سرفصل:
[bookmark: _GoBack]انتقال حرارت جابجایی اجباری در ناحیه ورودی حرارتی و ترکیبی، انتقال حرارت  جابجایی اجباری در مقاطع غیر دایروی 
آدرس مباحث در کتب منبع: 
- فصل 8 از منابع 1 و 2
	تحویل تکالیف فصل 1
	تعیین تکالیف فصل 2
	

	10
	نام سرفصل: 
حل تشابهی مسئله انتقال حرارت جابجایی آزاد از صفحه تخت قائم، اثرات آشفتگی، روابط تجربی برای جابجایی آزاد روی صفحه تخت قائم
آدرس مباحث در کتب منبع: 
-فصل 9  از منابع 1 و 2
	
	
	

	11
	نام سرفصل:
روابط تجربی برای جابجایی آزاد روی  صفحه تخت مایل و افقی،  مسئله انتقال حرارت جابجایی آزاد از استوانه افقی و کره
آدرس مباحث در کتب منبع: 
- فصل 9  از منابع 1 و 2
	
	
	

	12
	نام سرفصل:
انتقال حرارت جابجایی آزاد در فضای مابین دو صفحه موازی
آدرس مباحث در کتب منبع: 
- فصل 9  از منابع 1 و 2
	
	
	

	13
	نام سرفصل:
انتقال حرارت جابجایی آزاد در یک محفظه شامل فضاهای مستطیلی، فضای بین دو استوانه هم مرکز و فضای بین دو کره هم مرکز
آدرس مباحث در کتب منبع:
- فصل 9  از منابع 1 و 2
	تحویل تکالیف فصل 2
	تعیین تکالیف فصل 3
	

	14
	نام سرفصل:
اعداد بدون بعد در جوشش و چگالش، مدهای جوشش، جوشش استخری
آدرس مباحث در کتب منبع:
- فصل 10  از منابع 1 و 2
	
	
	

	15
	نام سرفصل:
جوشش جابجایی اجباری، مکانیزمهای فیزیکی چگالش
آدرس مباحث در کتب منبع:
- فصل 10  از منابع 1 و 2
	تحویل تکالیف فصل 3
	تعیین تکالیف فصل 4
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