
              :Remote Sensing:دور سنجش از 







انرژی الکترومغناطیس و جوّ

پخش جوی

جذب جوی

روزنه های جوی



:اثرات اتمسفر بر روی تصاویر



-Atmospheric Scattering

-Atmospheric Absorption

-Atmospheric windows  :



Sensor 

Active S 

Passive S.







ويژگي های طیفي پديده ها 

از خاک، آب و دو نوع گیاهنمونه هايي منحني های بازتاب طیفي 
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سامانه های سنجنده

عکس برداریدوربین های 

غیرفعالسنجنده های الکترونیکي 

(رادار، لیدار و سونار)سنجنده های الکترونیکي فعال 

:سامانه سنجش

مجموعه سنجنده و سکو

سکو
هلی کوپتر، هواپیما، ماهواره و بالن



:انواع مدار ماهواره

کیلومتر، به همراه کره زمین می چرخند، 36000ارتفاع زیاد )مدارهای زمین آهنگ 
(ماهواره های هواشناسی

کیلومتر، همیشه در یک زمان محلی 400-900: ارتفاع پرواز)مدارهای خورشید آهنگ 
ثابت از نصف النهار 

(مبدا عبور می کنند، ماهواره های منابع زمینی



تقسیم بندی سنجنده 

فضابرد-هوابرد  : از لحاظ ارتفاع سکو-

غیرفعال-فعال:  از لحاظ منبع انرژی-

:از لحاظ ماهیت بازدهی اطلاعات-



سنجنده های تصویری

فتواپتیکی-

الکترونیکی-

سنجنده های غیر تصویری

:تقسیم بندی سنجنده از لحاظ ماهیت بازدهی اطلاعات



( فتواپتیکی)سیستم های عکس برداری 

سیستم سیاه و سفید معمولی-

سیستم رنگی معمولی

سیستم سیاه و سفید مادون قرمز

سیستم رنگی مادون قرمز

سیستم های الکترواپتیکال



خصوصیات سنجنده ها

(مکانی، طیفی، رادیومتریکی، زمانی)قدرت تفکیک -

میدان دید-

برداشتعرض *
(Swath width))





(Spatial Resolution)قدرت تفکیک مکانی 
(Ground Resolution Element)

(Spectral Resolution)قدرت تفکیک طیفی 

(دامنه طیفی، عرض طیفی باند)



(Radiometric Resolution)قدرت تفکیک رادیومتریکی 

(Temporal Resolution)قدرت تفکیک زمانی 



(Digital Number( )DN)ارزش رقومی 



انواع سنجنده ها از لحاظ طیفی

(Panchoromatic)سنجنده های تک باندی -1

(Multispectral)سنجنده های چند باندی -2

(Hyperspectral)سنجنده های فرا طیفی -3

(Ultra Spectral)یا ابرطیفی (Superspectral)سنجنده های فوق طیفی -4



چند سنجنده و ماهواره مهم

Landsat(ERTS1)ماهواره

MSS(Multispectral Scanner)1972سنجنده -

TM(Thematic Mapper)1984سنجنده-

ETM+(Enhanced Thematic Mapper)1999سنجنده -

TIRS 2013و OLIسنجنده -





OLI (LDCM) ETM+ (Landsat-7)

Band Nr Wavelength (µm) GSD (m) Band No. Wavelength (µm) GSD (m)

8 (PAN) 0.500 - 0.680 15 8 (PAN) 0.52 - 0.90 15

1 0.433 - 0.453 30

2 0.450 - 0.515 30 1 0.45 - 0.52 30

3 0.525 - 0.600 30 2 0.53 - 0.61 30

4 0.630 - 0.680 30 3 0.63 - 0.69 30

4 0.78 - 0.90 30

5 0.845 - 0.885 30

9 1.360 - 1.390 30

6 1.560 - 1.660 30 5 1.55 - 1.75 30

7 2.100 - 2.300 30 7 2.09 - 2.35 30

OLI does not include thermal imaging capabilities 6 (TIR) 10.40 - 12.50 60



Landsat 7 Landsat 8

Band Name Bandwidth 
(µm)

Resol
ution (m)

Band Name Bandwidth 
(µm)

Resol
ution 
(m)

Band 1 Coastal 0.43 – 0.45 30

Band 1 Blue 0.45 – 0.52 30 Band 2 Blue 0.45 – 0.51 30

Band 2 Green 0.52 – 0.60 30 Band 3 Green 0.53 – 0.59 30

Band 3 Red 0.63 – 0.69 30 Band 4 Red 0.64 – 0.67 30

Band 4 NIR 0.77 – 0.90 30 Band 5 NIR 0.85 – 0.88 30

Band 5 SWIR 1 1.55 – 1.75 30 Band 6 SWIR 1 1.57 – 1.65 30

Band 7 SWIR 2 2.09 – 2.35 30 Band 7 SWIR 2 2.11 – 2.29 30

Band 8 Pan 0.52 – 0.90 15 Band 8 Pan 0.50 – 0.68 15

Band 9 Cirrus 1.36 – 1.38 30

Band 6 TIR 10.40 –
12.50

30/60 Band 10 TIRS 1 10.6 – 11.19 100

Band 11 TIRS 2 11.5 – 12.51 100



چند سنجنده و ماهواره مهم

Spot1,2,3(1986 ،1990 ،1993)ماهواره

1،2HRV(High Resolution Visible)سنجنده -

Panو XS: کار می کنند( Mode)به دو حالت 

Spot4(1998)ماهواره 
.اضافه شدHRVنیز علاوه بر  VIسنجنده 

Spot5(2002)ماهواره 
HRG(High Resolution Geometry)سنجنده-

HRS(High Resolution Streo  )سنجنده -
VIسنجنده -

Spot6(2012)ماهواره -

Spot7(2014)ماهواره -





Spot6(2012)ماهواره -

Spot7(2014)ماهواره -

Panchromatic: 1.5 m

Multispectral: 6 m

Spectral bands, with simultaneous panchromatic and 

multispectral acquisitions: Panchromatic (450 – 745 nm)

Blue (450 – 525 nm)

Green (530 – 590 nm)

Red (625 – 695 nm)

Near- Infrared (760 – 890 nm)
Footprint: 60 km × 60 km

http://en.wikipedia.org/wiki/Panchromatic




چند سنجنده و ماهواره مهم

IKONOS (1999)آیکونوسماهواره

Panسنجنده -

XSسنجنده -

(1988) هندوستانIRSماهواره

Panسنجنده -

LISSسنجنده -

-WIFS

NOAA (1978)ماهواره

AVHRRسنجنده -



چگونگی انعکاس طیفی پدیده ها





انعکاس طیفی گیاهان

(مرئی)بخش جذب کلروفیلی * 

Green Peak–Red well

Red Edge         

بخش ساختمان سلولی* 

بخش جذب آب* 



انعکاس طیفی خاک

انعکاس طیفی آب


