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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) بررسی سیستمهای قدرت
2) تحلیل ندارهای الکتریکی
3) ریاضی مهندسی
*پیش‌نیازها لزومی ندارد حتماً دروس باشند؛ بلکه پیش‌دانسته‌ها یا ابزارها را هم می‌تواند شامل شود.

	هم‌نیازها

	

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1) نرم افزار ATP-EMTP
2)  نرم‌افزار MATLAB 
3) مهارت در اصول برنامه نویسی

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1- Power System Transients, theory and applications, 2nd Edition, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki, CRC Press, 2017
2- Transients in Electrical Systems, Analysis, Recognition, and Mitigation, J. C. Das, McGraw-Hill, 2010
3- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis, Delft University of Technology, 2001 John Wiley & Sons Ltd
4- Power System Transient Analysis, Theory and Practice using Simulation Programs (AT P‐EMTP), Eiichi Haginomori, Tadashi Koshiduka, Junichi Arai, Hisatochi Ikeda, John Wiley & Sons, 2016
5- مبانی مهندسی فشار قوی الکتریکی، دکتر حسین محسنی، دانشگاه تهران، 1385   

	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) لزوم مطالعات حالتهای گذرا در سیستم های قدرت را درک کرده باشد.
2) محدودهی فرکانسی پدیدههای مختلف سیستم قدرت را بداند.
3) اصول کلی مدلسازی سیستم قدرت برای محدودههای فرکانسی مختلف
4) اصول و مفاهیم امواج سیار را درک کرده باشد.
5) اضافه ولتاژهای ناشی از وصل و قطع خطوط و سایر المانهای قدرت را بررسی کند.
6) چگونگی تقسیم ولتاژ در سیم پیچ را بداند.
7) مفاهیم ولتاژ برگشت مجدد و آهنگ رشد ولتاژ را درک کرده باشد.

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(7 ) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	میان‌ترم     4 نمره
در هفته اول تاریخ و سرفصل‌های امتحانات میان‌ترم تعیین خواهد شد.
	[bookmark: _GoBack]انجام تمرینهای کلاسی و شبیهسازی  4 نمره
پروژه درسی ( ارائهی گزارش و انجام شبیه سازیهای یک مقالهی ژورنال معتبر): 5 نمره










	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
h.tarimoradi@uok.ac.ir  OR  tarimoradi@gmail.com
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
ارسال از طریق پست الکترونیک به صورت گروهی یا فضای مجازی

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	ساعت مراجعه و رفع اشکال طبق برنامهی حضور نصب شده در ورودی اتفاق 203 مهندسی می باشد.

	کلاس حل تمرین

	

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) یادگیری نرم افزار ATP-EMTP از ملزومات درس است.


	تکالیف

	غیر از تمرینهایی که به صورت فایل رسمی در اختیار دانشجو قرار میگیرد،  تقریباً هر هفته تکلیف کلاسی هم داده خواهد شد. 
زمان تحویل برای تمریهای کلاسی هفتگی، حداکثر یک هفته بعد خواهد بود. برای تاخیرات حداکثر یک هفته‌ای نمره‌ای معادل حداکثر 20% نمره اصلی منظور خواهد شد. 
موعد تحویل پروژه ی درس یک هفته قبل از مهلت نهایی اعلام ثبت نمرات دانشجویان تحصیلات تکمیلی است.
انتظار می‌رود هر هفته بین 4 تا 6 ساعت برای کار بیرون از کلاس صرف کنید.










	زمان‌بندی هفتگی
سرفصل‌ها باید برای 15 هفته تنظیم شوند. هر هفته ممکن است شامل 1 جلسه یا بیشتر باشد.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره فصول یا محدوده صفحات کتب منبع آورده شود.
ستون تکالیف:  منظور از تکلیف، گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شود.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
1- معرفی و مقدمه، 
1-1- لزوم مطالعات حالت گذرا در سیستمهای قدرت
1-2- مدارات گسترده و فشرده
1-3- منابع و مراجع و ارزشیابی
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- Power System Transients, theory and applications, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
2- Transients in Electrical Systems, Analysis, Recognition, and Mitigation, J. C. Das
3- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
4- Tadashi Koshiduka, Junichi Arai, Hisatochi Ikeda
	-
	
	

	2
	نام سرفصل:
1-4- طبقه بندی گذراها و محدوده های فرکانسی
2- امواج سیار
2-1- معادلات مدل گستردهی خط انتقال
2-2- حل معادلات برای حالت خط بی تلف
2-3- حل معادلات برای حالت ماندگار سینوسی
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- مبانی مهندسی فشار قوی الکتریکی، دکتر حسین محسنی،
2- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
3- Power System Transients, theory and applications, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
	
	
	

	3
	نام سرفصل:
2-4- قوانین انعکاس
2-5- سرعت انتشار امواج و وابستگی آن به فرکانس
2-6- مدل های خط وابسته به فرکانس 
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- مبانی مهندسی فشار قوی الکتریکی، دکتر حسین محسنی،
2- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
3- Power System Transients, theory and applications, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
	
	
	

	4
	نام سرفصل:
2-7- امواج سیار در حالت ورودی پله 
2-8- قوانین انعکاس در حالت ورودی پله
2-9- اثر تلفات خط
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- مبانی مهندسی فشار قوی الکتریکی، دکتر حسین محسنی،
2- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
3- Power System Transients, theory and applications, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
	
	
	

	5
	نام سرفصل:
3- دیاگرام نردبانی
3-1-  مفاهیم و اصول دیاگرام نردبانی
3-2- اتصالات کابل به خط هوایی
3-3- اتصالات خطوط از طریق خازن، مقاومت یا سلف
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- مبانی مهندسی فشار قوی الکتریکی، دکتر حسین محسنی،
2- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
3- Power System Transients, theory and applications, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
	
	
	

	6
	نام سرفصل:
3-4- انشعاب چند خط  
3-5- بررسی چند مورد خاص  (مرکز باز ستاره، سلف و خازن موازی در انتهای خط، وجود تله موج و ...)
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- مبانی مهندسی فشار قوی الکتریکی، دکتر حسین محسنی،
2- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
3- Power System Transients, theory and applications, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
	
	
	

	7
	نام سرفصل:
4- آموزش نرم افزار ATP-EMTP و مدل سازی خط
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- Power System Transient Analysis, Theory and Practice using Simulation Programs (AT P‐EMTP),
	
	
	

	8
	نام سرفصل:
5- حالت های گذرای ناشی از برخورد صاعقه
5-1- موج صاعقه استاندارد و توابع پیشنهادی برای آن
5-2- انواع برخورد ساعقه
5-3- بررسی معادلات با شکل موج صاعقه
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- Power System Transients, theory and applications, 2nd Edition, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
2- Transients in Electrical Systems, Analysis, Recognition, and Mitigation, J. C. Das
3- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
	
	تحویل تکالیف 
	

	9

	نام سرفصل:
6- اضافه ولتاژهای ناشی از Closing
6-1- تاثیر نوع منبع و اندوکتانس آن
6-2- وصل در صورت وجود جبرانسازهای توان راکتیو
6-3- وصل در صورت وجود Trapped charge
6-4- اولویت های کلیدزنی
6-5- رخ دادن رزنانس در کلیدزنی
6-6- جریانهای هجومی
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- Power System Transients, theory and applications, 2nd Edition, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
2- Transients in Electrical Systems, Analysis, Recognition, and Mitigation, J. C. Das
3- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
	
	
	

	10
	نام سرفصل:
7- اضافه ولتاژهای ناشی از Opening 
7-1-  ولتاژ بازگشت گذرا (TRV) 
7-2- عوامل موثر بر دامنهی TRV
7-3- قطع جریانهای کوچک مغناطیس کننده قبل از رسیدن به صفر
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- Power System Transients, theory and applications, 2nd Edition, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
2- Transients in Electrical Systems, Analysis, Recognition, and Mitigation, J. C. Das
3- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
	
	
	

	11
	نام سرفصل:
7-4- قطع جریان اتصال کوتاه یک خط کوتاه و تاثیر طول خط
7-5- قطع جریان بانک های خازنی
7-6- قطع از طریق سکسیونر
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- Power System Transients, theory and applications, 2nd Edition, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
2- Transients in Electrical Systems, Analysis, Recognition, and Mitigation, J. C. Das
3- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
	
	پروژه هایی که بر روی فضای ابری قرار خواهند گرفت.
	

	12
	نام سرفصل:
8- نفوذ امواج سیار به داخل سیم پیچ
8-1- مدل کردن سیم پیچ برای مطالعات حالت های گذرا
8-2- حل معادلات و توزیع اولیهی ولتاژ در طول سیمپیچ
8-3- توزیع نهایی ولتاژ
8-4- گرادیان ولتاژ 
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- Power System Transients, theory and applications, 2nd Edition, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
2- Transients in Electrical Systems, Analysis, Recognition, and Mitigation, J. C. Das
3- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
	
	
	

	13
	نام سرفصل:
9- اضافه ولتاژهای ناشی از فرورزنانس
9-1- بررسی اصول و دلایل
9-2- مصادیق فرورزنانس
9-3- روشهای مقابله
آدرس مباحث در کتب منبع:
1- Power System Transients, theory and applications, 2nd Edition, Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki,
2- Transients in Electrical Systems, Analysis, Recognition, and Mitigation, J. C. Das
3- Transients in Power Systems, Lou van der Sluis
	
	پروژه هایی که بر روی فضای ابری قرار خواهند گرفت.
	

	14
	نام سرفصل:
10-   ارائهی پروژه های دانشجویی
آدرس مباحث در کتب منبع:

	
	تحویل تکالیف
	

	15
	نام سرفصل:
10-   ارائهی پروژه های دانشجویی
آدرس مباحث در کتب منبع:
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