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 ،یداروساز ،ی)پزشکیو کاربرد (گیاهی، جانوری، میکروبی... یشناس ستیزتجربی)علوم  از بسیاریبرای درک  یمیوشیب درس

های رشته یبخش اصل (DNA و RNA)کینوکلئ یدهایاس یمیوشیب. ستالزامی...( یعیمنابع طب ،یکشاورز دامپزشکی،

 ازیمورد ن یمواد مغذ یبه بررس هیوجود دارد: تغذ هیو تغذ یمیوشیعلم ب نیب یمهم ارتباط .است یوتکنولوژیو ب کیژنت یمهندس

 یعلوم پزشک در .پردازد یآنها م سمیبه مطالعه ساختار و متابول یمیوشیو ب( ...هاریزمغذیچرب،  دیاس نه،یآم دی)اسموجود زنده 

و کنترل  یحفظ سلامت جهتو ....(  مهایآنز ن،یکلسترول، هورمون، هموگلوب ،ی)قند خون، چرب ییایمیوشیب شاتیآزماانجام 

بطور مستقیم یا غیرمستقیم ها رشته تحصیلی آنتمام دانشجویانی که  برای یمیوشیب علمیادگیری  .است تیحائز اهم یماریب

 است.   دیافراد مف یهم برا یاز جنبه اطلاعات عموم الزامیست. علم بیوشیمی، شودمرتبط می موجود زنده هب

 های متابولیسمی در بدن موجودات زندهو واکنش ترکیبات آلیشناخت  هدف کلی :

   :عینی اهداف

-بندی بیومولکولهای عاملی و تقسیمتعریف و اهمیت بیوشیمی؛ مروری بر عناصر، گروهبا دانشجویان آشنایی  اهداف مفهومی: 

کووالانسی و غیرکووالانسی)هیدروژنی، الکترواستاتیک، واندروالس، هیدروفوب،  ها در موجودات؛ انواع پیوندهای شیمیایی

ها؛ ایزومرهای ساختاری و فضایی ها و نمایش ساختار؛ عدد اکسایش در بیومولکولممانعت فضایی(؛ اندازه و جرم بیومولکول

های بافری در ات اسیدی و بازی و سامانهترکیب ؛pOHو  pHآب و خواص شیمیایی وفیزیکی آن؛ یونیزاسیون آب، ها؛بیومولکول

های ایزوتونیک، هایپرتونیک و هیپوتونیک؛ معرفی، طبقه بندی هاسلباخ؛ خواص کولیگاتیو؛ محلول-موجودات؛ رابطه هندرسون

ها؛پیوند پپتیدی و خواص آن؛ معرفی انواع ایزوالکتریک و خواص دیگر آن pHو ساختار اسیدهای آمینه و یونیزاسیون، 

ترکیب  و عملکرد؛ ،بر اساس ساختار هاهای پروتئین؛ دناتوراسیون پروتئین و عوامل موثر بر آن؛ تقسیم بندی پروتئینساختمان

ها یا کاتالیزورهای زیستی و خواص و معرفی آنزیم بررسی ساختار چند نوع پروتئین)کراتین، کلاژن، هموگلوبین، میوگلوبین(؛

ها؛ بندی آنزیمها؛ نامگذاری و طبقهها و زیموژنها؛ایزوزیمها و نقش آنها؛ کوآنزیمیب آنزیمها؛ ساختار و ترکنحوه اثر آن

؛ های تنظیمی )آلوستریک و کووالان(های آنزیمی، آنزیمسینتیک آنزیمی، عدد بازده و عوامل موثر بر سینتیک؛ انواع بازدارنده

وساکاریدهای مهم و طبقه بندی و ساختار خطی آنها؛ انواع ایزومری در ؛ انواع مونهابندی کربوهیدراتمقدمه، اهمیت و طبقه

مر، آنومر(؛ طرح حلقوی مونوساکاریدها و موتاروتاسیون؛ مشتقات ، انانتیومر، دیاسترومر، اپیD/Lمونوساکاریدها)فضایی، نوری، 

-ها؛ تقسیمبندی لیپیدمقدمه، اهمیت و طبقهساکاریدهای مهم؛ -و پلی -مونوساکاریدها؛ پیوند گلیکوزیدی و ساختار بعضی الیگو

ها؛ نامگذاری بندی لیپیدها از نظر ساختار؛ ساختار اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع مهم و بعضی خواص فیزیکی و شیمیایی آن

شونده گلیکولیپیدها؛ مواد غیرصابونی  و نگولیپیدهایاسف ،گلیسروفسفولیپیدها ،هاگلیسرولآسیلساختار اسیدهای چرب؛ 

، انواع سیستم و مفاهیم آنتالپی، آنتروپی، انرژی آزاد و شرایط استاندارد بیوانرژتیکها؛ تعریف ها و ترپنشامل انواع استرول

( در ATPهای فسفریلاسیون)تولید های انرژی؛ معرفی انواع روشو ناقل خواهزا و انرژیهای انرژیشیمیایی و زیستی؛ واکنش

یادآوری ساختار میتوکندری و کلروپلاست؛ تعریف و اهداف متابولیسم؛ تعریف را، اکسیداتیو و نوری(؛ ودات)در سطح سوبستجمو

-های متابولیسمی؛ نحوه تنظیم نرخ متابولیسم و یادآوری آنزیممتابولیت و مسیرهای متابولیک و انواع آنها؛ مکان و زمان واکنش



سرنوشت پیروات و استیل کوا، گلوکونئوژنز؛ گلیکوژنز، گلیکوژنولیز و مسیر ها)گلیکولیز و های تنظیمی؛ متابولیسم کربوهیدرات

((؛ کاتابولیسم )انتقال چربی غذا؛ رهایش چربی Coriگلوکز)-گلوکز و لاکتات-های آلانینفسفات و تنظیم مسیرها؛ چرخه-پنتوز

آنابولیسم اسید چرب( لیپیدها؛ متابولیسم  و آنابولیسم)مسیر کتوژنز و اکسیداسیون(-از بافت چربی؛ فعال شدن اسید چرب؛ بتا

بولیسم انیتروژن و آمینواسیدها)تثبیت نیتروژن هوا و آنابولیسم اسیدهای آمینه در گیاهان و حیوانات؛ چرخه نیتروژن؛ کات

زالات؛ اگآمینواسیدها و آمینواسیدهای کتوژنیک و گلوکوژنیک(؛ آنابولیسم نوکلئوتیدها؛ چرخه کربس و تنظیم آن؛ چرخه گلی

؛ فتوسنتز و مراحل آن )فتوفسریلاسیون و چرخه کالوین(؛ NADHهای فسفریلاسیون اکسیداتیو و زنجیره تنفسی؛ شاتل

بندی، منابع و معرفی، طبقه ، رونویسی و ترجمه؛DNA(، همانندسازی DNAو  RNAمروری بر ساختار اسیدهای نوکلئیک)

محیطی برخی سموم و کودهای زیست ؛ اثرات های مهمآن و معرفی هورمونها؛ هورمون و نحوه عمل اثرات کمبود ویتامین

                          های آب و خاکشیمیایی و تجزیه میکروبی برخی آلاینده

 بیوشیمی عمومی: آشنایی با نحوه آموزش اهداف مهارتی          

کسب ها آن های متابولیسمیو واکنش های اصلیساختار بیومولکولبا در رابطه ای پایه دانشجویان دانش: اهداف نگرشی             

 کنند. می

  ویدئو پروژکتور و مجهز به تخته سفید با فضای مناسب کلاسمواد آموزشی:

 محتوای درس :

 جلسه موضوع ساعتی می باشد 2جلسات ؛ محتویات موضوع

ها در بندی بیومولکولتقسیمهای عاملی و تعریف و اهمیت بیوشیمی؛ مروری بر عناصر، گروه

موجودات؛ انواع پیوندهای شیمیایی کووالانسی و غیرکووالانسی)هیدروژنی، الکترواستاتیک، 

ها و نمایش ساختار؛ عدد واندروالس، هیدروفوب، ممانعت فضایی(؛ اندازه و جرم بیومولکول

 هاها؛ ایزومرهای ساختاری و فضایی بیومولکولاکسایش در بیومولکول

 مقدمه و یادآوری

1 

؛ ترکیبات اسیدی و بازی و pOHو  pHآب و خواص شیمیایی وفیزیکی آن؛ یونیزاسیون آب، 

های هاسلباخ؛ خواص کولیگاتیو؛ محلول-های بافری در موجودات؛ رابطه هندرسونسامانه

 ایزوتونیک، هایپرتونیک و هیپوتونیک؛ 

 2 آب

ایزوالکتریک و خواص دیگر  pHمعرفی، طبقه بندی و ساختار اسیدهای آمینه و یونیزاسیون، 

 ها؛آن

 پروتئین

3 

های پروتئین؛ دناتوراسیون پروتئین و پیوند پپتیدی و خواص آن؛ معرفی انواع ساختمان

 عوامل موثر بر آن؛ 
4 

ها بر اساس ساختار،ترکیب  و عملکرد؛ بررسی ساختار چند نوع تقسیم بندی پروتئین

 پروتئین)کراتین، کلاژن، هموگلوبین، میوگلوبین(؛ 

5 

ها؛ ها؛ ساختار و ترکیب آنزیمها یا کاتالیزورهای زیستی و خواص و نحوه اثر آنمعرفی آنزیم

ها؛ سینتیک بندی آنزیمها؛ نامگذاری و طبقهها و زیموژنها؛ایزوزیمها و نقش آنکوآنزیم

های تنظیمی های آنزیمی، آنزیمآنزیمی، عدد بازده و عوامل موثر بر سینتیک؛ انواع بازدارنده

 )آلوستریک و کووالان(؛

 6 آنزیم

ها؛ انواع مونوساکاریدهای مهم و طبقه بندی و بندی کربوهیدراتمقدمه، اهمیت و طبقه

، انانتیومر، D/Lساختار خطی آنها؛ انواع ایزومری در مونوساکاریدها)فضایی، نوری، 
 هاکربوهیدرات

7 



 مر، آنومر(؛ دیاسترومر، اپی

 8 طرح حلقوی مونوساکاریدها و موتاروتاسیون؛ مشتقات مونوساکاریدها؛ 

 9 ساکاریدهای مهم؛ -و پلی -بعضی الیگو پیوند گلیکوزیدی و ساختار

بندی لیپیدها از نظر ساختار؛ ساختار اسیدهای ها؛ تقسیمبندی لیپیدمقدمه، اهمیت و طبقه

 ها؛ چرب اشباع و غیراشباع مهم و بعضی خواص فیزیکی و شیمیایی آن
 لیپیدها

10 

گلیسروفسفولیپیدها، اسفینگولیپیدها ها، گلیسرولنامگذاری اسیدهای چرب؛ ساختار آسیل

 ها؛ ها و ترپنو گلیکولیپیدها؛ مواد غیرصابونی شونده شامل انواع استرول
11 

، انواع سیستم و مفاهیم آنتالپی، آنتروپی، انرژی آزاد و شرایط استاندارد بیوانرژتیکتعریف 

های انرژی؛ معرفی انواع روشهای و ناقل خواهزا و انرژیهای انرژیشیمیایی و زیستی؛ واکنش

 ودات)در سطح سوبسترا، اکسیداتیو و نوری(؛ج( در موATPفسفریلاسیون)تولید 

و انتقال  بیوانرژتیک

 الکترون

12 

، DNA، همانندسازی RNA(، انواع DNAو  RNAمروری بر ساختار اسیدهای نوکلئیک)

 رونویسی و ترجمه؛ 

اسیدهای نوکلئیک، 

 رونویسی و ترجمه

13 

 14 هاویتامین ها؛بندی، منابع و اثرات کمبود ویتامینمعرفی، طبقه

 15 هورمون های مهم؛هورمون و نحوه عمل آن و معرفی هورمون

یادآوری ساختار میتوکندری و کلروپلاست؛ تعریف و اهداف متابولیسم؛ تعریف متابولیت و 

متابولیسمی؛ نحوه تنظیم نرخ های مسیرهای متابولیک و انواع آنها؛ مکان و زمان واکنش

 ها)گلیکولیز(های تنظیمی؛ متابولیسم کربوهیدراتمتابولیسم و یادآوری آنزیم

 متابولیسم

 

16 

ها)سرنوشت پیروات و استیل کوا، گلوکونئوژنز؛ گلیکوژنز، متابولیسم کربوهیدرات

-و لاکتات گلوکز-های آلانینفسفات و تنظیم مسیرها؛ چرخه-گلیکوژنولیز و مسیر پنتوز

 ((؛ Coriگلوکز)

17 

کاتابولیسم  لیپیدها)انتقال چربی غذا؛ رهایش چربی از بافت چربی؛ فعال شدن اسید چرب؛ 

 اکسیداسیون( -بتا
18 

 19 آنابولیسم لیپیدها )مسیر کتوژنز و آنابولیسم اسید چرب( ؛ 

متابولیسم نیتروژن و آمینواسیدها)تثبیت نیتروژن هوا و آنابولیسم اسیدهای آمینه در 

بولیسم آمینواسیدها و آمینواسیدهای کتوژنیک و اگیاهان و حیوانات؛ چرخه نیتروژن؛ کات

 گلوکوژنیک(؛ آنابولیسم نوکلئوتیدها؛ 

20 

 21 اگزالات؛ چرخه کربس و تنظیم آن؛ چرخه گلی

 22 ؛ NADHهای اکسیداتیو و زنجیره تنفسی؛ شاتل فسفریلاسیون

 23 فتوسنتز و مراحل آن )فتوفسریلاسیون و چرخه کالوین(؛

محیطی برخی سموم و کودهای شیمیایی و تجزیه میکروبی)هوازی، بی هوازی(  زیست اثرات

 های آب و خاک                         برخی آلاینده

اثرات محیطی سموم و 

کودهای شیمیایی و 
Bioremediation 

24 
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