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	آزمایشگاه مبانی مکانیک سنگ
	کارشناسی
	دکتر محمد رضائی
	سه شنبهها (3 گروه): 13:15-08:00 (ترم پاییزه)
	اجباری  
اختیاری   
	1 واحد (عملی)



	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) شناخت نسبی سنگها و خصوصیات فیزیکی و مکانیکی آنها
2) آشنایی با دستورالعمل انجام آزمایشات آزمایشگاهی
3) آشنایی با اصول ایمنی کار در آزمایشگاهها

	هم‌نیازها

	درس "مبانی مکانیک سنگ"

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  نرم‌افزار Word برای تایپ گزارش کار آزمایشگاه
2) نرم‌افزار Excel برای رسم نمودارهای تنش-کرنش و غیره

	روش آموزش

	سخنرانی    پرسش و پاسخ    حل تمرین    کار عملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) رضائی، محمد. "جزوه آزمايشگاه مبانی مکانيک سنگ"، ویرایش دوم، 70 ص، پاییز 97 (در منبع 1 از منابع 2 تا 5 بهره گرفته شده است. برای توضیحات بیشتر، مطالعه منابع 2 تا 5 ضروری میباشد).
2) فهيمي فر، احمد. "آزمايشهاي مکانيک سنگ، مباني نظري و استانداردها"، جلد اول، آزمونهاي آزمایشگاهی، ناشر شرکت سهامی آزمایشگاه فنی و مکانیک خاك و مرکز نشر پروفسور حسابی دانشگاه صنعتی امیرکبیر، 1380.
3) وزارت نیرو، معاومت آب و آبفا، دفتر استانداردها و طرح های آب و آبفا. "دستورالعمل انجام آزمایشهاي مکانیک سنگ (بازنگری اول) "، 1395.
4) قاسم پور، نادر.، پناهبر، بهنام و فرهادی، محمد علی. "مسائل مکانیک سنگ"، انتشارات جهاد دانشگاهی واحد دانشگاه صنعتی امیرکبیر، 1390.
5) حسینی، سید محمد فاروق. "درآمدی بر مکانیک سنگ"، نشر کتاب دانشگاهی، چاپ ششم، 1390.
6)    معماریان، حسین. "زمین شناسی مهندسی و ژئوتکنیک"، انتشارات دانشگاه تهران، 1392.





	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) بتوانید تهیه مغزههای استوانهای از بلوکهای سنگی و آماده سازی آنها را به نحو مطلوب انجام دهید.
2) بتوانید خصوصیات فیزیکی و مکانیکی سنگها را با استفاده از تجهیزات آزمایشگاهی تعیین نمایید.
3) شمای کلی تعیین خصوصیات فیزیکی و مکانیکی سنگها و چگونگی ارتباط عملی آن با اجرای پروژههای مکانیک سنگی را درک کرده باشید.
4) زمینه نظری تستهای آزمایشگاهی بر روی نمونههای استوانهای سنگی را فهمیده باشید و بتوانید آن را به صورت عملی اجرا کنید.
5) روابط بین خواص سنگها و کاربرد آن در پروژههای مکانیک سنگی شامل پارامترهای مقاومتهای فشاری و برشی، کرنش، مدول الاستیسیته، ضریب پواسون، سرعت امواج فراصوتی، سایش لس آنجلس، شاخص دوام، چگالی، تخلخل، درصد رطوبت وسختی اشمیت را فهمیده باشید.
6) بتوانید تحلیل رابطه بین مقاومت فشاری در حالتهای تک و سه محوره و همچنین تحلیل مقاومت سنگ با استفاده از آزمایشهای تک محوره، سرعت موج، چکش اشمیت و اندیس بار نقطهای را انجام دهید.
7) نمودارهای تنش-کرنش سنگ را با استفاده از نرم افزار Excel ترسیم کرده و بخشهای مختلف آن را تحلیل نمایید.
8) آشنایی مقدماتی با تجهیزات حفاری و تزریق جهت پایدار سازی تودههای سنگی در ترانشهها و تونلهای حفر شده را کسب کرده باشید.
9) جایگاه آزمایشگاه مکانیک سنگ و کاربرد واقعی و جایگاه آزمایشات مکانیک سنگی در پروژههای عملی را به خوبی درک کنید.

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) یادگیری اصول و استانداردهای تهیه نمونههای مغزهای استوانهای و آماده سازی نمونه (صیقل و برش) برای انجام آزمایشات مختلف
2) مهارت در انجام آزمایشات مخنلف سنگ برای کار در آزمایشگاههای مکانیک سنگ و خاک
3) آمادگی علمی برای گذراندن دروس طراحی معدن، حفر چاه و فضاهای زیرزمینی و حفاری اکتشافی



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(8) نمره
با توجه به عملی بودن درس، تاریخ امتحان هفته اول دی ماه خواهد بود.
	درس عملی است و امتحان میان ترم برگزار نخواهد شد.
	حل‌تمرین (2 نمره): در طول ترم دو سری تمرین به دانشجو داده خواهد شد.
گزارشکار آزمایشگاه و حضور و غیاب (10 نمره): یک هفته بعد از انجام هر آزمایش، گزارشکار آن بایستی تحویل داده شود.
نمرات تشویقی (1 نمره مازاد بر 20): این 1 نمره شامل مواردی نظیر فعال بودن در آزمایشگاه و پاسخ دادن به سوالات مطرح شده حین تشریح موارد تئوری و انجام عملی آزمایش خواهد بود.








	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
m.rezaei@uok.ac.ir; mrezaei17@yahoo.com; m.rezaei1360@gmail.com 
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
www.Dropbox.com 

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	ساعت رسمی مراجعه به استاد و رفع اشکال در هفته اول کلاس در هر ترم تعیین خواهد شد. در ضمن دانشجویان میتوانند مطابق برنامه هفتگی استاد در زمانهای "مراجعه دانشجویی" در هر ترم برای رفع اشکال مراجعه نمایند.

	کلاس حل تمرین

	به فراخور زمان و نیاز کلاس، ممکن است در طول ترم جلسات حل تمرین و رفع اشکال با حضور استاد درس و یا استاد حل تمرین برگزار شود. حضور در این کلاس‌ها، مانند جلسات اصلی الزامی است. زمان و مکان تشکیل کلاس حل تمرین به صورت معمول در همان ساعت کلاس درس میباشد اما در صورت نیاز به جلسات بیشتر، ساعت دقیق آن در طول ترم اعلام خواهد شد.

	قوانین

	1)  حضور در کلاس و آزمایشگاه اجباری است.
2) خاموش کردن تلفن همراه دانشجویان در آزمایشگاه ضروری است.
3) استفاده از روپوش کار برای تمام دانشجویان الزامی است.
4) دانشجو موظف است اصول کامل ایمنی کار در آزمایشگاه را رعایت نماید.

	تکالیف

	1) تحویل گزارشکار هر آزمایش به صورت چاپی (تایپ و پرینت) بوده و حداکثر مهلت تحویل آن یک هفته پس از انجام آزمایش مربوطه خواهد بود. در صورت تأخیر در تحویل، به صورت معمول نمرهای تعلق نخواهد گرفت مگر در شرایط خاص (با ارائه مدارک) که نصف نمره به دانشجو تعلق میگیرد.
2) دانشجو برای هر سری حل تمرین، دو هفته فرصت دارد که پاسخهای مربوطه را به صورت دستی تحویل نماید. در صورت تأخیر در تحویل، به صورت معمول نمرهای تعلق نخواهد گرفت مگر در شرایط خاص (با ارائه مدارک) که نصف نمره به دانشجو تعلق میگیرد.










	زمان‌بندی هفتگی (در برخی از موارد مانند تعطیلی و یا عدم تشکیل کلاس به دلایل موجه، آزمایشات مربوط به دو هفته بطور همزمان در یک هفته انجام میشود)

	شماره هفته
	سرفصل‌ها
	[bookmark: _GoBack]تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
- مقدمه: تشریح سرفصلها و اهداف درس و معرفی کلی آزمایشگاه مبانی مکانیک سنگ، تجهیزات و دستگاههای موجود، رعایت اصول ایمنی کار در آزمایشگاه و نحوه گزارش نویسی
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 1 تا 8 از منبع 1
	-
	-
	-

	2
	نام سرفصل:
- مباحث تئوری و انجام عملی آزمایشهای تعیین خصوصیات فیزیکی سنگها (چگالی، تخلخل، رطوبت و ...)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 9 تا 26 از منبع 1
	-
	-
	5/1

	3
	نام سرفصل:
- مباحث تئوری و انجام عملی آزمایش تعیین تخلخل با استفاده از دستگاه تخلخل سنج هلیومی
آدرس مباحث در کتب منبع:
	تحویل  گزارشکار هفته 2
	-
	1

	4

	نام سرفصل:
- مباحث تئوری و انجام عملی آزمایشهای سایش لس آنجلس و سختی اشمیت سنگ
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحه 61 از منبع 1
	تحویل  گزارشکار هفته 3
	-
	5/1

	5
	نام سرفصل:
- مباحث تئوری و انجام عملی آزمایش تعیین شاخص دوام سنگ
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحه 27 از منبع 1
	تحویل  گزارشکار هفته 4
	-
	1

	6
	نام سرفصل:
- حل مثالهای مربوط به خصوصیات فیزیکی سنگها
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 28 تا 34 از منبع 1
	تحویل  گزارشکار هفته 5
	-
	2

	7
	نام سرفصل:
-  مباحث تئوری و انجام عملی آزمایش مغزه گیری و تهیه نمونه
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 39 تا 44 از منبع 1
	تحویل تکالیف مربوط به خصوصیات فیزیکی سنگها ارائه شده در هفتههای 2 تا 5 (تعداد 6 تمرین مربوط به صفحات 35 تا 38 از منبع 1)
	-
	1

	8
	نام سرفصل:
- مباحث تئوری و انجام عملی آزمایش سرعت امواج اولتراسونیک در سنگ
آدرس مباحث در کتب منبع:    صفحات 62 تا 65 از منبع 1
	تحویل  گزارشکار هفته 7
	-
	1

	9
	نام سرفصل:
- مباحث تئوری و انجام عملی آزمایش مقاومت فشاری تک محوری
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 45 تا 48 از منبع 1
	تحویل  گزارشکار هفته 8
	-
	2

	10
	نام سرفصل:
- مباحث تئوری و انجام عملی آزمایش مقاومت فشاری سه محوری سنگ
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 49 تا 51 از منبع 1
	تحویل  گزارشکار هفته 9
	-
	1

	11
	نام سرفصل:
- مباحث تئوری و انجام عملی آزمایش اندیس بار نقطهای سنگ
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 52 تا 55 از منبع 1
	تحویل  گزارشکار هفته 10
	-
	1

	12
	نام سرفصل:
- مباحث تئوری و انجام عملی آزمایش کشش غیرمستقیم سنگ (آزمایش برزیلی)
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 56 تا 58 از منبع 1
	تحویل  گزارشکار هفته 11
	-
	1

	13
	نام سرفصل:
- مباحث تئوری و انجام عملی آزمایش برش مستقیم سنگ
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 59 تا 60 از منبع 1
	تحویل  گزارشکار هفته 12
	-
	1

	14
	نام سرفصل:
- حل مثالهای مربوط به خصوصیات مکانیکی سنگها
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 66 تا 68 از منبع 1
	تحویل  گزارشکار هفته 13
	-
	2

	15
	نام سرفصل:
- مباحث تئوری و انجام عملی پکیج ژئوتکنیک شامل تهیه دوغاب سیمان (جهت آزمایش آب اندازی) و تعیین ویسکوزیته دوغاب
آدرس مباحث در کتب منبع: رفرنس شماره 6
	تحویل تکالیف مربوط به خصوصیات مکانیکی سنگها ارائه شده در هفتههای 7 تا 13 (تعداد 2 تمرین مربوط به صفحه 69 از منبع 1)
	-
	1

	16
	برگزاری امتحان درس (8 نمره): فصل دوم از منبع 4
	تحویل گزارشکار هفته 15
	-
	-
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