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نمونه هايي از سيستمهاي اگروفارستري

•Shifting Cultivation

نوبتي/كشت تناوبي

حصولات يك سيستم كشاورزي كه در آن پوشش طبيعي جنگل، قطع يكسره و پاكتراشي مي شود، كشت م
از  پس. كشاورزي براي چند سال معدود انجام مي گردد و سپس زمين رها مي شود و در فاز آيش قرار مي گيرد

.  آيش، تجديد حيات طبيعي در آن صورت مي گيرد

 سال طول مي كشد ٢٠تا  ١٠سال است اما فاز آيش ٣تا  ٢فاز كشت در اين روش كوتاه و در حد .

رددر اين سيستم، درختان و درختچه هاي مفيد باقي مي مانند و در مواردي هرس سبك در آنها صورت مي گي  .
.  ساير درختان قطع يا به طور سنگين هرس مي شوند

در فاز كشت حاصلخيزي خاك بسيار كاهش مي يابد و در فاز آيش احياي خاك انجام مي شود  .

 ميليون نفر در مناطق كمتر توسعه يافته  ٢٥٠ميليون هكتار اجرا مي شود و زندگي  ٣٦٠اين روش در سطح
.باراني گرمسيري و نيمه گرمسيري آفريقا، آمريكاي لاتين و جنوب شرقي آسيا به آن وابسته است

ده و در سالهاي اخير به دليل افزايش جمعيت و فشار ناشي از آن دوره آيش، استراحت و بازسازي كوتاهتر ش
. بنابراين پايداري اين سيستم به خطر افتاده است
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نمونه هايي از سيستمهاي اگروفارستري
•Shifting Cultivation
Soil management and shifting cultivation 

اير بخشهاي بزرگي از مناطق مرطوب و نيمه مرطوب گرمسيري استوايي تحت سيستم كشت تناوبي و س
.  سيستمهاي كشاورزي سنتي هستند

اين مناطق عمدتا داراي خاكهاي ضعيف ارتفاعات هستند.

احي اين خاكها عبارتند از اولتي سولها، اكسي سولها و خاكهاي نواحي مرطوب حاره و الفي سولها و خاكهاي نو
نيمه مرطوب حاره

It is generally accepted that traditional shifting cultivation with adequately long 
fallow periods is a sound method of soil management, well adapted to the local 
ecological and social environment.

 ات طي عملي. و سوزاندن پوشش گياهي منجر به تخريب اين چرخه بسته غذايي مي شودپاكتراشي
اعث دماي خاك افزايش مي يابد و به دنبال آن تابش بيشتر خورشيد بر سطح خاك لخت بسوزاندن، 

. افزايش دماي خاك و هوا مي شود
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•Shifting Cultivation

Soil management and shifting cultivation 

تغيير رژيم دمايي خاك منجر به تغييراتي در فعاليتهاي بيولوژيكي خاك مي گردد .

گانيك افزايش خاكستر به خاك طي فرايند سوختن تغييرات مهمي در اجزاي شيميايي خاك و مقدار مواد ار
.  آن ايجاد مي كند

خاك پس از آتشسوزي به تدريج افزايش پيدا مي كند به طور كلي، مقدار فسفر .pH  هم به طور موقت بيشتر
.مي شود

ك خاك آتشسوزي همچنين از طريق پوشش گياهي كه كاملا نسوخته است، باعث افزايش مقدار مواد ارگاني
.مي شود

 These changes in the soil after clearing and burning result in a sharp increase of 

available nutrients, so that the first crop that is planted benefits considerably. 

 Afterwards, the soil becomes less and less productive and crop yields decline. 
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•Shifting Cultivation: Soil management and shifting cultivation 

جزاي دلايل اصلي كاهش محصول در سيستم كشت تناوبي، كاهش حاصلخيزي خاك، افزايش علف هرز، تخريب ا
.فيزيكي خاك و افزايش طغيان و هجوم حشرات و بيماريها است

اين آنها بنابر. در نهايت، ادامه كشت و كار در اين چنين زمينهايي توسط كشاورزان سخت و غير قابل توجيه است
. زمين را رها نموده و زمينهاي ديگر را زير كشت مي برند

However, they know well that the abandoned site would be reinhabited by natural 

vegetation (forest fallow); during the fallow period the soil would regain its fertility 
and productivity, and the farmers could return to the site after a lapse of a few years. 

.  اهد شدبازسازي خو) جنگل(با اين حال كشاورزان به خوبي مي دانند كه زمين رها شده به وسيله پوشش طبيعي 
 در واقع خاك در طي دروه آيش، حاصلخيزي و توان توليد خود را باز خواهد يافت و كشاورزان مي توانند پس از

. چند سال دوباره به آن منطقه برگردند
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Soil management and shifting cultivation 
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Suitable trees

Acacia
Acrocarpus
Alchornea
Albizia
Alnus
Cajanus
Calliandra
Cassia

Agroforestry 
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Casuarina
Cordia
Dactyladenia
Erythrina
Faidherbia

Flemingia
Prosopis
Robinia

Taungya

The Taungya system in the tropics is, like shifting cultivation. 

The word is reported to have originated in Myanmar (Burma) and means hill (Taung) cultivation (ya).

تونگيا واژه اي محلي براي كشت تناوبي است و بيشتر براي جنگلكاري استفاده شده است/در اصل تانگيا .

سيستم تانگيا به سرعت در ساير مناطق از جمله هند وارد شد و بعدها در آسيا، آفريقا و آمريكاي لاتين گسترش يافت.

كاري رشد مي كندسيستم تانگيا به صورتي است كه محصولات كشاورزي يكساله در كنار گونه هاي جنگلي در سالهاي اوليه استقرار جنگل.

 ند كه اجازه مي ده) دهقانان فقير(در اين سيستم زمين متعلق به بخش جنگلداري يا ساير مالكان است كه به كشاورزان معيشتي
.  محصولات خود را در آن زمين كشت كنند

كشاورزان بايد از نهالهاي جنگلي مراقبت كنند و در عوض بخشي يا كل توليد كشاورزي را براي خودشان برداشت نمايند  .

 This agreement would last for two or three years, during which time the forestry species would grow 
and expand its canopy.

 Usually during this period the soil fertility declines, some soil is lost to erosion, and weeds infest the 
area
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Taungya

shifting cultivation is a sequential system of growing woody species and 

agricultural crops, taungya consists of the simultaneous combination of the two 

components during the early stages of forest plantation establishment.

Tectona grandis يهاي مهمترين گونه جنگلكاريهاي تانگيا است كه در فارسي ساج نام دارد و در جنگلكار

.بوشهر هم با نام ساي كاشته شده است
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Homegardens 
باغها يا باغچه هاي خانگي مناطق تروپيكال از مجموعه اي از گياهان شامل درختان، درختچه ها، انگور و 

.  گياهان علفي تشكيل شده كه در داخل يا مجاور حياط خانه رشد مي كنند

.  اين باغها به وسيله اعضاي خانوار كاشته شده و نگهداري مي شوند

ي و علاوه بر اين باغها از نظر ارزش زيبايي شناس. توليدات اين باغها عمدتا توسط خانوار مصرف مي شود
.تفريحي هم مورد توجه هستند و براي مردم و دامها نيز سايه ايجاد مي كنند

يچيده واژه باغ خانگي براي توصيف مجموعه اي از كارها مانند سبزيكاريهاي پشت خانه ها تا سيستمهاي پ
.چند اشكوبه مورد استفاده قرار گرفته است

It is used here to refer to intimate association of multipurpose trees and shrubs 
with annual and perennial crops and, invariably livestock within the compounds 
of individual houses, with the whole crop-tree-animal unit being managed by 
family labor.
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Homegardens: Types of homegardens 
Plantation crops such as cacao, coconut, coffee, and black pepper often are 
dominant components of many homegardens of the humid tropics.

اهان چندساله و بيشتر باغهاي خانگي سيستمهاي اگروسيلووپاستورال هستند كه شامل توليدات گياهي زراعي، گي
.بعضي از آنها سيستمهاي اگريسيلويكالچر بوده و فقط شامل دو جزء اول هستند. حيوانات هستند

All homegardens contained some sort of food crops and many of the trees also 
produced fruits or other forms of food. This shows that the most important function 
of the homegardens is food production.

اين  براي مثال.  با اين حال، در كنار محصولات اصلي چندين محصول جانبي از باغهاي خانگي به دست مي آيد
.  درصد نياز چوب سوخت خانوارهاي محلي را تامين مي كند ٢٠تا  ١٥باغها 

.حفاظت محيط زيست نيز به ويژه در باغهاي چند اشكوبه صورت مي گيرد
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Structure of homegardens 
In spite of the very small average size of the management units, homegardens are 
characterized by a high species diversity and usually 3-4 vertical canopy strata

وب به طور كلي، همه باغهاي خانگي از يك لايه علفي كف زمين، يك لايه درختي در اشكوب بالا و يك اشك
.بينابيني به وجود آمده است

: لايه پاييني معمولا به دو قسمت تقسيم مي شود
. كه از سبزيجات و گياهان دارويي تشكيل شده است) متر ١با ارتفاع كمتر از (پايينترين لايه  -١
.كه تركيبي از گياهان خوراكي است) متر ٣تا  ١ارتفاع (لايه دو  -٢

: اشكوب درختي فوقاني را نيز مي توان به دو طبقه مجزا تقسيم كرد
. است ٢٥طبقه درختان چيره و بسيار بزرگ كه درختان ميوه ارتفاع آنها بيش از  -١
متر ٢٠تا  ١٠طبقه درختان متوسط با ارتفاع  -٢

. متر را شامل مي شود درختان ميوه از گونه هاي مختلف غالب شده است ١٠تا  ٣در لايه بينابيني كه ارتفاع 
 هيچگاه به صورت ايستا نيست و درختان و گونه ها مدام در حال) طبقه اي(اين ساختار اشكوب بندي شده 

ه همان با اين حال ساختار كلي و عملكرد سيستم ب. جايگزين شدن هستند و ساختار آن ديناميك و پويا است
.صورت باقي مي ماند
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Plantation crop combinations 
كشت تركيبي گياهان زراعي

The focus of this system is on the group which includes oil palm, rubber, 
coconut, cacao, coffee, tea, cashew, and black pepper. 

ي كنند در اين روش، كشاورزان معمولا گياهان زراعي يكساله و توليدات دامي را با گياهان چندساله تلفيق م
.و هدف اوليه آنان توليد مواد غذايي مورد نياز خانوار است

ه شدت در اين سيستمها منابع موجود براي كشاورز از جمله سرمايه، فرصتهاي توسعه و پيشرفت كار را ب
رار اندازه مزرعه اغلب كوچك است و نيروي كار خانوار معمولا به طور كامل مورد استفاده ق. محدود مي كند

.  نداگر چه در مواقعي كه اوج نياز به نيروي كار است معمولا نيروي كار خانوار كفايت نمي ك. نمي گيرد

.سيستمهاي خرده مالكي با مشخصه نيروي كار خانوادگي يا كارگران ارزان روزمزد شناخته مي شوند

Agroforestry 
Ahmad Valipour, ahmadvalipour@gmail.com
University of Kurdistan, Department of Forestry

Plantation crop combinations 

Agroforestry 
Ahmad Valipour, ahmadvalipour@gmail.com
University of Kurdistan, Department of Forestry



11/28/2021

13

Plantation crop combinations 
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Alley cropping

وسعه يكي از تكنولوژيهاي اميدواركننده اگروفارستري كه در چند دهه اخير در مناطق مرطوب و نيمه مرطوب باراني ت

.در برخي منابع ميانه كاري گفته شده است. پيدا كرده است، كشت دالاني است

چه ها و كشت دالاني شامل كشت محصولات غذايي از جمله گونه هاي لگومينوزه در بين رديفهاي پرچين مانند درخت

.درختان است

 رديفها به صورت دوره اي هرس مي شوند تا اولا بيومس آنها به خاك برگردد و باعث افزايش مواد غذايي و بهبود

.ويژگيهاي فيزيكي خاك شود و دوما از سايه اندازي روي محصولات در حال رشد جلوگيري شود

بيت كننده ترجيحا گونه هاي تث(زيربناي اصلي اين تكنولوژي اين است كه با استفاده مداوم از گونه هاي سريع الرشد 

ابه ، درختان و درختچه ها در زمينهاي زراعي، ويژگيهاي آنها باعث بهبود شرايط خاك مي شود و شرايطي مش)نيتروژن

.  فاز آيش در سيستم كشت تناوبي فراهم مي آورد

 Agroforestry.بدار استبازگشت مواد غذايي، از بين بردن علفهاي هرز و كنترل فرسايش در زمينهاي شي: منظور از بهبود شرايط خاك
Ahmad Valipour, ahmadvalipour@gmail.com
University of Kurdistan, Department of Forestry
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What is Alley cropping?

Alley cropping is the cultivation of food, forage or specialty crops between rows of trees. It is a larger 
version of intercropping or companion planting conducted over a longer time scale. Alley cropping 
can provide profitable opportunities for row crop farmers, hardwood timber growers, nut growers 
and Christmas tree growers.

Benefits: Alley cropping benefits both humans and the environment

Income diversification. Crop production during the years before nut trees come into bearing or 
hardwood timber is harvested creates cash flow and diversifies farm income, thereby improving the 
return on long-term investments in trees.

Marginal land improvement. By planting rows of nut or timber trees on land where annual crop 
production is low due to erosion or other limitations, marginal croplands may be converted to higher 
value woodlands.

Shelter. Rows of trees reduce wind speed, thereby controlling wind erosion. They also create 
sheltered microclimates that improves the yield and quality of crops growing in the alleys.

Wildlife. Alley cropping increases the biodiversity of cropland which creates new habitat for wildlife.

Agroforestry 
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Alley cropping
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Alley cropping: Nutrient yield

وفارستري به تاكيد زيادي بر نقش درختان تثبيت كننده نيتروژن در بهبود حاصلخيزي خاك در سيستمهاي اگر
.طور كلي و در كشت دالاني به طور خاص صورت مي گيرد

ه تجزيه اجزاي مقدار نيتروژن تثبيت شده توسط گياهان چوبي چند ساله عبارتست از مقدار نيتروژني كه در نتيج
ت اين مقدار نيتروژن منبع مهمي براي محصولات كشاورزي در سيستمهاي كش. آنها در خاك به دست مي آيد

.دالاني است كه در آنها كوددهي انجام نمي شود

ه در هرس، شاخ و برگها روي خاك ريخته مي شود و ب. هرس پرچينها هم منبع مهمي براي ساير مواد غذايي است
.مرور زمان تجزيه مي شود

One of the most important premises of alley cropping is that the addition of organic 
mulch, especially nutrient-rich mulch, has a favorable effect on the physical and 
chemical properties of soil, and hence on crop productivity.
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Other agroforestry systems and practices 
The types of agroforestry systems are complex and diverse, and they are 
virtually innumerable.

Tree fodder and silvopastoral systems
Silvopastoral systems are land-use systems in which trees or shrubs are 
combined with livestock and pasture production on the same unit of land. 

Livestock forms a major component of agricultural productivity in many 
developing countries. 

For example, livestock makes up 30-40% of the agricultural gross domestic 
product (GDP) in the Sudano-Sahelian countries of West Africa (Niger, Chad, 
Sudan, Mali, Burkina Faso, and Senegal).
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Other agroforestry systems and practices 

Agroforestry for fuelwood production

درصد نياز انرژي خود را از  ٩٠ميليارد نفر در كشورهاي در حال توسعه حداقل  ١.٥حدود  ١٩٨٠و  ١٩٧٠در دهه هاي 
.  درصد انرژي مورد نياز خود را از همين راه به دست مي آوردند ٥٠چوب و زغال و يك ميليارد نفر ديگر نيز حداقل 

ه اين منبع حياتي به طور جدي در معرض تهديد است و كشورهاي در حال توسعه با كمبود شديد چوب سوخت مواج
.هستند

.جمع آوري هيزم اغلب بعنوان يك فاكتور مهم در تخريب جنگلهاي تروپيكال شناخته شده است

ار مي دهد دنيا پذيرفته است كه كمبود چوب سوخت يك مشكل كاملا جدي است كه نه تنها خانوارها را تحت تاثير قر
.بلكه بر چگونگي بهره برداري و حفاظت منابع جنگلي در سطح ملي و جهاني نيز تاثير مي گذارد

The results of tree planting projects for fuelwood production, however, have generally 
not been encouraging. 

The basic reason for this situation is that the small farmers' preference is always for 
trees that yield multiple outputs, no matter how serious the fuelwood shortage may be. 
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Agroforestry for fuelwood production
ريها در اراضي يكي ديگر از دلايل كاهش موفقيت توليد چوب سوخت اين واقعيت است كه بسياري از جنگلكا

حق  عمومي انجام شده و دقيقا مشخص نيست كه چه كسي بايد از آنها نگهداري كند و سرانجام چه كسي
.بهره برداري از چوب توليد شده را دارد

د؛ چرا علاوه بر اين، مردم محلي اغلب كمبود هيزم را به عنوان يك مشكل جدي پيش رو در نظر نمي گيرن
وخت كه مناطقي كه كمبود چوب سوخت وجود دارد، با گزينه هاي ديگري مانند باقيمانده گياهان زراعي، س

.  ، سرشاخه ها، پوشت و مانند اينها جايگزين مي شود)تپاله(دامي 

.كنند كشاورزان به ندرت در مورد بحران چوب سوخت با سازمانهاي توسعه و مسئولين ابراز نگراني مي•

ري و اگرچه پتانسيل بسيار خوبي براي افزايش توليد چوب سوخت از طريق برنامه هاي اگروفارست•
مورد  جنگلداري اجتماعي وجود دارد اما بايد توليد هيزم به عنوان يك محصول جانبي در اگرفارستري

.نظر قرار گيرد نه محصول اصلي و نهايي

 مالكيتهاي كوچك مقياس و جامعه معمولا درختاني را مي پسندند كه درآمدي را براي آنها ايجاد مي•
ه مي شوند بنابراين درختان چند منظوره بر درختاني كه صرفا به منظور توليد چوب سوخت كاشت. كند

.  داراي اهميت و ارجحيت بيشتري هستند
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Buffer-zone agroforestry
اگروفارستري منطقه حائل يا زون ضربه گير

تكنولوژي  معرفي فعاليتهاي اگروفارستري در مناطق ضربه گير اطراف مناطق جنگلي حفاظت شده به عنوان يك
هاي مد نظر قرار گرفته است كه هم منجر به كاهش فشار بر منابع جنگلي مي شود و هم مي تواند استاندارد

.زندگي روستاييان اطراف اين مناطق حفاظت شده را ارتقا دهد

.ارائه شد ١٩٨٤در سال  UNESCOسيستم مناطق ضربه گير احتمالا اولين بار توسط 

.در اطراف هسته حفاظت شده به وجود آمده است) متحدالمركز(اين سيستم از يك سري مناطق هم مركز 

.تمعمولا اين هسته مركزي بعنوان يك پارك ملي، منطقه حيات وحش يا ذخيره گاه جنگلي طراحي شده اس

.  تنوع بيولوژيكي اين منطقه حفاظت شده با مديريت دقيقي حفاظت مي شود

وريسم محيط منطقه مركزي نخستين منطقه ضربه گير است كه در آن فعاليتهايي مانند پژوهش، آموزش و ت
.مهمترين فعاليتهاست

This primary buffer zone is encircled by secondary or transitional buffer zones, in 
which sustainable use of resources by the local community is permitted. It is in 
these transitional zones that great possibilities exist for agroforestry innovations.
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Other agroforestry systems and practices 

Buffer-zone agroforestry

ست مفهوم بافر زون به طور عمده بر اساس نياز به حفاظت جنگلهاي بكر و دست نخورده از اثر دخالت و د
. وداين هدف مهم منجر به حفاظت تنوع زيستي در اكوسيستم مي ش. اندازي انسان بنا نهاده شده است

. دارد در اطراف جنگل مركزي قرار) درختچه-درخت(بنابراين در اكثر سيستمهاي بافر زون، يك زون چوبي 

In some of these systems, some human activity, such as selective logging, is 
allowed in this wooded transition zone. 
Another approach is to allow agricultural activities to be carried out up to the 
edge of the core area.
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General principles of plant productivity: photosynthesis

رژي از ديدگاه بيولوژيك، توليد گياهي را مي توان به صورت يك سيستم ديد كه در آن انرژي خورشيدي به ان
نام فتوسنتز  اين تبديل طي واكنشي به. اين انرژي شيميايي مي تواند حمل و ذخيره شود. شيميايي تبديل مي شود

.  رخ مي دهد
:ورت زير نوشتواكنش كلي را مي توان به ص. فتوسنتز در اصل از تثبيت كربن در بافتهاي سبز گياهان اتفاق مي افتد

C02 + 2H20 >>> (CH20) + H20 + 02
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General principles of plant productivity: Plant productivity

ي از نرخ بهره وري گياه، به عبارت ديگر مقدار رويشي كه توسط گياه در يك دوره زماني خاص صورت مي گيرد، تابع
:برابر است با تفاوت بين فتوسنتز ناخالص و تنفس PN. است) PN(خالص فتوسنتز 

PN = PG - R 
. مواد پيچيده مانند قند و چربي است) شكستن(تنفس شامل اكسيداسيون 

.  فتوسنتز و تنفس از جهتهاي زيادي مشابه هستند اما واكنشهاي متضادي هستند
. در تنفس از انرژي توليد شده توسط فتوسنتز استفاده مي شود

و در  CO2در حاليكه تنفس موجب آزادسازي . مي شود CO2فتوسنتز باعث افزايش وزن خشك گياه به دليل جذب 
.  در هر حال هر دو فرايند براي گياهان ضروري هستند. نتيجه كاهش وزن خشك مي شود

. فتوسنتز مي شود% ٣٣در شرايط بهينه، تنفس باعث كاهش حدود 
بسيار % ١در مقياس جهاني كارايي كمتر از . درصد است ٢.٥تا  ٢در مناطق كشاورزي پيشرفته، كارايي فتوسنتز 

. معمول است
باشد حداقل با بهره وري در سيستمهاي اگروفارستري در مقايسه با سيستمهاي كشاورزي با نهاده گذاري بالا اگر بهتر ن

.آنها قابل مقايسه و قابل رقابت است
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Manipulation of photosynthesis in agroforestry

.  ورت گيردانتخاب گونه ها در اگروفارستري بايد بر اساس فاكتورهاي فرهنگي، اقتصادي و همچنين محيط زيستي ص
روفارستري با اين حال برخي اصول كلي مرتبط با مسيرهاي فتوسنتز مي تواند در انتخاب گونه براي سيستمهاي اگ

.  مفيد باشد
گونه  بدون شك مسيرهاي فتوسنتزي گونه هاي مختلف جزو ملاحظات فيزيولوژيكي مهم در هنگام جستجو براي

. جديد يا غربالگري گونه هاي محلي از نظر پتانسيل آنها براي استفاده در سيستم اگروفارستري است

افزايش  CO2در كل هنگامي كه غلطت . در اتمسفر است CO2فاكتور ديگري كه بر نرخ فتوسنتز اثرگذار است غلظت 
.  مي يابد، انتظار مي رود كه نرخ فتوسنتز نيز افزايش پيدا كند

جو وجود دارد اثر آن بر  CO2با اين حال مهمترين نگراني محيط زيستي كه در خصوص اثرات ناگوار افزايش غلظت 
.الگوهاي هواي جهاني است

The other major factors that affect photosynthetic rates are temperature and the 
availability of moisture and nutrients.
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Manipulation of photosynthesis in agroforestry

The major management options for manipulating photosynthesis of plant 
communities in agroforestry systems, at present, are based on the manipulation 
of the light (radiation) profile.

The selection of species and their arrangement and management determine the 
photosynthetic efficiency of the whole plant-community, the angle, disposition, 
number, size, and arrangement of leaves are important factors that determine 
the photosynthetic area and capacity of individual plants.
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