پورت:

۱ -مجرايي است سخت افزاري براي ورود و خروج اطلاعات به کامپيوتر. سوکت هاي موجود در پشت کيس کامپيوتر که وسايل جانبي به آنها متصل مي شوند، نمونه اي از پورت ها به شمار مي روند. دونوع پورت وجود دارد: سريال و موازي.
۲ -در شبکه هاي مبتني بر TCP/IP و UDP منظور شبکه هايي است که در ارتباطات خود از اين دو پروتوکل استفاده مي کنند به نقطه پاياني يک ارتباط منطقي، پورت اطلاق مي شود. اين نوع پورت ها در نرم افزارها براي ارتباطات شبکه‌اي استفاده مي شوند و بر خلاف تعريف اول، اين پورت ها مکاني فيزيکي و قابل رويت را اشغال نمي کنند و مفاهيمي انتزاعي اند.
۳ - تبديل يک نرم افزار قابل اجرا در يک پلتفرم به نرم افزار قابل اجرا در پلتفرم ديگر. مثلا تبديل يک نرم افزار قابل اجرا در Windows به نرم افزاري قابل اجرا در.Macintosh

پورت ها در يک دسته بندي به دو دسته موازي و سريال تقسيم بندي مي شوند:

Parallel Port

پورت موازي يکي از پورت هاي موجود در پشت کيس کامپيوتر است که داراي ۲۵ پين و نوع کانکتور(Female) مي باشد و براي اتصال وسايل جانبي نظير پرينتر مورد استفاده قرار مي گيرد. اين پورت توانايي انتقال ۸ بيت داده را بطور همزمان دارا مي باشد و براي اتصال به اين پورت از کانکتور ۲۵ پيني نوع DB ۲۵ استفاده مي شود. سرعت انتقال داده در آن ۸ برابر پورت سريال مي باشد. انتقال اطلاعات توسط اين پورت در فواصل بيشتر از ۶ متر قابليت اعتماد کمتري دارد. نام ديگر اين پورت LPT است. وقتي کامپيوتر شخصي اطلاعات را به يک پرينتر يا دستگاه هاي ديگري که از پورت موازي استفاده مي‌کنند، مي‌فرستد بدين معني است که هشت بيت از اطلاعات را در يک زمان مي‌فرستد که اين هشت بيت بطور موازي با يکديگر فرستاده مي‌شوند. يک پورت موازي توانايي ارسال ۵۰ تا ۱۰۰ کيلو بايت اطلاعات را در هر ثانيه دارا مي‌باشد.

Serial Port

اين پورت توانايي انتقال يک بيت داده در هر لحظه را دارد. براي اتصال وسايلي نظير Mouse و Modem به کامپيوتر استفاده مي شود. اکثر پورت هاي سريال از کانکتورهاي نوع RS- ۲۳۲C يا - RS۴۲۲ استفاده مي کنند. نام ديگر اين پورت Communications Port يا به اختصار COM port است که با نامهاي1 COM، 2COM و مانند آن شناخته مي شوند.

Fire wire

اين پورت سريال توانايي انتقال داده تا سرعت Mbps ۴۰۰ در ۱۳۹۴a) و تا Mbps ۸۰۰ (در ۱۳۹۴b) را دارا مي باشد. نام ديگر اين استاندارد IEEE۱۳۹۴ مي باشد. اين پورت توسط Appleابداع و به کار گرفته شد و با نام Firewire معرفي گرديد ولي ساير شرکت ها محصولات مبتني بر استاندارد IEEE ۱۳۹۴ خود را با نام هاي ديگري از جمله I.LINK يا LYNX بکار مي برند. هر پورت ۱۳۹۴ توانايي اتصال به ۶۳ وسيله خارجي ديگر را دارد. علاوه بر سرعت بالا، اين پورت از انتقال موازي داده بهره مي برد در نتيجه اين پورت را به پورتي ايده آل براي دستگاه هايي که احتياج به انتقال حجم زيادي از داده و real-time نياز دارند.نظير دوربين هاي ديجيتال حرفه اي، VCR ها، دوربين هاي فيلمبرداري معمولي و TV تبديل مي کند.
اگرچه اين پورت انعطاف پذيري و سرعت بالايي دارد ولي قيمت آن نيز قابل توجه است. سرعت انتقال داده در اين پورت از پورت SUB بسيار بيشتر است(حدودا ۳۰ برابر). اين پورت مانند USB از Plug-And-Play و Hot-Plugging پشتيباني مي کند. همچنين برق مورد نياز دستگاه هاي متصل را تامين مي کند.

پورت سريال

مبادله ي بيت به بيت اطلاعات تنها از طريق يک کانال (البته بجز زمين) را ارتباط سريال مي گويند، که پورتي به همين نام براي اتصال وسايل مانند: مودم، ماوس، دسته ي بازي به کار مي رود.
پورت سريال يکي از متداولترين روش هاي موجود جهت اتصال يک دستگاه به کامپيوتر است. با اينکه سيستم هاي جديدتر سعي در استفاده محدود از پورت سريال را داشته و پورت USB را مورد توجه بيشتر قرار مي دهند ولي همچنان دستگاه هاي متعددي نظير مودم از پورت سريال استفاده مي نمايند. پورت هاي سريال يک کانکتور استاندارد و يک پروتکل را بمنظور اتصال دستگاه هائي نظير مودم به کامپيوتر را ارائه مي نمايند. اغلب کامپيوترها داراي دو پورت سريال مي باشند.

مباني پورت هاي سريال

تمام سيستم هاي عامل از پورت هاي سريال حمايت مي نمايند. پورت هاي موازي در مقايسه با پورت هاي سريال داراي سرعت کمتري مي باشند. پورت هاي USB طي چند سال اخير رايج و طي ساليان آينده جايگزيني مناسب براي پورت هاي سريال و موازي خواهند بود.
پورت سريال، داده ها را بصورت سريال (دنبال هم) ارسال و يا دريافت مي دارند. در چنين حالتي يک بايت از اطلاعات بصورت هشت بيت يکي پس از ديگري ارسال خواهند گرديد. مزيت عمده روش فوق استفاده از يک سيم (کابل) براي ارسال و دريافت داده است. ايراد روش فوق سرعت پايين ارسال اطلاعات با توجه به ماهيت ارسال داده ها است .
قبل از ارسال هر بايت داده، پورت سريال يک بيت  شروع را ارسال مي دارد. بيت فوق صرفا شامل يک بيت با مقدار صفر است. پس از ارسال هر بايت، يک بيت  پايان  ارسال مي گردد. ارسال بيت فوق بمنزله خاتمه ارسال يک بايت خواهد بود. براي کنترل خطاء ممکن است ازيک بيت اضافه با نام Parity نيز استفاده گردد.
پورت هاي سريال Communication(COM) port نيز ناميده شده و بصورت دوطرفه مي باشند. ويژگي فوق اين امکان را براي هر دستگاه فراهم کرده تا قادر به ارسال و دريافت اطلاعات باشند. دستگاه هاي سريال از پين هاي متفاوت براي ارسال و دريافت داده استفاده مي نمايند. استفاده از پين هاي يکسان باعث ارتباطات از نوع half-dublex خواهد شد و اين بدان معني است که اطلاعات قادر به حرکت صرفا در يک جهت مي باشند. با استفاده از پين هاي متفاوت امکان ارتباطات Full-duplex فراهم شده و امکان حرکت اطلاعات در دو جهت فراهم خواهد گرديد.
عملکرد صحيح پورت هاي سريال وابسته به يک کنترل کننده خاص با نام Universal Asynchronous Receiver/Transmitte(UART) است. تراشه فوق خروجي موازي گذرگاه سيستم کامپيوتر را اخذ و آن را بصورت سريال از طريق پورت سريال انتقال خواهد داد. بمنظور افزايش سرعت، اغلب تراشه هاي UART داراي يک بافر با ظرفيت شانزده تا شصت و چهار کيلو بايت مي باشند. بافر فوق امکان Cache نمودن داده هاي واصله از گذرگاه سيستم را زمانيکه تراشه مشغول پردازش داده ها و ارسال آنها براي پورت سريال است را فراهم مي نمايد. اغلب پورت هاي سريال داراي نرخ انتقال اطلاعاتي به ميزان ۱۱۵ کيلو بيت در هر ثانيه مي باشند.پورت هاي سريال با سرعت بالا نظير : Enhanced Serial port(ESP) وSuper Enhanced Serial port)Super ESP) داراي نرخ انتقال اطلاعات ۴۶۰ کيلو بيت در ثانيه مي باشند.

▪اتصال سريال

کانکتور خارجي براي يک پورت سريال، نه پين و يا بيست و پنج پين است. با توجه به اينکه موارد استفاده اوليه از پورت هاي سريال مودم بوده است، وضعيت عملکرد هر پين نيز متاثر از واقعيت فوق بود.

-Pin
-Function

1): Carrier Detect آيا مودم به يک خط تلفن متصل است ؟
2): Receive Data کامپيوتر اطلاعات ارسال شده توسط مودم را دريافت مي نمايد.
3) Transmit Data :کامپيوتر اطلاعاتي را براي مودم ارسال مي دارد.
4): Data Terminal Ready کامپيوتر به مودم آمادگي خود را براي ارتباط اعلام مي دارد.
5): Signal Ground پين مربوطه Ground شده است .
6): Data Set Ready مودم آمادگي خود را براي ارتباط به کامپيوتر اعلام مي دارد.
7): Request To Send کامپيوتر از مودم در رابطه با ارسال اطلاعات سوال مي نمايد
8): Clear To Send مودم به کامپيوتر اعلام مي نمايد که مي تواند اطلاعاتي را ارسال دارد.
9): Ring Indicator زنگ تلفن تشخيص داده خواهد شد.

- Not used استفاده نمي گردد.
- Transmit Data کامپيوتر اطلاعاتي را براي مودم ارسال مي دارد.
- Receive Data کامپيوتر اطلاعات ارسال شده توسط مودم را دريافت مي نمايد.
- Request To Send کامپيوتر از مودم در رابطه با ارسال اطلاعات سوال مي نمايد.
- Clear To Send مودم به کامپيوتر اعلام مي نمايد که مي تواند اطلاعاتي را ارسال دارد.
- Data Set Ready مودم آمادگي خود را براي ارتباط به کامپيوتر اعلام مي دارد.
- Signal Ground پين مربوطه Ground شده است .
- Line signal detector آيا مودم به يک خط تلفن متصل است؟
- to ۱۹ -Not Used استفاده نمي گردند.
- Data termina ready کامپيوتر به مودم آمادگي خود را براي ارتباط اعلام مي دارد.
- Not used استفاده نمي گردد.
- Ring indicator زنگ تلفن تشخيص داده خواهد شد.
- to ۲۵ not used استفاده نمي گردد.
ولتاژهاي ارسالي براي هريک از پين ها مي تواند دو حالت متفاوت را داشته باشد : On و Off . در صورتيکه مقدار On(يک) باشد پين مربوطه سيگنالي با ولتاژ بين ۳ - تا ۲۵ - را ارسال و در صورتيکه مقدار off (صفر) باشد سيگنال ارسالي پين مربوطه بين ۳ تا ۲۵ ولت (مثبت) خواهد بود.
يکي از مهمترين مسائل در ارتباط با مبادله اطلاعات بصورت سريال، مفهوم flow control است. با استفاده از قابليت فوق يک دستگاه قادر به اعلام (درخواست) توقف ارسال داده به يک دستگاه خاص ديگر در يک مقطع خاص زماني است دستورات زير در اين رابطه مورد استفاده قرار خواهند گرفت :
ـ دستور Request to Send(RTS)
ـ دستور Clear to Send(CTS)
ـ دستور Data Terminal Ready(DTR)
ـ دستور Data Set Ready(DSR)
پورت سريال طراحان الکترونيک را قادر مي سازد تا بين کامپيوتر و سخت افزارهايي که از استاندارد232 RS- تبعيت مي کنند,ارتباط برقرار کنند.
ارتباط سريال براي انتقال داده در مسيري طولاني به کار گرفته مي شود. پورت موازي سيم هاي زيادي را براي انتقال داده لازم دارد و همين باعث مي شود که ارتباط سريال بيشتر اهميت پيدا کند. داده هاي سريال دريافت شده از مودم يا درگير وسائل سريال به موازي تبديل مي شود وسپس در اختيار باس داده کامپيوتر قرار مي گيرد.
تجهيزات ارتباطات سريال را مي توان به Half-Duplex-Simplex و full تقسيم بندي کرد در simplex داده فقط از فرستنده به گيرنده مي رود و فقط در يک جهت حرکت مي کند مانند ايستگاه راديو.
درHalf-duplex داده در هر دو جهت يعني هم از فرستنده به گيرنده و هم از گيرنده به فرستنده مي تواند فرستاده شود اما در هر لحظه فقط يکي از اين ارتباط ها فعال است.
در full هر دو سيستم در هر لحظه مي توانند هم داده را انتقال دهند و هم گيرنده باشند.
 
۱- انواع پورت سريال
۲- سنکرون (همزمان)

[bookmark: _GoBack]يک سيگنال زماني از طريق يک کانال مجزا همراه با پيام ارسال مي شود. (مثل استاندارد I۲C و RS۲۳۲)، در انتقال سنکرون، داده ها در بلوک هايي فرستاده مي شود و فرستنده و گيرنده به وسيله کاراکتر هاي مخصوصي سنکرون مي شوند که به آنها کاراکترهاي سنکرون مي گويند (sync)

▪آسنکرون (غيرهمزمان)
در اين روش اطلاعات زمان بندي همراه با سيگنال ارسال مي شود. (مثل RS۲۳۲، RS۴۸۵) پورت سريال کامپيوتر يک وسيله آسنکرون مي باشد. بنابراين اين وسيله را تشريح مي کنيم. براي انتقال اسنکرون، يک بيت شروع انتقال را مشخص مي کند و يک دو بيت پايان انتقال را اعلام مي کند بدون اينکه سنکروني لازم باشد.
بيت هايي که بعد از بيت شروع بر گيرنده فرستاده مي شوند ابتدا بيت کم ارزش فرستاده مي شود معمولا شامل ۷ يا ۸ بيت اطلاعات هستند. که اين بستگي بر پيکربندي انتقال و بيت توازني که بعد از آنها فرستاده مي شود دارد بيت توازن براي کنترل خط مورد استفاده قرار مي گيرد.در پايان هم ۱ يا ۲ بيت مشخص کننده پايان ارتباط فرستاده مي شود.

●تشريح پورت

پورت سريال کامپيوتر با استاندارد Rs-۲۳۲c سازگار است. اين استاندارد در دهه ۱۹۶۰ براي تجهيزات (ترمينال داده) DTE (در اين مورد PC(و تجهيزات ارتباطي داده (DCE) )معمولا مودم) طراحي شد.
اين استاندارد ۲۵ پين سيگنال را تشريح مي کند.کانکتور هاي مورد استفاده در اين استاندارد کانکتور DTE نر، و DCE ماده مي باشد. کانکتور هايي که بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرند DB-۲۵ براي نر مي باشد اما کليه ۲۵ پين مورد استفاده قرار نمي گيرد. به همين دليل هم اکثرا از کانکتور9 DB- نر در بيشتر مودم ها استفاده مي شود. کانکتور هايي که در پشت کيس مي بينيد از اين نوع مي باشد.
سطح ولتاژ بين ۳- و ۱۵- براي Highمنطقي و Low منطقي بين ۱۵+ و ۳+ مي باشد. ولتاژي که بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرد ۱۲ و ۱۲- مي باشد.
سيگنال هايي که بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرند بدين صورت مي باشد.

DTR (Data Terminal Ready)

کامپيوتر به مودم مي گويد که آماده ارسال اطلاعات است.

DSR(Data Set Ready)

مودم به کامپيوتر مي گويد که آماده دريافت با انتقال اطلاعات است.

RTS(Request To Send)
کامپيوتر زماني که کاراکتري براي ارسال دارد اين سيگنال را فعال مي کند.

CD(Carier Detect)

مودم زماني که اتصال کامپيوتر رت تشخيص داد اين سيگنال را مي فرستد.

 CTR(Clear To Send)

مودم آماده ارسال اطلاعات است و کامپيوتر اطلاعات را به مودم مي فرستد.

: TXD مودم اطلاعات را از Pc دريافت مي کند.
: RXDمورم اطلاعات را به Pc مي فرستد.

مدارات مجتمعي که کار تبديل داده سريال به موازي را انجام مي دهد UART خوانده مي شود. Universal Asynchronous Receiver Transmitter UART در کامپيوتر،Intel ۸۵۲۱ A مي باشد که مي تواند به صورت سنکرون يا آسنکرون برنامه ريزي شود.

۸ بيت داده)D۰-D۷(پورت ۸۲۵۱ A را به باس داده کامپيوتر متصل مي کند. ورودي cs (chip select) ۸۲۵۱ A به وسيله باس کنترل Enable Pc ميشود.اين IC داراي دو آدرس داخلي مي باشد. آدرس کننرل و آدرس داده.
آدرس کنترل زماني انتخاب مي شود که وروديc/d،high باشد و آدرس داده زماني انتخاب مي شود کهc/d low، باشد.کامپيوتر بايت هاي داده يا بايت هاي کنترلي را از IC مي خواند و هنگامي که rw فعال باشد کامپيوتر مي تواند يک بايت را بنويسيد هر دو سيگنال به سيگنال هاي سيستمي با نام مشابهي متصل هستند.
Uart داراي ۴ ثبات داخلي مي باشد.

۱(Temporary out register): THR
۲(Output register): TSR
۳(Input register): RDP
۴(Temporary input register): RSR
هر کاراکتري که قرار است انتقال داده شود ابتدا در THR قرار مي گيرد .UART بيت شروع وپايان را به آن اضافه مي کند و سپس کل بيت ها (شروع – داده – پايان) را در TSR کپي مي کند و به وسيله سيگنال TD پروسسر انتقال پايان مي يابد.
هر کاراکتري که از خط خوانده مي شود درRSR قرار مي گيرد بيت هاي شروع،پايان از داده جدا مي شود و داده در RDR قرار مي گيرد.

●آدرس دهي پورت:

دو راه براي آدرس دهي پورت سريال موجود است. به وسيله وقفه ۱۴H بايوس و وقفه Dos ۲۱H.

۱۴H : بايوس از ۴ تابع براي برنامه ريزي پورت سريال استفاده مي کند.هر تابع به وسيله مقدار قرار داده شده در ثبات AH پروسسور تعيين مي شود اين چهار تابع به قرار زير مي باشد.
۰۰ :H پورت سريال را مقدار دهي اوليه مي کند و سرعت و بيت ها پايان و توازن را تنظيم مي کند.
۰۱ :H يک کاراکتر را به پورت سريال مشخص شده ارسال مي کند.
۰۲ :H يک کاراکتر را از پورت سريال مشخص شده ارسال مي کند.
۰۰۸ :H وضعيت پورت سريال مشخص شده را مي خواند.
براي وقفه ۲۱H Dos سه تابع مربوط به تنظيمات پورت سريال موجود مي باشد:
۰۳:H يک کاراکتر از com۱ مي خواند
۰۴: Hيک کاراکتر از com۱ مي نويسد
۴۰:H يک تابع خروجي عادي است که براي فايل ها و دستگاه هايي که ازhandle استفاده مي کند به کار مي رود.
اين تابع تعدادي بايت از بافر به وسيله مشخص شده مي فرستد.
امروزه به علت سرعت محدود پورت سريال(۱۱۵۲۰۰ بيت در هر ثابيه) بيشتر کاربران از ساير پورت ها براي اتصال وسايل خود به کامپيوتر استفاده مي کنند.
در کامپيوترهاي شخصي حداقل يک يا دو پورت سريال تعبيه شده که ممکن کانکتور ۹يا ۲۵ پيني داشته باشد. سيستم عامل ويندوز پورت هاي سريال را با ن ام com1، com2 مي شناسد .

●بررسي

از لحاظ تئوري تنها يک سيم براي انتقال اطلاعات سريال به صورت آسنکرون لازم است اما در واقعيت اين مسئله عملي نيست. به عنوان مثال اگر يک بيت از اطلاعات بر اثر خطايا نويز تغيير کند ممکن است کل اطلاعات بعد از آنيک بيت شيفت پيدا کند و پس از تفسير و تبديل به ديتاي موازي کل اطلاعات مخدوش شود. بنابراين نياز به استاندارهايي وجود دارد که امکان ارتباط قابل اطمينان را فراهم کند.يکي از اين استانداردها RS-232 است که در سال ۱۹۶۹ توسط موسسه EIA تعريف شد. اگرچه نام اين استاندارد RS-232 است اما معمولا به نام RS۲۳۲ شناخته مي شود و مخفف Recommended Serial مي باشد. اين استاندارد معمولا در پورت سريال کامپيوترهاي شخصي استفاده مي شود.
مشخصات لايه هاي بالا از جمله کدگذاري کاراکتر (مثلا ASCII (و همچنين قالب بندي کاراکتر (مثل بيت شروع و پايانيا بيت توازن) در قالب اين استاندارد قرار نمي گيرد و معمولا بوسيله ي نرم افزار تعيين و تفسير مي شوند. اين استاندارد سقف ماکزيمم نرخ بيت را ۲۰.۰۰۰ bps تعريف کرده است در حالي که بسياري از تجهيزات جانبي مثل مودم ها از اين اندازه تجاوز کرده و با نرخ هايي بالاتر از اين (مثل: ۳۸.۴۰۰ ، ۳۷.۶۰۰ و ۱۱۵.۲۰۰) با سطح ولتاژ RS۲۳۲ کار مي کنند.

▪توپولوژي شبکه اي

يکي از معايب استاندارد RS-232 بر خلاف RS-422 و485 RS-اين است که تنها براي ارتباط نظير به نظير (Peer to Peer) طراحي شده است و امکان شبکه شدن با ديگر ادوات را ندارد. اين استاندارد براي فواصل تا حدود ۱۵ متر مناسب مي باشد و براي فواصل بيشتر مي توان از روش ۲۰ mA loop استفاده کرد. (مثل پروگرامر بعضي PLC هاي زيمنس) اما روش مناسب ديگر در محيط هاي صنعتي استفاده از485 RS- مي باشد که در فواصل زياد تا فرکانس  1MHz نيز کار مي کند. بنابراين RS-232 براي ارتباطات کم دامنه مثل اتصال دوPC ، PCبايک دستگاهيا دو دستگاه بايکديگر استفاده مي شود.

▪دو مفهومي را که بايد در مورد استاندارد232 RS-بدانيد، اصطلاحات DTE و DCE هستند:
DTE سرنام Data Terminal Equipment است و DCE مخفف Data Communications Equipment . اين عبارات براي نشان دادن پين هاي کانکتوريک دستگاه و جهت ارتباطي سيگنال در پين ها مي باشند. معمولا کامپيوتر يک DTE مي باشد و دستگاه هاي ديگريک DCE و شما مي توانيد در ادامه ي توضيحات DTE رايک کامپيوتر و DCE رايک دستگاه ديگر فرض کنيد. در اين استاندارد DTE ازيک کانکتور ۹ پين Female) يا ۲۵ پين) و DCE ازيک کانکتور ۹ پين Male )يا ۲۵ پين) استفاده مي کند. بنابراين مي توانيک DCE را مستقيما به يک DTE کرد اما در حالت هاي غير از اين بايد از کابل هاي Null Modem استفاده کرد که در ادامه به آن خواهم پرداخت. اگرچه استاندارد232 RS-براي کانکتور ۲۵ پين نيز تعريف شده است اما ما در اينجا بحثمان را بر روي کانکتور ۹ پين متمرکز مي کنيم چون اغلب PC ها از اين کانکتور استفاده مي کنند و DB 9نام دارد.

●مباني پورت هاي موازي

زمانيکه کامپيوترهاي شخصي اطلاعاتي را براي چاپگر و يا هر وسيله ديگري که به پورت موازي متصل است، ارسال مي نمايند، در هر لحظه هشت بيت ارسال خواهد شد. هشت بيت فوق بصورت موازي براي دستگاه ارسال خواهند شد. پورت موازي استاندارد، قادر به ارسال ۵۰ تا ۱۰۰ کيلوبايت در هر ثانيه است. نحوه عملکرد چاپگر به شرح زير است :
-پين يک، حامل سيگنال Strobe بوده و داراي ولتاژي بين ۲/۸ و پنج است. زمانيکه کامپيوتر اطلاعاتي (يک بايت داده) ارسال مي دارد ولتاژ به نيم ولت افت پيدا خواهد کرد. افت ولتاژ فوق به چاپگر اعلام مي نمايد که داده هائي ارسال شده است .
- پين دوتا نه حامل داده است. بمنظور مشخص نمودن اينکه يک بيت داراي مقدار يک است ولتاژ پنج ارسال از طريق پين مربوطه ارسال (شارژ) خواهد شد.بر روي پيني که شامل مقدار (داده) صفر است شارژي (ولتاژ) قرار نخواهد گرفت.

-پين ده ، اطلاعات لازم در خصوص نحوه عملکرد چاپگر را براي کامپيوتر، ارسال مي نمايد . نحوه پياده سازي پين فوق نظير پين "يک" است. زمانيکه ولتاژ موجود بر روي پين فوق به نيم ولت تنزل پيدا نمايد، کامپيوتر اطلاعات لازم در خصوص فرآيند چاپ را از چاپگر اخذ خواهد کرد.(کامپيوتر به اين اطمينان خواهد رسيد که چاپگر اطلاعات را دريافت نموده است (

- در صورتيکه چاپگر مشغول باشد، پين شماره يازده شارژ مي گردد. زمانيکه ولتاژ نيم ولت بر روي پين فوق قرار بگيرد به کامپيوتر اعلام خواهد شد که چاپگر آماده دريافت اطلاعات است .
- در صورتيکه چاپگر داراي کاغذ نباشد، از طريق پين شماره دوازده به کامپيوتر آگاهي لازم داده خواهد شد.

- زمانيکه بر روي پين شماره سيزده شارژي وجود داشته باشد، آماده بودن چاپگر به کامپيوتر اعلام مي گردد.

- کامپيوتر از طريق پين شماره چهارده و با استفاده از يک ولتاژ پنچ ولت سيگنال Auto Feed را براي چاپگر ارسال مي دارد.

- در صورتيکه چاپگر داراي مشکلي باشد ولتاژ پين شماره پانزده به نيم ولت کاهش و کامپيوتر از بروز اشکال در چاپگر آگاهي پيدا مي نمايد.

- زمانيکه يک کار آماده چاپ باشد، کامپيوتر از پين شماره شانزده براي مقداردهي اوليه چاپگر (کاهش ولتاژ) استفاده مي نمايد.

- کامپيوتر از پين شماره هفده براي Offline نمودن از راه دور چاپگر استفاده مي نمايد، بدين منظور براي چاپگر يک شارژ ارسال خواهد شد.

- پين هاي شماره هيجده تا بيست و پنج Ground بوده و از آنها بعنوان يک سيگنال مرجع براي شارژ هاي پايين تر از نيم ولت استفاده مي گردد.

Problem: 
What are the primary differences between RS-232, RS-422, and RS-485 serial interfaces?

Solution: 
RS-232 is the most common serial interface and ships as a standard component on most Windows-compatible desktop computers. RS-232 only allows for one transmitter and one receiver on each line. RS-232 also uses a Full-Duplex transmission method. Some RS-232 boards sold by National Instruments support baud rates up to 1 Mbit/s, but most devices are limited to 115.2 kbits/s. Note that RS-422/RS-485 interface is not available on most IBM PCs. 

RS-422 (EIA RS-422-A Standard) is the serial connection used on Apple computers. It provides a mechanism for transmitting data up to 10 Mbits/s. RS-422 sends each signal using two wires to increase the maximum baud rate and cable length. RS-422 is also specified for multi-drop applications where only one transmitter is connected to, and transmits on, a bus of up to 10 receivers. 

RS-485 is a superset of RS-422 and expands on the capabilities. RS-485 was made to address the multi-drop limitation of RS-422, allowing up to 32 devices to communicate through the same data line. Any of the slave devices on an RS-485 bus can communicate with any other 32 slave devices without going through a master device. Since RS-422 is a subset of RS-485, all RS-422 devices may be controlled by RS-485. 

Both protocols have multidrop capability, but RS-485 allows up to 32 devices and RS-422 has a limit of 10. For both communication protocols, you should provide your own termination. All National Instruments RS-485 boards will work with RS-422 standards. 

The following table compares mode of operation, total number of drivers and receivers, maximum cable length, and maximum data rate. 
	Specifications
	RS-232 
	RS-422 
	RS-485 

	Mode of Operation
	Single-Ended 
	Differential 
	Differential 

	Total Number of Drivers and Receivers on One Line. One driver active at a time for RS-485 networks 
	1 Driver
1 Receiver 
	1 Driver
10 Receiver 
	32 Drivers
32 Receivers 

	Maximum Cable Length
	50 ft (2500 pF) 
	4000 ft 
	4000 ft 

	Maximum Data Rate (40 ft - 4000 ft for RS-422/RS-485)
	160 kbits/s (can
be up to 1Mbit/s) 
	10 Mbit/s 
	10 Mbit/s 




For all serial communication protocols, you should provide your own termination. For information on termination, please refer to KnowledgeBase 0XE8M4L7: Do RS-485/422 Interfaces Have Built in Termination and Bias Resistors?. 

Note: NI 8430/8431/8432/8433 serial devices meet this specification without electromagnetic compatibility (EMC) or surge limitation. This means that under large surges, i.e. lightning strikes, the maximum length will not be 4000 ft. (1200 m) for 422/485 but 98 ft. (30 m) according to the specifications. Refer to the following linked manuals for more information.

Related Links: 
Products and Services: Serial
Developer Zone Tutorial: Serial Communication Starting Point
Developer Zone Tutorial: Serial Communication General Concepts
KnowledgeBase 0XE8M4L7: Do RS-485/422 Interfaces Have Built in Termination and Bias Resistors?
Product Manuals: NI Serial Hardware Specifications and Features Guide 
Product Manuals: NI-Serial for Windows, Version 3.4 Readme
Product Manuals: National Instruments NI-VISA™ Software for Windows, Version 4.4.1
KnowledgeBase 6HNH3OO9: What Is the Voltage Signal Output Level of NI 843x RS-232 and RS-485/RS-422 Cards?
