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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) پیش‌نیاز 1: ندارد
*پیش‌نیازها لزومی ندارد حتماً دروس باشند؛ بلکه پیش‌دانسته‌ها یا ابزارها را هم می‌تواند شامل شود.

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	[1] Mendelson, Mel I. Learning Bio-micro-nanotechnology. CRC Press, (2013).
[2] S. Li, J. Singh, H. Li, I.A. Banerjee, Biosensor Nanomaterials, John Wiley & Sons, (2011).
[3] C.M. Ho, C.M. Ho, Micro/Nano Technology Systems for Biomedical Applications: Microfluidics, Optics, and Surface Chemistry, Oxford University Press, (2010).
[4] G. Silva, Nanotechnology for Biology and Medicine, Springer, (2011).
[5] Wang, Joseph. Nanomachines: fundamentals and applications. John Wiley & Sons, (2013).
[6] C. Nicolini, Nanobiotechnology and Nanobiosciences, Pan Stanford Publishing, (2008)



	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) آموزش اصول و مفاهيم پيشرفته نانوزيست‏فناوري

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) دانشجویان با اصول نانوزیست فناوری و کاربردهای آن آشنایی پیدا خواهند نمود



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(10) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	میان‌ترم 1   5 نمره
در هفته اول تاریخ و سرفصل‌های امتحانات میان‌ترم تعیین خواهد شد.
	پروژه حل تمارین داده شده:  5 نمره
نمرات تشویقی : 2 نمره شامل مواردی نظیر:
 حل سؤالات چالشی، مطرح کردن مسائل و مباحث نو



	ایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
r.ahmadi@uok.ac.ir
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
www.Dropbox.com 

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	هر روز هفته ساعت 12 - 14

	کلاس حل تمرین

	

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) ارائه سمینار کلاسی اختیاری است
3) پاسخ به تکالیف داده شده اجباری است

	تکالیف

	تقریباً با اتمام هر فصل از برخی از کتابهای معرفی شده حل تمارین پایان فصل



	زمان‌بندی هفتگی

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1 و2
	نام سرفصل:  1)	مقدمه، تعاريف و تاريخچه نانوزيست‏فناوري، نقش نانوساختارها (بسپاري، فلزي، نيمه هادي و ...) در سامانه‏هاي حياتي.
آدرس مباحث در کتب منبع: از منبع
	1 هفته بعد
	حل تمارین فصل اول منبع 1 و2
	

	3 و4
	نام سرفصل:  اتصالات نانوساختارهاي زيستي: انواع روش‏هاي اتصال کووالان و غيرکووالان نانوساختارها با مولکول‏هاي زيستي مانند پروتئين‏ها، ترموديناميک جذب در اتصالات زيستي، اتصال نقاط کوانتومي به منظور تصويربرداري از بافت‏ها و سلول‏ها.
آدرس مباحث در کتب منبع: از مقاله‌های مروری
	تحویل تکالیف هفته1 
	
	

	5 و6
	نام سرفصل:  آرايه‏هاي الکتروشيميايي بر مبناي نانوساختارها: تشخيص الکتروشیمیایی پروتئين و DNA بر پايه زيست آرایه‏های نشانگذاري شده با فلزات طلا و نقره.‬‬
آدرس مباحث در کتب منبع: از مقاله‌های مروری
	1 هفته بعد
	حل تمارین فصل دوم منبع 1
	

	7
	نام سرفصل:  خودساماني در نانوسامانه‏هاي زيستي: تک‏لايه‏هاي خودسامان، روش‏هاي ساخت و ارزيابي، الگودهي SAM کاربردها (تثبيت درشت مولکول‏هاي زيستي، ساخت آرايه‏هاي حسگر، زيست کاتاليزورها و ...).
آدرس مباحث در کتب منبع:  از مقاله‌های مروری
	تحویل تکالیف هفته3
	
	

	8 و9
	نام سرفصل: روش‏هاي اصلاح سطح نانوساختارها: برهمکنش مولکول‏هاي زیستی با سطوح مهندسي شده.
آدرس مباحث در کتب منبع: از مقاله‌های مروری
	1 هفته بعد
	حل تمارین فصل سوم منبع 1
	

	10
	نام سرفصل: برهمکنش بافت و نانوساختارها.
آدرس مباحث در کتب منبع: از مقاله‌های مروری
	تحویل تکالیف هفته5
	
	

	11 و 12
	نام سرفصل: کاربردهاي نانوساختارهاي زيستي در مهندسي بافت و ساخت داربست‏ها، پزشکي و دارويي، جراحي، تشخيص بيماري‏ها، صنایع غذایی، انرژي و محيط زيست، تصويربرداري سلولی، نانوزيست‏فناوري در تشخيص و درمان سرطان، نانوزيست الکترونيک.
آدرس مباحث در کتب منبع:  از مقاله‌های مروری
	1 هفته بعد
	حل تمارین فصل
	

	13 
	نام سرفصل: اخلاق در نانوزيست‏فناوري: اصول اخلاقي در توليد نانوداروها و به کارگيري نانو حامل‏هاي انتقال ژن و دارو‬‬
آدرس مباحث در کتب منبع: از منبع 1
	تحویل تکالیف هفته7
	
	

	14
	نام سرفصل: ساخت نانوساختارها با استفاده از الگوهاي زيستي: استفاده از پروتئن‏ها، ويروس‏ها و ريزجاندارها در توليد نانوساختارها
آدرس مباحث در کتب منبع:  از مقاله‌های مروری
	1 هفته بعد
	حل تمارین فصل
	

	15
	نام سرفصل: نانوماشين‏هاي زيستی: آرايه‏هاي انتقال ذرات با تقليد زيستي (تقليد حرکت‏هاي سلولي با رشته‏هاي آکتيني)، موتورهای مولکولي و سنتز ATP.
آدرس مباحث در کتب منبع: منبع 5
	تحویل تکالیف هفته9
	
	

	16
	نام سرفصل: الکتروريسي و کاربرد نانوالياف در مهندسي بافت و سلول‏هاي بنیادی‬
آدرس مباحث در کتب منبع: از مقاله‌های مروری
	
	
	

	17
	ام سرفصل: کاربردي کردن و تجاري‏سازي محصول‏هاي نانوزيست‏فناوري‬
آدرس مباحث در کتب منبع: از مقاله‌های مروری‬
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