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 فصل اول: آمار در شيمی

 کدامیک از عبارات زیر درست است؟

 واریانس برابر با مجموع انحراف معیارهای مختلف در یک آژمایش است (1

پذیری دارد )یعنی واریانس کل برابر با مجموع واریانس مجذور انحراف معیار بوده و خاصیت جمع (2

 های مختلف در یک آزمایش است(واریانس

 مقدار اشتباه در یک آژمایش است واریانس برابر با (3

 هیچکدام (4

1-  

 دقت و صحت به ترتیب بیانگر کدام است؟

 گیری به مقدار پذیرفته شدهتکرارپذیری و نزدیکی اندازه (1

 کنندهای تکراری را بیان میهر دو تکرارپذیری نتایج آزمایش (2

 ها به مقدار پذیرفته شده استگیریهر دو بیانگر نزدیکی اندازه (3

 ها به مقدار پذیرفته شده و تکرارپذیریگیریدازهنزدیکی ان (4

2-  

 منظور از خطای معین ثابت چیست؟

 کندبا تغییر نمونه، مقدار خطا ثابت مانده ولی درصد آن تغییر می (1

 کندبا تغییر نمونه، درصد خطا ثابت ولی مقدار آن تغییر می (2

 باشدکلاً خطای معین قابل مشاهده نمی (3

 اثری در این خطا ندارددرصد خطا و مقدار نمونه  (4

3-  

 کدام یک از جملات زیر صحیح است؟

 شودتوزین مضاعف باعث افزایش خطای تصادفی و حذف خطای معین می (1

 شودتوزین مضاعف باعث کاهش خطای تصادفی می (2

 شودتوزین مضاعف باعث کاهش خطای تصادفی و حذف خطای معین می (3

 شودتوزین مضاعف باعث حذف خطای تصادفی می (4

4-  
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 های زیر قابل آشکارسازی است به غیر از:ای با همه روشگیری تجزیهاهای معین در یک اندازهخط

 گیریتغییر در مقدار نمونه مورد اندازه الف(

 ای مشتقلگیری نمونه مورد نظر با یک روش تجزیهب( اندازه

 گیری با روش مورد نظرتکرار اندازهج(

 با روش مورد نظرگیری یک نمونه استاندارد اندازهد(

5-  

آورد. را برای خلوص نمونه بدست می 55/5و انحراف استاندارد  %69/13مقدار میانگین  Aتیترکننده 

است. در  50/13کند. درصد خلوص واقعی گیری میرا اندازه 50/5و  %12/13مقدار متناظر  Bتیترکننده 

 دارای: A، تیترکننده Bکننده  مقایسه با تیتر

 صحت بیشتر و دقت بیشتر است( 2                    لی دقت بیشتر است      صحت کمتر و( 1

 ( صحت کمتر و دقت کمتر است4( صحت بیشتر ولی دقت کمتر است                         3

9-  

 تیتراسیون مجزا به دست آمده عبارتست از:  4نتایج حاصل از نرمالیته محلول یک اسید که به وسیله 

 ها چقدر است؟گیریانحراف متوسط نسبی در این اندازه 2543/5، 2536/5، 2546/5، 2541/5

1 )ppt 5/1                  2 )ppt 2                       3 )ppt 3                       4 )ppt 9 

7-  

 باشیمدر هر یک از موارد زیر با کدامیک از انواع خطاهای روش, شخصی یا دستگاهی مواجه می

 ( انتخاب نا صحیح درجه حرارت خشک کردن یک رسوب2های نا صحیح یک ترازو                     ( وزنه1

 ( قابلیت تجزیه رسوب توسط نور خورشید4( جاذب الرطوبه بودن رسوب                          3

0-  

اند، تلف گزارش شدههای زیر مقدار درصد منگنز در یک استیل را که توسط دانشجویان مخدو سری داده

 درصد باشد، کدام جمله صحیح است؟ 51/5دهند. اگر مقدار درست نشان می

 55/5، 55/5، 45/5، 53/5: 2دانشجوی                            55/5، 52/5، 47/5، 40/5: 1دانشجوی 

 صحت بیشتری دارد 2دقت بیشتر و دانشجوی  1دانشجوی  (1

 صحت بیشتری دارد 1دانشجوی  (2

 صحت بیشتری دارد 1دقت بیشتر و دانشجوی  2جوی دانش (3

 دقت و صحت بیشتری دارد 2دانشجوی  (4

6-  
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در یک نمونه فولاد گزارش شده است. مقدار واقعی برابر  Mnهای زیر توسط دو دانشجو برای درصد داده

 های کدام دانشجو بیشتر است؟است. دقت داده 51/5%

 %55/5، %47/5، %46/5، %53/5دانشجوی ب:                    %55/5، %52/5، %49/5، %40/5دانشجوی الف: 

 ( دانشجوی ب2                     دانشجوی الف                                         ( 1

 توان تشخیص دادها نمی( از روی این داده4( هیچکدام، هر دو دقت یکسان دارند                              3

15- - 

گیری غلظت آنالیت در یک محلول ( نشان دهنده وجود چه نوع خطایی بر روی اندازه2( و )1شکل مقابل )در 

 :باشندآزمایشی می

 
 ( خطای ثابت منفی2( خطای متناسب مثبت و )1)

 ( خطای متناسب منفی2( خطای متناسب مثبت و )2)

 ( خطای متناسب منفی2( خطای ثابت مثبت و )3)

 ( خطای معین2خطای نامعین و )( 4)

11- - 

 کدام گزینه صحیح است

 در مورد خطای متناسب بهتر است از مقدار کمتر نمونه استفاده کنیم تا خطای نسبی کاهش یابد الف(

 ب( در مورد خطای ثابت، تفاوتی ندارد چه مقدار از نمونه استفاده کنیم، در هر صورت خطای نسبی ثابت است

 ای ثابت، بهتر است از مقدار بیشتر نمونه استفاده شود تا خطای نسبی کاهش یابدج( درمورد خط

 د( در مورد خطای ثابت و متناسب، تغییر در اندازه نمونه تأثیری بر خطای نسبی ندارد

12- - 
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گیری )برحسب درصد( وقتی که نسبت سیگنال به نوفه برابر با یک باشد انحراف استاندارد نسبی یک اندازه

 یک از مقادیر زیر خواهد بود؟کدام 

 گیری برابر خواهد بود( با حد تشخیص اندازه4درصد           155( 3درصد         55( 2( صفر درصد           1

13- - 

گرم است, توزین میلی 1گرم مکرراً  توسط ترازویی که دارای انحراف معیار  5555/15یک وزنه دقیق به وزن 

 گرم را نشان خواهند داد؟  5525/15های انجام شده اوزانی بزرگتر از ینشوند. چند درصد از توزمی

1)65%                                    2)05/2%                           3)25%                                      4 )15% 

14- - 

شوند در اند و جداگانه توزین میگرم از کره ماه به زمین آورده شده 25هشت قطعه سنگ جمعاً به وزن 

های آورده شده گرم باشد انحراف معیار در توزین نمونهمیلی 3صورتیکه انحراف معیار در توزین هر قطعه 

 شود؟ چقدر می

 گرم میلی 15( 4گرم                    میلی 6/7( 3گرم                 میلی 24/0( 2گرم                 میلی 0( 1

15- - 

 های زیر بدست آمده استاز تجزیه یون پتاسیم در سرم خون به روش مناسب داده

 K  :3/15  ,9/15  ,4/15  ,3/19+ %گرم( )میلی

 X̅ %RSD CV 

1) 95/15 70/2 65/3 

2) 95/15 65/3 70/2 

3) 95/15 70/2 70/2 

4) 95/25 70/2 70/2 
 

19- - 

ایی مدتی است که محصولات این کارخانه به طور متوسط های روشنی تولیدکننده لامپدر یک کارخانه

عدد  455ساعت باشد از میان  155ها که انحراف معیار کار کردن لامپکنند در صورتیساعت کار می 1255

 ساعت کار کنند ؟ 1455رود چه تعداد لامپ بیش از لامپ تولیدی انتظار می

1 )16                                 2 )6                                         3 )26                                             4)36 

17- - 

دهد گیری مقدار آهن از خود نشان میدر اندازه mg 5/2ای خاص خطای ثابتی به اندازه یک روش تجزیه

د استفاده قرار دهیم و در این آهن را با این روش مور %5/12ای از یک سنگ معدن حاوی اگر بخواهیم نمونه

10-   



 علوم پايهدانشکده  دانشگاه کردستان                                                                    1318 ماه ( بهمن1)کلاس شيمی تجزيه 

 ]مدرس: رزگار احمدی[                                                        00666633تلفن:      -دانشگاه کردستان  خيابان پاسداران 

  

رد نیاز جهت آزمایش برابر است کار خطایی بیشتر از یک درصد نداشته باشیم در این صورت حداقل نمونه مو

 با:

1 )kg 2                   2 )gr 2                        3 )gr 2/5                            4 )gr 25/31 

گرم است. با استفاده از این روش یک نمونه میلی – 5/5برابر  Cuگیری اندازه خطای مطلق در یک روش

کنیم. حداقل مقدار نمونه سنگ معدن را که برای تجزیه مس دارد تجزیه می % 0/4سنگ معدنی را که 

 درصد باشد؟ 0/5کنیم باید چه مقدار باشد تا خطای نسبی کمتر از انتخاب می

 گرم 55/2( 4گرم                       55/1( 3گرم                         95/2( 2      گرم               3/1( 1

16- - 

کمتر از مقدار واقعی است. در صورتی که از این روش برای  mg 5/5دهد که یک روش تجزیه نتایجی می

را تا چه حدی مس است استفاده کنیم، خطای نسبی  %0/4از سنگ معدنی که حاوی حدود  gr 42/15تجزیه 

 توان تقلیل داد؟می

1 )1/5 % -                    2 )0/4 % -                          3 )1/5 %                        4 )5/5 % 

25- - 

 یک نمونه فلزی جهت تعیین مقدار مولیبدن تجزیه و نتایج زیر گزارش شده است.

924/5 % ،913/5 % ،560/5 % ،957/5 %  ،502/5 % 

 است( 70/2برابر با  n=  5برای  tحدود اطمینان برای مجموعه نتایج بالا چقدر است؟ )مقدار 

1 )5166/5 ± 9575/5                                  2 )166/5 ± 9540/5    

3 )5167/5 ± 9540/5                                  4 )167/5 ± 9575/5 

21- - 

 4است احتمال اینکه میانگین   mg/ml 1/5گیری منفرد مس ( یک اندازهσ)انحراف معیار استاندارد 

 از مقدار حقیقی قرار گیرد برابر است با : mg/ml 15/5گیری در حدود اندازه

1 )3/90%                         2 )7/66%                             3 )5/65%                              4)6/66% 

22-  

باشد. برای اینکه میانگین نتیجه  % 15/5و انحراف استاندارد روش  32/21اگر درصد واقعی آهن در یک نمونه 

درصد قرار گیرد، چند بار آزمایش  17/21 – 47/21در محدوده  %65گیری آهن با این روش با احتمال اندازه

 باید تکرار شود؟   

 1د(                                  3ج(                                      2ب(                   4الف(  

23- - 
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 دانشجویی نتایج زیر را برای تعیین درصد آهن در یک سنگ معدن بدست آورده است

(041/5  =t                         )4 =n                         15/5  =s                       35/15  =X̅ 

 ( برابر است باX̅برای مقدار میانگین ) %66مینان فاصله اط

1 )53/5 ± 35/15                2 )26/5 ± 35/15               3 )70/5 ± 35/15             4 )11/1 ± 35/15 

24- 2 

لیتر باشد، حجمی از محلول که بوسیله میلی 52/5در صورتی که عدم قطعیت در هر قرائت حجم یک بورت 

)یک قسمت در هزار( باشد برابر  ppt1گیری گیری شود تا حداکثر خطای اندازهبایستی اندازهاین بورت 

 است با:

 لیترمیلی 45( 4لیتر                       میلی 35( 3لیتر                         میلی 24( 2لیتر                  میلی 25( 1

25- - 

های زیرزمینی را در آب Crدر تعیین مقدار  Bو  Aهای دو روش پاسخدار بین خواهیم عدم اختلاف معنیمی

 مورد بررسی قرار دهیم. اجرای این امر مستلزم:

 ها استگیری با هر یک از دو روش روی دو نمونه و مقایسه جواباجرای یک اندازه (1

 است هاگیری با هر یک از دو روش روی دو نمونه و مقایسه میانگین جواباندازه nاجرای  (2

 گیری با هر یک از دو روش روی نمونه واحد و مقایسه انحراف معیارها استاندازه nاجرای  (3

 ها استگیری با هر یک از دو روش روی نمونه واحد و مقایسه میانگین جواباندازه nاجرای  (4

29- - 

باشد با  1/5ا برابر ب σیعنی  3AgNOگیری یون کلرید توسط تیتراسیون با اگر انحراف معیار واقعی اندازه

قرار  51/5گیری چند بار باید تکرار شود تا دقت آزمایش در حد محاسبه نمایید این اندازه %69اطمینان 

 (        z=2گیرد؟)

1)455                  2)4                        3 )45                                4)4/5 

27-  

اند. مقدار میانگین آهن برای نمونه اول صد آهن، مورد تجزیه قرار گرفتهدو نمونه سنگ معدن برای تعیین در

گیرس نمونه دوم، مقدار میانگین آهن را معادل درصد است. چهار بار اندازه 16/54گیری برابر در سه بار اندازه

 tباشد. )مقدار می Feدرصد  50/5درصد بدست داده است. انحراف معیار ادغام شده نتایج برابر  00/53

است(. در مقایسه این دو نمونه با یکدیگر  571/2درجه آزادی برابر  5برای  65بحرانی در تراز اطمینان %

 توان گفت:می

20-  
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 داردداری وجود بین دو نمونه اختلاف معنی %65در تراز اطمینان  (1

 نداردداری بین دو نمونه وجود بین دو نمونه اختلاف معنی %65در تراز اطمینان  (2

 گیری در نمونه اول بزرگتر از نمونه دوم استخطای اندازه (3

 گیری در نمونه اول کمتر از نمونه دوم استخطای اندازه (4

 کنند؟های مشکوک را با چه آزمونی حذف میهای آماری نتایج تجزیه، دادهدر بررسی

 t -( آزمون T                      4 –آزمون ( Q                    3 –( آزمون D                   2 –( آزمون 1

26- - 

در تجزیه یک نمونه جامد حاوی سدیم کلرید نتایج زیر به دست آمده است. اگر بخواهیم علاوه بر 

های انجام شده آزمایش دیگری نیز انجام دهیم، کوچکترین نتیجه ممکن که نبودن آن را با استفاده از آزمایش

 حذف کرد چه مقدار خواهد بود؟ %66با احتمال   Qآزمون 

(02/5  =66% Q         )79/12 ،57/12 ،72/12 ،76/12  :NaCl % 

1 )27/11                       2)57/11                              3 )47/11                                   4 )39/12 

35- - 

 توان کرد؟های دیگر، برای گزارش نهایی چه کار میبرای رد یا نگهداری یک داده دور افتاده از داده

 Q                         ،)/w]nx – qQ = [(xبه کمک آزمایش  (1

F                           ،)2به کمک آزمایش  (2
2)/(s2

1F = (s 

 x̅ – q= [(x nT[s/(و  x)] = nT            ،)/w]nx – qQو  Qهای به کمک آزمایش (3

 nT                           ،)/s]x̅ – q= [(x nTبه کمک آزمایش  (4

31- - 

حذف نشود چقدر  %65با سطح اطمینان  Qهای زیر افزود تا با تست توان به دادهبزرگترین عددی که می

 1/12 ,6/11 ,0/12 ,7/11 ,7/12(        Q=  925/5)                                                                        ؟است

1)1 /13                                   2)6/12                                    3)4/13                                       4)9/14 

32- - 

گیری شده است نشان           نتایج زیر درصد مس در یک آلیاژ را که توسط روش فلوئورسانس اشعه ایکس اندازه

قابل  Qتوسط روش  %65دهد اگر آزمایش کننده بخواهد نتیجه چهارمی نیز بدست آورد که با احتمال می

 (70/9 ,05/9 ,02/9  :Cu)                             (Q=79/5حذف باشد بزرگترین نتیجه ممکن کدام است؟)

1)00/9                         2 )5/7                             3)125/7                             4 )25/7                        

33- - 
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))t = [X̅ - μ ]±} بریم، از رابطهرا برای حالتی که مقدار واقعی معلوم است به کار می tوقتی آزمایش 
√𝑁

𝑠
)} 

1) μ با مقدار میانگین مجموعه دوم جانشین شود 

2) (
√𝑁

𝑠
√) p/ sبا  (

𝑁1𝑁2

𝑁1+𝑁2
 جانشین شود (

 جانشین شود psبا انحراف استاندارد جمع شده،  sانحراف استاندارد  (3

4) μ  با مقدار میانگین مجموعه دوم و همچنین(
√𝑁

𝑠
√)با  (

𝑁1𝑁2

𝑁1+𝑁2
 جانشین شوند (

34- - 

ز یک ترکیب جدید مورد آزمایش را برای سنت Bیک کارخانه تولید مواد شیمیایی در نظر دارد خط جدید 

گرفته است. بر اساس مشاهدات آماری ها در این کارخانه مورد استفاده قرار میسال Aقرار دهد. روش قریمی 

 ( critt=   29/2)کدام عبارت صحیح است؟ %65زیر در سطح اطمینان 

 
 به نفع کارخانه است  Aط حفظ خ به نفع کارخانه است                   ب( Bبه  Aالف( تغییر خط 

 ها مناسب نیستندج( دو روش نتایج مشابهی دارند                                       د( هیچ کدام از روش

35- - 

گیری نیکل با یک روش دستگاهی ابداع شده است، برای تائید روش جدیدی برای تغلیظ و اندازه

تایج به دست آمده برای نیکل در یک نمونه استاندارد با روش جدید را توان میانگین نروش می......................

 با مقدار تأیید شده آن از طریق آزمون ...............مقایسه کرد

 F –د( تکرارپذیری                        F –ج( صحت                      t –ب( دقت                  t –صحت الف(

39- - 

 شوندبه ترتیب برای کدام مورد استفاده می Q و t ،Fهای آزمون

 مقایسه نتایج با یکدیگر –دقت روش  –حدود اطمینان الف( 

 های مشکوکحذف داده –دقت  –حدود اطمینان ب( 

 های مشکوکحذف داده –صحت  –دقت روش ج( 

 مقایسه دقت دو روش –دقت  –صحت روش د( 

37- - 
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ای از یک روغن خوراکی را مورد ترل کیفی هستند نمونهدو نفر که متقاضی کار در یک آزمایشگاه کن

اند در های کاملاً مساوی برای اسیدهای چرب موجود در روغن بدست آوردهآزمایش قرار داده و میانگین

نفر  2sباشد   5/5نفر اول  1sآزمایش بدست آورده باشند و  13صورتیکه دو نفر نتایج خود را از طریق انجام 

اطمینان بتواند با نفر اول رقابت کرده و شغل ارائه شده را به خود اختصاص  %65تا با  دوم چقدر باشد

 (f=96/2دهد؟)

1)3/5                             2 )4/5                               3 )5/5                                       4 )9/5 

30- - 

که از لحاظ عددی با هم برابرند، مقایسه شود. در  3bبا  bb×b×به صورت حاصلضرب  bاگر کمیتی نظیر 

 مورد خطای نامعین کدام گزینه صحیح است؟

 باشدخطاها یکدیگر را خنثی نموده و لذا هیچ یک دارای خطای نامعین نمی (1

 بیشتر است 3bاز  b×b×bخطای نامعین  (2

 برابر است b×b×bبا  3bخطای نامعین  (3

 ر استبیشت b×b×bاز  3bخطای نامعین  (4

36- - 

 باشد؟دار میبا تعداد صحیح ارقام معنی Log( 95/4( ± 4/5) × 15 -4کدام موارد بیانگر محاسبه )

1 )5537/5±337/3            2 )554/5±3372/3             3 )54/5±33/3              4 )554/5±33/3 

45- - 

 نتیجه درست محاسبه زیر کدام است؟

(552/5 ± )522/7 –  (551/5 ± )431/0 ( +53/5 ± )75/9 

1( )53/5 ± )15/0          2( )525/5 ± )156/0          3( )535/5 ± )196/0          4( )53/5 ± )19/0 

 

41- - 

مولار بدست آید انحراف  2/6× 15-3محلولی برابر  O3H+غلظت یون   551/5اگر با انحراف استاندارد 

 برابر است با  pHاستاندارد برای 

1)52/5                          2)551/5                            3 )55/4                                   4)5454/5 

42- - 

pH  مولار  515/5محلولHCl چقدر است؟ 

1 )555/2                          2 )55/2                              3 )5/2                                           4 )2 

43- - 
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yگردد نتیجه یک آزمایش از روی رابطه زیر محاسبه می =
a

b
+ c   در صورتیکهa = 8  ,b = cو  2 =

saو انحراف معیار هر یک از عوامل تجربی به صورت  1 = 0.1  ,sb = scو  0.2 = باشد نتیجه  0.5

 آزمایش چه انحراف معیاری خواهد داشت؟

1)3/5                                2 )9/5                                3 )2/5                                           4)5/5 

44- - 

Kspمساوی  AgX( برای نمک spKضرب حلالیت )حاصل = 4.0 (+̅0.4) × باشد خطای می (10−8

 در آب برابر است با AgXتخمینی مربوط به حلالیت محاسبه شده نمک 

1) +̅ 0.1 × 10−4              2) +̅ 1 × 10−4                  3  )+̅2 × 10−4                         4)0 

45-  

AgCl 2.0( برای spKضرب حلالیت )حاصل × (+̅ 0.1) × است خطای تخمینی مربوط به  10−10

 حلالیت محاسبه شده این نمک در آب چقدر است؟

1  ) 2.0 × (+̅ 0.1) × 10−4                                                   2  ) 1.41 × (+̅ 0.03) × 10−5 

3 )  2.0 × (+̅ 0.0 2) × 10−7                                               4)  1.41 × (+̅ 0.07) × 10−5 

49-  

Kspحلالیت سولفات باریم در آب خالص کدام است؟اگر  = 1.0 × 10−10(+̅0.1 ×  باشد (10−10
1  ) 1.0 × 10−5(+̅0.05 × 10−5)                   2  ) 1.0 × 10−5(+̅0.5 × 10−5) 

3  )1.0 × 10−5(+̅5 × 10−5)                           4  ) 1.0 × 10−5(+̅0.005 × 10−5) 

47-  

لیتر و میلی 05/15گیری شده به ترتیب صفر و باز حجم ابتدا و انتهای اندازه –اگر در یک تیتراسیون اسید 

گیری شده چند لیتر باشد، انحراف استاندارد حجم اندازهمیلی ± 52/5انحراف استاندارد )معیار( خواندن حجم 

 ست؟لیتر امیلی

1 )51/5 ±                       2 )52/5 ±                        3 )53/5 ±                             4 )54/5 ± 

40- - 

 برابر است با: pHباشد خطای مربوط به  H]+[( = 55/5 ± 51/5) × 15 -2در صورتی که 

1 )4- 15 × 55/1                                                             2) 5- 15 × 55/1 

3 )4- 15 × 90/0                                                             4 )3- 15 × 91/4 

46-  

 است؟ 5/5برابر  pHدر  O3H+، معادل چند درصد انحراف استاندارد نسبی در غلظت pHواحد خطا در  51/5مقدار 

1 )23/5                          2 )43/5                              3 )3/2                                   4 )¾ 

 

55-  
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 ؟تباشد انحراف معیار کل چقدر اس 3/5و  4/5در صورتیکه انحراف معیار مراحل مختلف در یک آزمایش برابر 

1 )7/5                            2)1/5                                  3 )5/5                          4 )12/5 

51-  

 گیری اثری ندارد؟گیری به خاطر ناخالصی ذکر شده، در نتیجه اندازهدر کدام یک از موارد ذیل خطای اندازه
 ( وجود دی اکسید کربن در محلول سود در تیتراسیون اسیدها با استفاده از شناساگر متیل اورانژ1

 گیری به روش وزنیب باریم سولفات و اندازه( وجود ناخالص سدیم کربنات در محلول سدیم سولفات برای تشکیل رسو2

 های وزنیگیری( وجود کاتیون یک نمک محلول در ساختمان رسوب در اندازه3

 ( وجود دی اکسید کربن در محلول سود در تیتراسیون اسیدها با استفاده از شناساگر فنل فتالئین4

52-  

ها به باقی بمانند آنگاه برای محاسبات زیر پاسخای گرد کنید که فقط ارقام با معنی ها را به گونهاگر جواب

 ترتیب از بالا به پایین عبارتند از:

 =2324/5  +612/4 

( =1555/5()33/47) 

 =9- 15 log – 

 5/9و  733/4و  1444/5 (1

 5/9و  73/4و  144/5 (2

 9و  7/4و  1444/5 (3

 با بینهایت صفر بعد از ممیز 9و عدد  733/4و  144/5 (4

53-  

چند برابر عدم  ± mL1/5( با دقت Aگیری حجم یک تیترانت به وسیله بورت )ز اندازهعدم اطمینان حاصل ا

 باشد؟می ± mL 2/5( با دقت Bاطمینان ایجاد شده به وسیله بورت )

 2د(                                     5/5ج(                                     3/5ب(                              1/5 الف(

54-  

، چنانچه فرم توزین شده بعد 4O2CaCدهی آن به فرم در تعیین مقدار کلسیم به روش وزن سنجی یا رسوب 

در  )به دلیل تجزیه ناقص( CaC2O4درصد  5/2باشد، هر گاه مقدار  3CaCOاز حرارت دادن رسوب، 

 م است؟باقیمانده جامد وجود داشته باشد، درصد خطای نسبی در تعیین کلسیم کدا

= 128.0 g/mol) 4O2= 100 , CaC 3(CaCO 

 + 55/5+                        د(  45/5ج(                       - 55/5ب(                    - 54/5الف( 

55-  

 


