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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	پیشنیاز ندارد.
*پیش‌نیازها لزومی ندارد حتماً دروس باشند؛ بلکه پیش‌دانسته‌ها یا ابزارها را هم می‌تواند شامل شود.

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  نرم‌افزار MATLAM و FLUENT
2) مهارت  برنامه نویسی

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1- M. Sommerfeld, Theoretical and Experimental Modelling of Particulate Flows, von Karman Institute for Fluid Dynamics, 2000
2- Christopher E. Brennen, Fundamentals of Multiphase Flows, California Institute of Technology, Cambridge University Press 2005





	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) با کاربردها و انواع جریانهای چند فاز در صنایع مختلف آشنا شوید
2) توانایی استخراج و  استفاده از معادلات لاگرانژی برای ردگیری ذارت در جریانهای چند فاز
3)  داشتن درکی درست از اثرات متقابل سیال و ذره بر همدیگر در جریان چند فاز
4) داشتن درکی درست از اثر متقابل ذرات بر همدیگر 
5) داشتن درکی درست از تاثیر زبری دیواره و برخورد با دیواره برای ذرات در جریان چند فاز
6) داشتن درکی درست از تغییر اندازه و شکل ذرات در جریان چند فاز 
7) آشنایی با روشهای مدلسازی جریانهای چند فاز

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) تحلیل جریانهای چند فاز و بررسی تغییرات ناشی از حضور فاز دوم در جریان پایه
2) مدلسازی انواع جریانهای چند فاز




	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	پروژه
	سایر روش‌های ارزشیابی

	12  نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	پروژه  7 نمره

	حل‌تمرین 1 نمره


	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
ma.ebrahimi@uok.ac.ir


	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	مطابق برنامه ترمی نصب شده در جلوی درب اتاق کار اینجانب

	کلاس حل تمرین

	حل تمرین همزمان با کلاس است و در برخی جلسات کلاس همراه با درس تمرین نیز حل میشود

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) قانون 2: موبایل بایستی سر کلاس خاموش باشد.
3) قانون 3: هنگام ورود به کلاس در صورت داشتن تاخیر (حداکثر 10 دقیقه) بعد از تشکیل کلاس به هیچ وجه درب نزنید و ایجاد صدا و مزاحمتی که باعث حواس پرتی دانشجویان می شود، نکنید

	تکالیف

	تقریباً هر هفته تکلیف داده خواهد شد. موعد تحویل تکلیف‌ها در جلسه بعدی کلاس حل تمرین است. برای تاخیرات حداکثر یک هفته‌ای نمره‌ای معادل حداکثر 20% نمره اصلی منظور خواهد شد. انتظار می‌رود هر هفته بین 6 تا 10 ساعت برای کار بیرون از کلاس صرف کنید.










	زمان‌بندی هفتگی
سرفصل‌ها باید برای 15 هفته تنظیم شوند. هر هفته ممکن است شامل 1 جلسه یا بیشتر باشد.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره فصول یا محدوده صفحات کتب منبع آورده شود.
ستون تکالیف:  منظور از تکلیف، گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شود.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
Classification of Multiphase flows

آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 1 از منبع 1
	
	تعیین تکالیف فصل 1
	

	2
	نام سرفصل:
Examples of Engineering Practice
 آدرس  مباحث در کتب منبع: فصل 2 از منبع 1
	تحویل تکالیف فصل 1
	تعیین تکالیف فصل 2
	

	3
	نام سرفصل:
Particle Motion in Fluids
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 3 از منبع 1
	تحویل تکالیف فصل 2
	
	

	4
	نام سرفصل:
Particle Motion in Fluids

آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 3 از منبع 1
	
	
	

	5
	نام سرفصل:
Particle Motion in Fluids
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 3 از منبع 1
	
	تعیین تکالیف فصل 3
	

	6
	نام سرفصل:
Particle-Wall Collisions
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 4 از منبع 1
	تحویل تکالیف فصل 3
	
	

	7
	نام سرفصل: 
Particle-Wall Collisions
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 4 از منبع 1
	
	تعیین تکالیف فصل 4
	

	8
	نام سرفصل:
Inter-Particle Collisions
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 5 از منبع 1
	تحویل تکالیف فصل 4
	
	

	9

	نام سرفصل:
Inter-Particle Collisions
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 5 از منبع 1
	
	تعیین تکالیف فصل 5
	

	10
	نام سرفصل: 
Inter-Particle Collisions

آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 5 از منبع 1

	تحویل تکالیف فصل 5
	
	

	11
	نام سرفصل:
Methods for the Prediction of Multiphase Flows
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 6 از منبع 1
	
	
	

	12
	نام سرفصل:
BUBBLE GROWTH AND COLLAPSE
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 4 از منبع 2
	
	تعیین تکالیف فصل 6
	

	13
	نام سرفصل:
BUBBLE GROWTH AND COLLAPSE
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 4 از منبع 2
	تحویل تکالیف فصل 6
	
	

	14
	ارائه پروژه درس
	
	
	

	15
	ارائه پروژه درس
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