	
 
	                                
دانشکده کشاورزی
گروه زراعت و اصلاح نباتات
طرح درس بیوانفورماتیک پیشرفته



الف) اطلاعات عمومی درس
شماره درس: ۵۰۱۴۲۲۴-۰۱	                          رشته و مقطع تحصيلی: دکترای بیوتکنولوژی کشاورزی
روز و ساعت برگزاری: یکشنبه 11:30 تا 13       	  محل برگزاری: سایت کامپیوتر دانشکده کشاورزی
تعداد و نوع واحد: 1 واحد نظری و 1 واحد عملی	   نوع درس: تخصصی اجباری		 
مدرس: دکتر بهمن بهرام نژاد                                       ایمیل:    b.bahramnejad@uok.ac.ir
                                                                       اتاق و تلفن: اتاق 207 داخلی 3247
ب) اهداف درس
اهداف کلی:
· بررسی مباحث پیشرفته در بیوانفورماتیک
· آشنایی با روشهای استفاده از ابزارهای کامپیوتری در مطالعات مرتبط با بیوتکنولوژی کشاورزی 

اهداف اختصاصي
آشنایی دانشجو با:
· بانک های اطلاعاتی اسید های نوکلئیک  ( Gen Bank , DDJB, EMBL Nucleotide, NCBI )
· Data submission ( Bankit, Sequin )
· مطالعه و آنالیز اطلاعات ژنومیک (Map viewer, Gene Entrez, UCSC, Assemble )
· ماتریکس و روش ها( و ) Pairwise Alignment- Blast Fasta )
· Multiple Alignment ( Fasta, Blast, BioEdit, Clustal W )
· آنالیز توالی با نرم افزار  Gene Runner, Oligo, Chromas, BioEdit
· آنالیز مولکولی و فیلوژنتیک
· نرم افزارهای طراحی پرایمر آنالیز سکانس ها، RNA Analysis
· آشنایی با نرم افزار R
· تجزیه و تحلیل دادههای NGS با نرم افزارهای مختلف از جمله R 




ج) محتوای دوره
	مبحث
	رفرنس
	جلسه

	Similarity and Homology
	
 Bioinformatics and Functional Genomics
	1

	Substitution scores & Statistical significance
	"
	2

	Dynamic programming
	"
	3

	Multiple alignment
	"
	4

	Molecular phylogeny and evolution
	"
	5

	Molecular phylogeny and evolution
	"
	6

	Differential expression intro, normalization. visualization/clustering.
GenePattern.
	
	7

	Genome assembly
	Ekblom R, Wolf JBW (2014) A field guide to whole-genome sequencing, assembly and annotation http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/eva.12178/full

	8

	Genome annotation
	Yandell Y,Ence D (2012) A beginner's guide to eukaryotic genome annotation. Nature Reviews Genetics 13:329-342  doi:10.1038/nrg3174
	9

	Transcriptomics
	Oshlak A, Robinson MD, Young MD (2010) From RNA-seq reads to differential expression results. BMC Genome Biology 11:220. http://genomebiology.com/2010/11/12/220.

Trapnell, C et al. (2012) Differential gene expression and transcript expression analysis of RNA-seq experiments with TopHat and Cufflinks. Nature Protocols 7:562-578. doi:10.1038/nprot.2012.016.
	10

	توالی و ساختار پروتئین
(UniProt, NCBI Protein, ExPASY, InterPro, Pfam, PDB)
	Bioinformatics and Functional Genomic
	11

	
	Student presentation
	12

	
	Student presentation
	13



تکالیف (Assignments) :
- تمرینهای هفتگی
- پروژه                      


تاریخهای مهم  (Important dates) :
امتحات میان ترم: هفته نهم
تاریخ تحویل گزارشات: يك هفته بعد از کار عملی
تاریخ امتحان  پایان ترم: 1/11/1397 ساعت 8 تا 10:30





منایع درسی  (Texts and Reading Materials):

[image: ]

 نمره دهی (Grading) :

	حل تمرین 
	10%                             

	میان ترم   	 
	20%	

	پروژه
	30%         

	فعالیت سر کلاس
	10%

	پایان ترم
	30%




مقررات : (Course polices)
1. دانشجو بايستي سرساعت در كلاس حضور داشته باشد.
2. غیبت مجاز بیش از 3 جلسه باعث حذف درس میگردد.
3. پروژه ها وتكاليف فقط در تاریخ تعیین شده تحویل گرفته میشود و بعد از آن نمره ای تعلق نمی گیرد.
4. عدم شرکت در امتحان میان ترم به منزله صفر در آن میباشد.
5. شرکت در کلاس حل تمرین اجباری است.

پیشنهادات (Suggestions) :
برای یاد گیری و اخذ نمره خوب در این درس لازم است دانشجو هر هفته مطالب  را خوانده تمرینات را حل نماید. ضمناً روخوانی مطالب قبل ازكلاس  به یادگیری مطالب در کلاس خیلی کمک میکند. دانشجویانیکه پایه ژنتیک، آمار و کامپیوتر  خوبی ندارند برای این درس بايد وقت بیشتری گذاشته و منابع بيشتري  را مطالعه کنند.

تخلف (Academic misconduct):
در انجام	تمرينات، تكاليف وگزارشات هرگونه كپي برداري بدون مرجع،رونويسي مطالب از روي ديگران،عدم شركت در پروژه ها وتكا ليف گروهي تخلف محسوب مي گردد و مطابق مقررات برخورد ميشود.	


کلاس عملی
Week1:
Advanced BLAST Searching
· Organism-specific BLAST sites
· Specialized BLAST-related algorithms
· BLAST-like tools for genomic DNA searches
· PSI-BLAST
· PHI-BLAST
· Delta- BLAST
· Find-a-gene
Week 2:
Primer design
· Primer 3
· Primer blast
· Degenerate primer
Week 3:
· Standalone BLAST 
Week 4:
Sequence alignment
· Clustal omega
· Muscle
· T-coffee 
Week 5:
·   Sanger sequence result analysis
and editing
Week 6:
Phylogenetic tree
· UPGMA 
· Neighbor joining
· Maximum parsimony
· Maximum likelihood
Week 7:
Introduction to R
· RStudio
Week 8: Data Analysis with R/Bioconductor
Week 9: Introduction to Bio-Linux

Week 10: Next generation sequence data analysis
· NGS data types
· GEO database
 
Week 11: introduction to Galaxy

 Week 12: RNA-Seq data analysis using Galaxy

Week 13: Student project
Week 14: Student project
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