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	خدمات فنی در معادن 2
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	دکتر حاصل امینی
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	اجباری  
اختیاری   
	2 واحد (نظری)



	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) گذراندن درس خدمات فنی در معادن 1
2) آشنایی نسبی با مبانی برق

	هم‌نیازها

	درس خدمات فنی در معادن 1 هم‌نیاز هم می تواند باشد.

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	آشنایی با مبانی برق و تجهیزات الکتریکی مورد استفاده در معادن

	روش آموزش

	سخنرانی    پرسش و پاسخ    حل تمرین    کار عملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) امینی، حاصل، "جزوه خدمات فنی در معادن 2"، دانشگاه کردستان، 1397. مطالب این جزوه از منابع زیر گردآوری شده است:
2) مدنی، حسن، "خدمات فنی در معادن" انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر
3) معاونت برنامه‌ریزی و راهبردی رئیس جمهور، "مقررات روشنایی در معادن" نشریه شماره 489
4) کلهر، حسن، " مهندسی روشنایی"، شرکت سهامی انتشار
5) مقدمه ای بر مبانی برق (مطالب جمع آوری شده توسط مدرس)
6) SME Mining Engineering Handbook,  Chapter 9 “Electric Power Distribution and utilization” 3rd. ed. p. 682-703
منبع اصلی این درس منبع شماره 2 می باشد که برای تفهیم بیشتر مطالب، مطالعه این منبع الزامی می باشد.



	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود دانشجویان:
1) با مبانی مهندسی برق و تحلیل مدارهای الکتریکی آشنا باشند.
2) تجهیزات مصرف کننده برق در معادن را بشناسند و میزان مصارف برق معدنی را محاسبه نمایند.
3) تجیهزات شبکه توزیع برق در معدن و طراحی و محاسبه شبکه توزیع برق در معادن را یاد بگیرند.
4) با مبانی سیستم و تجهیزات روشنایی در معادن و نحوه محاسبه میزان روشنایی مورد نیاز معادن آشنا باشند.

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) آشنایی با استانداردهای روشنایی در معادن.
2) توانایی محاسبه و طراحی سیستم روشنایی در معادن.
3) توانایی طراحی و محاسبه شبکه توزیع برق در معادن.



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(18) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی دانشگاه برگزار خواهد شد.
6 نمره آزمون به صورت جزوه بسته و 12 نمره مسأله به صورت جزوه باز  خواهد بود.

	با توجه به اینکه درصد بیشتر نمره آزمون به صورت جزوه باز است امتحان میان ترم برگزار نمی گردد.
	پروژه (2 نمره): پروژه شامل تحقیق در مورد سیستم برق و روشنایی یک معدن زیرزمینی و یا ترجمه کامل یک مقاله جدید انگلیسی در زمینه برق و روشنایی در معدن با هماهنگی استاد و تایپ و تحویل آن خواهد بود.
نمرات تشویقی (1 نمره): حضور مرتب کلاسی و فعالیت های کلاسی و ارائه شفاهی پروژه در کلاس به صورت پاورپوینت.





	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
h.amini@uok.ac.ir; h.amini.kh@gmail.com
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	در برنامه هفتگی استاد که در شروع هر ترم در بورد نصب می گردد زمانهای "مراجعه دانشجویی" در طول هفته مشخص می شود که  دانشجویان می‌توانند در طول ترم  برای رفع اشکال مراجعه نمایند. همچنین از طریق فضای مجازی و ایمیل نیز در صورت امکان به سوالات دانشجویان پاسخ داده می‌شود.

	کلاس حل تمرین

	در این درس به اندازه کافی مسائل در کلاس مطرح می‌شوند و نیاز به کلاس حل تمرین نمی‌باشد.

	قوانین

	1)  حضور مرتب و به موقع  در کلاس اجباری است.
2)  احترام به حریم کلاس، رعایت نطم و استفاده نکردن از تلفن همراه در کلاس مورد تأکید است. 
3) تکالیف اضافی خارج از برنامه جهت بهبود نمره پذیرفته نخواهد شد.
4) از اظهارنظر دانشجویان در مورد مباحث کلاس و هرگونه سوال مرتبط با موضوع کلاس استقبال می‌شود.


	تکالیف

	1) در صورت ارائه تمرینات، تحویل پاسخ آن‌ها در جلسه بعد الزامی است.
2) تحویل گزارش پروژه کلاسی باید به صورت تایپ شده باشد. دانشجو موظف است حداکثر تا روز امتحان فایل آن را تحویل استاد نماید.
3) در صورتی که دانشجو مایل باشد پروژه کلاسی خود را به صورت شفاهی ارائه کند بایستی به صورت پاورپوینت ارائه نماید.









	زمان‌بندی هفتگی 

	شماره هفته
	سرفصل‌ها
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:  روشنایی در معادن
- کلیات (تشریح اهداف کلی و سرفصلهای درس، منابع و نحوه ارزیابی درس، کلیاتی در مورد مبانی روشنایی)
آدرس مباحث در کتب منبع: منبع 1: ص 15-1
	-
	-
	

	2
	نام سرفصل: روشنایی در معادن
- فصل اول: تعاریف و کمیت های اصلی روشنایی: جریان نور، لومن، شدت نور، زاویه فضایی، شمع، کاندیلا، شدت روشنایی یا چگالی شار روشنایی، حل مسائل شدت روشنایی
آدرس مباحث در کتب منبع: منبع 1: ص 27-15
	-
	-
	

	3
	نام سرفصل: روشنایی در معادن
- درخشندگی یا تراکم نور، ضرایب روشنایی، بهره نوری و بهره لامپ، توزیع جریان و شدت نور یک منبع
آدرس مباحث در کتب منبع:   منبع 1: ص 45-28
	-
	-
	

	4
	نام سرفصل: بررسی های نورسنجی در معدن
- حساسیت چشم انسان نسبت به نور مرئی، روش‌های نورسنجی داخل معدن، اندازه‌گیری شدت روشنایی، درخشندگی و ضریب انعکاس در معدن
آدرس مباحث در کتب منبع:    منبع 1: ص 63-46
	-
	-
	

	5
	-  نام سرفصل: طراحی روشنایی در معدن
- طراحی روشنایی به روش نقطه به نقطه، طراحی روشنایی به روش لومن، ضریب بهره دهی، ضریب نگهداری، ضریب جذب، مسائل مرتبط با طراحی روشنایی، طراحی درخشندگی
آدرس مباحث در کتب منبع:  منبع 1: ص 83-64
	-
	-
	

	6
	نام سرفصل: وسایل روشنایی عمومی
- انواع لامپ‌های مخصوص معادن، مشخصات، مزایا و معایب آن‌ها
آدرس مباحث در کتب منبع:   منبع 1: ص 103-84
	-
	-
	

	7
	نام سرفصل:  تأمین روشنایی در قسمت‌های مختلف معدن
- روشنایی راهروهای معدن، روشنایی کارگاه‌های معدن، چند نمونه روشنایی در معادن مختلف
آدرس مباحث در کتب منبع:   منبع 1: ص 112-104
	-
	-
	

	8
	نام سرفصل:  کلیاتی در مورد مبانی برق
- انواع جریان (دائم، متغیر، متناوب)، جریان D.C، جریان A.C برق تک فاز، برق سه فاز، قوانین کیرشهف
آدرس مباحث در کتب منبع:   منبع 1: ص 120-113
	
	
	

	9
	نام سرفصل:  توزیع برق در معدن
- طراحی و محاسبه شبکه توزیع برق، انواع ساختار شبکه‌های توزیع برق، محاسبه بار شبکه، برق مورد نیاز معدن شامل تهویه، آبکشی، روشنایی، حمل و برق، مصرف کارخانه فرآوری و تاسیسات بیرون معدن، محاسبه مصرف کلی برق معدن
آدرس مباحث در کتب منبع:   منبع 1: ص 142-121
	-
	-
	

	10
	نام سرفصل: توزیع برق در معدن
- حل مسائل مرتبط با محاسبه بار شبکه در معدن، محاسبه شبکه (بررسی شبکه از نظر استحکام مکانیکی، حداکثر دما)
آدرس مباحث در کتب منبع:   منبع 1: ص 154-143
	-
	-
	

	10
	نام سرفصل: توزیع برق در معدن
- محاسبه شبکه بر اساس افت ولتاژ و توان در جریان دایم، حل مسائل مختلف در مورد افت توان و ولتاژ
آدرس مباحث در کتب منبع:   منبع 1: ص 174-155
	-
	-
	

	11
	نام سرفصل:  توزیع برق در معدن
- محاسبه شبکه بر اساس افت ولتاژ و توان در جریان متناوب تک فازه (بار در انتهای خط باشد، در چندین نقطه از شبکه انشعاب گرفته شود)،  محاسبه شبکه بر اساس افت ولتاژ و توان در جریان متناوب سه فازه  
آدرس مباحث در کتب منبع:   منبع 1: ص 186-175
	-
	-
	

	12

	نام سرفصل: توزیع برق در معدن
- حل مسائل مرتبط با  محاسبه شبکه بر اساس افت ولتاژ و توان در جریان متناوب سه فازه  
آدرس مباحث در کتب منبع:    منبع 1: ص 211-187
	-
	-
	

	13
	نام سرفصل: وسایل و تجهیزات شبکه توزیع برق در معدن
- انواع سیم‌ها، تجهیزات شبکه هوایی، کابل‌ها، کابل های ویژه معادن، تجهیزات انتقال برق در معادن
آدرس مباحث در کتب منبع:     منبع 1: ص 240-212
	-
	-
	

	14
	نام سرفصل: چگونگی توزیع و انتقال برق در معادن
آدرس مباحث در کتب منبع:   منبع 2: ص 542-509
	-
	-
	

	15
	نام سرفصل: مسائل ایمنی در توزیع برق
(از این فصل سوال امتحانی طرح نخواهد شد)
آدرس مباحث در کتب منبع:     - منبع 2: ص 590-561
	-
	-
	

	16
	نام سرفصل:
رفع اشکال

	-
	-
	

	17
	برگزاری امتحان درس (18 نمره)
	-
	-
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