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(Backtracking Algorithms)الگوریتمهایعقبگرد

جوابنهاآدرکهمیشوداستفادهمسائلیحلبرایعقبگردتکنیکازکلی،حالتدر
s=(a1,a2,…,an):است(برداریک)اشیاءازدنبالهایصورتبه

لحظه،آنتاآمدهبدستجزئیجوابیککهمیشودسعیگام،هردر
sk=(a1,a2,…,ak)،دادگسترشآنانتهایبهبعدیشیءافزودنبارا

استهمسئلبرایجوابیکآمدهبدستجزئیجوابآیاکهمیکنیمبررسیسپس
.میکنیمگزارشراآنبوداگر:خیریا

سترشگپتانسیلهنوزآمدهبدستجزئیجوابآیاکهمیکنیمبررسینبود،اگر
ردعقبگقبلمرحلهیکبهصورتاینغیردرمیدهیمادامهداشتاگر.خیریادارد

.میکنیم
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(Backtracking Algorithms)الگوریتمهایعقبگرد

ردکمدلدرختیکدرعمقیجستجویعنوانبهمیتوانراعقبگردالگوریتمهای
.استجزئیجوابیکبیانگرگرههرآندرکه

میگویندحالتفضایدرخترادرختاین.
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وزیر-nمسئله

چیدنمسئله،اینازهدفnشطرنجصفحهیکدروزیرمهرهn×nطوریبهاست
.نکنندتهدیدرایکدیگرمهرهایدوهیچکه

ندباشیکسانقطریاستونسطر،یکدرنبایدمهرهایدوهیچدیگر،عبارتبه.

ازدنبالهایصورتبهجوابمسئله،ایندرnقراروزیرهاآنهادرکهاستموقعیت
.میشوندداده

مسئلهn-،استانداردشطرنجصفحهیکازاستنمونهایکلیشکلوزیر(n=8)
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وزیر-nمسئله
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وزیر-nمسئله

:مسئلهحلمختلفروشهای

جوابفضایکلدرجستجو:𝑛2

𝑛

تودرتوحلقهیهشتازاستفاده:nn

جستجوفضایکاهشبرایبعدییکآرایهیکازاستفاده
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وزیر-nمسئله

مسئلهازنمونهایبرایحالتفضایدرختازبخشیn-وزیر(n=4):
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وزیر-nمسئله

(مرحلههردرتهدیدحالتهایحذف)شدههرسحالتفضایدرختازبخشی

شدهاندمشخص×علامتباغیرامیدبخشگرههای
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وزیر-nمسئله
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وزیر-nمسئله
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وزیر-nمسئله

خیرایمیکنندتهدیدرایکدیگروزیردوآیاکهکندچکبایدامیدبخشتابع

کنیدفرضcol(i)،i=1,2,..,n،ردیفوزیرآندرکهباشدستونیiقراراُم
:میگیرد

(داشتخواهیموزیریکسطرهرازایبهچون)داشتنخواهیمقطعاًسطریبرخورد

زیررابطهتوسطستونیبرخوردتشخیص:

clo(i)=col(k)

تشخیصبرخوردقطریتوسطرابطهزیر:

clo(i)-col(k)=i-kیا clo(i)-col(k)=k-i
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وزیر-nمسئله

قطریبرخوردتشخیص:
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قطرفرعی قطراصلی



(الگوریتم)وزیر-nمسئله
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(الگوریتم)وزیر-nمسئله
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(مرور)1-0کوله پشتی مسئله

1-0)1-0کولهپشتیمسئله knapsack problem):دزدیحالدرکهدزدیک
آنوزنودلارviامiجنسقیمتمیکند؛پیداجنسفقرهnاست،مغازهیکاز

wiآندرکهاست،پوندviوwiبارارزشترینبامیخواهداو.هستندصحیحاعداد
عددیکWکهداردظرفیتپوندWاندازهبهفقطکولهپشتیولیبردارد،راممکن
1-0تیکولهپشمسئله،اینبهروایناز)بردارد؟رااجناسکدامبایداو.استصحیح
دزدر،دیگعبارتبهخیر؛یاومیشودبرداشتهیاجنسهرآندرکهمیشودگفته

طلاشمشهایصورتبهرااجناس.برداردراجنسیکازقسمتیفقطنمیتواند
(کنیدفرض

کسریکولهپشتیمسئله(fractional knapsack problem):مسئلهصورت
وداردبررااجناسازکسریمیتوانددزدکهتفاوتاینبااست،فوقمسئلههمانند
ایندر).دهدانجامیکوصفردودوییانتخابیکجنسهربراینیستمجبور
(کنیدفرضطلاگردصورتبهرااجناسحالت،
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1-0کوله پشتی مسئله

کردحلحالتفضایدرختیکازاستفادهبارامسئلهاینمیتوان

سمتبهاگروبرمیداریم،رامربوطهقطعهبرویمچپطرفبهاگرمرحله،هردر
.برنمیداریمراقطعهآنبرویمراست
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(الگوریتم عقبگرد)1-0کوله پشتی مسئله

b:ظرفیتکولهپشتی

n:تعدادکلقطعهها

X:جوابکاندید

l:سطحدرخت

curP:کاندیدسودجواب

optX:جواببهینهبدست
آمدهتاکنون

optP:هسودبهینهبدستآمد
تاکنون
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(Branch and Bound Algorithms)الگوریتمهاشاخهوحد

تندهسعقبگردالگوریتمهایازبهبودیافتهایشکلالگوریتمهااین

باردعقبگالگوریتمهایسرعتافزایشحد،وشاخهتکنیکاصلیهدف
میباشدجستجوفضایکاهشازاستفاده

کرانیکحالت،فضایدرختازگرههردرحدوشاخهالگوریتمهای
(bound)خشامیدبگرهآنآیاکهشودتعیینتامیکنندمحاسبهرا

.خیریاهست

میشوددادهادامهشاخهآنبهمربوطمسیرباشدامیدبخشگرهاگر
میرسدپایانبهشاخهآنکاروگرنه
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(1الگوریتمشاخهوحد)1-0مسئلهکولهپشتی
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(2الگوریتمشاخهوحد)1-0مسئلهکولهپشتی
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(2الگوریتمشاخهوحد)1-0مسئلهکولهپشتی

b=26وW={11,12,8,7,9}،P={23,24,15,13,16}کهکنیدفرض:مثال

:استزیرصورتبه2حدوشاخهالگوریتماجراینتیجه.باشند
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(مقایسهالگوریتمها)1-0مسئلهکولهپشتی

مختلفحالت5برایتصادفینمونههایجستجوفضایاندازهحالتبدترینزیرجدول
.میدهدنشانشدهدادهارائهالگوریتمهایتحترا
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