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تکنیک‌های‌طراحی‌الگوریتم‌ها

حلوتقسیم

پویابرنامه‌ریزی

حریصانهالگوریتم های

عقبگردالگوریتم‌های

حدوشاخهالگوریتم‌های
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(Knapsack Problem)مسئله‌کوله‌پشتی‌
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مسئله‌کوله‌پشتی

1-0)1-0کوله‌پشتیمسئله knapsack problem):دزدیحالدرکهدزدیک
wiآنوزنودلارviامiجنسقیمتمی‌کند؛پیداجنسفقرهnاست،مغازهیکاز

بارارزش‌ترینبامی‌خواهداو.هستندصحیحاعدادwiوviآندرکهاست،پوند
عددیکWکهداردظرفیتپوندWاندازهبهفقطکوله‌پشتیولیبردارد،راممکن
1-0یکوله‌پشتمسئله،اینبهروایناز)بردارد؟رااجناسکدامبایداو.استصحیح
دزد،دیگرعبارتبهخیر؛یاومی‌شودبرداشتهیاجنسهرآندرکهمی‌شودگفته

طلاشمش‌هایصورتبهرااجناس.برداردراجنسیکازقسمتیفقطنمی‌تواند
(کنیدفرض

کسریکوله‌پشتیمسئله(fractional knapsack problem):مسئلهصورت
واردبردرااجناسازکسریمی‌توانددزدکهتفاوتاینبااست،فوقمسئلههمانند
ایندر).دهدانجامیکوصفردودوییانتخابیکجنسهربراینیستمجبور
(کنیدفرضطلاگردصورتبهرااجناسحالت،
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مسئله‌کوله‌پشتی

برایداد؟ارائهحریصانهالگوریتمیک1-0پشتیکولهمسئلهبرایمی‌توانآیا:سوال
چطور؟کسریپشتیکولهمسئله

همهزازودترارزشبیشترینباقطعاتکهاستاینواضححریصانهاستراتژییک
جنسهربرایرا،vi/wiوزن،برقیمتمقدارابتدامنظور،همینبه.شوندبرداشته
.می‌کنیممحاسبه

1-0شتیکوله‌پمسئلهبرایحریصانهاستراتژیاینکهمی‌دهدنشانزیرنقضمثال
.نمی‌کندکار
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برنامه‌ریزی‌پویا:‌1-0مسئله‌کوله‌پشتی‌

کهکنیدفرضP[i,j]ازآمدهبدستسودبیشتریننشان‌دهندهiباباشداولقطعه
ردنکپیدامسئلههدفبنابراین،.نشودبیشترjازآنهاوزنمجموعکهمحدودیتاین

P[n,W]محاسبهبرایبازگشتیرابطه.استP[n,W]استزیرصورتبه:

مرتبهازروشاینپیچیدگیکهدهیدنشان:تمرینO(min(2n,nW))است.
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P 𝑛, 𝑊 =  
max⁡(𝑃 𝑛 − 1, 𝑊 , 𝑃 𝑛 − 1  𝑊 − 𝑤𝑛  + 𝑣𝑛            if 𝑤𝑛 ≤ 𝑊

𝑃 𝑛 − 1  𝑊                                                                    if 𝑤𝑛 > 𝑊
 



برنامه‌ریزی‌پویا:‌1-0مسئله‌کوله‌پشتی‌

دومی،50$ارزشوپوند5وزندارایاولیکهداریم،قطعهسهکنیدفرض:مثال
.استدلار140$ارزشباپوند20وزنباسومیو60$ارزشوپوند10وزندارای

یبازگشترابطهازاستفادهبا.بگیریدنظردرW=30برابرنیزراکوله‌پشتیظرفیت
.کنیدپیدارابهینهراه‌حلقبل،اسلایددرشدهارائه

200$:پاسخ
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الگوریتم‌حریصانه:‌مسئله‌کوله‌پشتی‌کسری

استزیرصورتبهکسریکوله‌پشتیمسئلهحلبرایحریصانهالگوریتم:

.می‌کنیممحاسبهجنسهربرایرا،vi/wiوزن،برارزشمقدارابتدا•

.می‌کنیممرتبوزنبرارزشمقدارنزولیترتیببهرااجناسسپس،•

وزنبرشارزنسبتبیشترینباجنسگامهردرحریصانه،استراتژیکردندنبالبا•
.می‌کنیمانتخابرا

هک)بعدیجنسازماندهباقیظرفیتمقداربهنداشت،وجودخالیجایهمبازاگر•
.برمی‌داریم(دارداجناسبقیهبیندرراوزنبرارزشبیشترینهم‌اکنون
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مثال:‌مسئله‌کوله‌پشتی‌کسری

item1: 60/10=6

item2: 100/20=5

item3: 120/30=4
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درستی‌الگوریتم:‌مسئله‌کوله‌پشتی‌کسری

راهبهینحلهمیشهکسری،پشتیکولهمسئلهبرایحریصانهالگوریتم:قضیه
.برمی‌گرداند

.می‌گرددواگذاردانشجوبهتمرینعنوانبهاثبات
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