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تکنیک‌های‌طراحی‌الگوریتم‌ها

حلوتقسیم

پویابرنامه‌ریزی

حریصانهالگوریتم های

عقبگردالگوریتم‌های

حدوشاخهالگوریتم‌های
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(Greedy Algorithms)الگوریتم‌های‌حریصانه‌

هرردومی‌کنندطیرامختلفیمراحلمعمولابهینه‌سازیمسئله‌هایالگوریتم‌های
.دارندروپیشراانتخاب‌هاازمجموعه‌ایمرحله

ظرنبهلحظهدرکهمی‌کنندانتخابراگزینه‌ایهمیشهحریصانهالگوریتم‌های
.می‌آیدبهترین

نایکهامیداینبهمی‌دهندانجاممحلیبهینهانتخابیکالگوریتم‌هانوعاین
.شودختمسراسریبهینهجوابیکبهانتخاب

تغییرارخودانتخابوبرگردندعقببهکهندارندرااینفرصتالگوریتم‌هانوعاین
دهند

نمی‌شوندختمبهینهجواببههمیشهحریصانهالگوریتم‌های.
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مسئله‌انتخاب‌فعالیت

مجموعهیککنیدفرضS={a1,a2,…,an}ازnیکازبایدهمهکهداریمفعالیت
.کننداستفادهسخنرانی،سالنیکمانندمشترک،منبع

کنداستفادهمنبعازمی‌تواندفعالیت‌هاازیکیفقطزمانهردر.

فعالیتهرaiشروعزمانیکدارایsiپایانزمانیکوfi0آندرکهاست ≤ 𝑠𝑖
< 𝑓𝑖 < .می‌شوداجرا(si,fi]بازنیمهبازهدرانتخاب،صورتدرaiفعالیت.∞

فعالیت‌هایaiوajبازه‌هایاگرهستندسازگار[si,fi)و[sj,fj)تلاقییکدیگربا
𝑠𝑗دیگر،عبارتبه)باشندنداشته ≥ 𝑓𝑖یا𝑠𝑖 ≥ 𝑓𝑗).

ازگارسدوبه‌دوفعالیت‌هایازمجموعهیککهاستاینفعالیتانتخابمسئله
.کنیمانتخاببیشینهاندازهبا
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مسئله‌انتخاب‌فعالیت

مثال:

سازگاردوبه‌دوفعالیت‌هایازمجموعهچند:

• {a3,a9,a11}

• {a1,a4,a8,a11}

• {a2,a4,a9,a11}
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برنامه‌ریزی‌پویا:‌مسئله‌انتخاب‌فعالیت

می‌کندپیرویبهینهزیرساختارازفعالیتانتخابمسئلهکهاستواضح.

کنیدفرضSijفعالیتپایانازبعدکهباشدفعالیت‌هاییمجموعهنشان‌دهنده‌یai

.می‌یابندپایانajفعالیتازقبلومی‌شوندآغاز
درسازگاردوبه‌دوفعالیت‌هایازبیشینهمجموعهیکمی‌خواهیمحالSijبیابیم.

.باشدakفعالیتشاملبیشینه‌ایمجموعه‌یچنینکنیدفرض
،درگارسازدوبه‌دوفعالیت‌هاییافتن:می‌ماندباقیمابرایزیرمسئلهدوبنابراین

.SkjوSikمجموعه
کهکنیدفرضc[i,j]مجموعهبرایبهینهجوابیکاندازهSijباشد.c[i,j]از

:استمحاسبهبلاقزیربازگشتیرابطه

6



الگوریتم‌حریصانه:‌مسئله‌انتخاب‌فعالیت

چیست؟فعالیتانتخابمسئلهبرایحریصانهانتخابازمنظور

مجموعهازرافعالیتیSت‌هایفعالیبرایراممکنمنبعبیشترینکهکنیمانتخاب
.ردداراپایانزمانزودترینکهفعالیتیدیگر،عبارتبه.می‌گذاردباقیدیگر

درفعالیتیکازبیشاگرS،دلخواهبهمی‌توانآنگاهداشت،راپایانزمانزودترین
.کردانتخابرایکی

می‌کنیممرتبپایانزمانصعودیترتیببهرافعالیت‌هامنظور،اینبرای.

ردنکحلبرایزیرمسئلهیکفقطمرحلههردردهیم،انجامراحریصانهانتخاباگر
.می‌ماندباقی

می‌رساند؟بهینهجواببهرامارویکرداینآیا:اساسیسوالیک
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الگوریتم‌حریصانه:‌مسئله‌انتخاب‌فعالیت

SkدرفعالیتیکamکنیدفرضوبگیریدنظردرراSkناتهیزیرمسئلهیک:قضیه

ازبیشینهزیرمجموعهیکصورت،ایندر.داردراپایانزمانکمترینکهباشد
.استamشاملکهداردوجودSkدرسازگاردوبه‌دوفعالیت‌های

وباشدSkدرسازگاردوبه‌دوفعالیت‌هایازبیشینهمجموعهیکAkکنیدفرض:اثبات
.باشدپایانزمانزودترینباAkدرفعالیتیajکهکنیدفرض

اگرaj=amاستتمامماکار،باشد.

اگرaj≠amمجموعه،باشدAk′=Ak-{aj }∪{am}کهاستبدیهی.می‌سازیمرا
𝑓𝑚چون)هستندسازگار′Akدرونفعالیت‌های ≤ 𝑓𝑗).کهباشیدداشتهتوجه
Ak′=Ak.کهمی‌گیریمنتیجهAk′دوبه‌دوفعالیت‌هایازبیشینهزیرمجموعهیک

.amفعالیتشامل،استSkدرسازگار
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الگوریتم‌بازگشتی:‌مسئله‌انتخاب‌فعالیت
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RECURSIVE-ACTIVITY-SELECTOR(s,f,0,n)صورتبهاولیهفرخوانی

.است



الگوریتم‌بازگشتی:‌مسئله‌انتخاب‌فعالیت
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الگوریتم‌تکراری:‌مسئله‌انتخاب‌فعالیت
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