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رئوس مطالب

دانشبرمبتنیعامل های

ومپوزدنیای

گزاره ایمنطق

استنتاج
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مقدمه

می کنداستدلالخوددانسته هایاساسبرانسان

ددارناساسینقشرؤیت پذیرنیمهمحیط هایباارتباطدراستدلالودانش

رابیمارینوعابتدادرمان،نوعانتخابازقبلپزشکیکمثال،عنوانبه
می دهدتشخیص

محدود،دانسته هایذخیره سازیباتامی دهدراامکاناینمابهاستدلال
دهیمانجامزیادیبسیاراستنتاج های
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عامل های مبتنی بر دانش

دانشپایگاهدانش،برمبتنیعاملیکاصلیجزء(Knowledge Base -
KB)استآن

شدانبازنماییزبانبهجملههرکهاستجملاتازمجموعه ایدانشپایگاهیک
می شودبیان

متدازدانشپایگاهبهجدیدجملاتافزودنبرایTELLمی شوداستفاده

متدازدانشپایگاهازجووپرسبرایASKمی شوداستفاده

قدیمجملاتازجدیدجملاتاشتقاق:استنتاج
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یک عامل عمومی مبتنی بر دانش
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دنیای ومپوز
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دنیای ومپوز
کاراییمعیار:

مرحله،هربرای-1شدن،خوردهیاگودالدرافتادنبرای-1000طلا،برداشتنبرای+1000
تیرازاستفادهبرای-10

محیط:
ومپوزهمجوارمربع هایدربدبوی
گودالهمجوارمربع هایدرنسیم
طلاحاویمربعدردرخشش
مقابلهصورتدرشلیکباومپوزشدنکشته
می کندعملمستقیمفقطتیر
طلاانداختنوبرداشتن

زدنجیغضربه،درخشش،نسیم،،نامطبوعبو:حسگرها

شلیکانداختن،برداشتن،رفتن،جلوراست،بهگردشچپ،بهگردش:محرک ها
کردن
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ومپوزمحیط دنیای 
کاملمشاهدهقابل:

،محلیادراکفقطخیر

قطعی:
،استمشخصدقیقانتیجهبله

رویدادی:
،استفعالیت هاازترتیبیخیر

ایستا:

،ندارندحرکتگودال هاوومپوزبله

گسسته:
بله

عاملهتک:

،استطبیعیخصوصیتیکاصلدرومپوزبله
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A= عامل 

B= نسيم 

G= ، طلا درخشش

OK= مربع امن 

P= گودال 

S= بوی نامطبوع 

V= ملاقات شده 

W= ومپوز 

(مثال)ومپوز دنیای 
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منطق

،آنزابتوانکهگونه ایبهاستاطلاعاتبازنماییبرایرسمیزبانیکمنطق
کرداستنتاج

می کندتعریفزبانیکدررافرمخوشجملات:نحو

می کندمشخصراجملاتمعنی:معناشناسی
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ایجاب یا استلزام

جمله𝛼جمله𝛽می کندایجابرا

𝛼 ⊨ 𝛽

 می گوییم جمله𝛼 جمله𝛽 می کند اگر و فقط اگر در هر مدلی که را ایجاب𝛼
نیز درست باشد𝛽درست باشد، 

اگر : راه دیگر بیان𝛼 درست باشد آنگاه𝛽نیز درست است

مثال  :

(𝑝 ∧ 𝑞) ⊨ 𝑝
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مدل های ومپوز
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KB

=

مدل های ومپوز
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KB = + 

α1 = "[1,2] ", KB ╞ α1

مدل های ومپوز
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KB = + 

مدل های ومپوز
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KB = + 

α2 = "[2,2] ", KB ╞ α2

مدل های ومپوز
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خاصیت صحیح بودن و کامل بودن

امیدهنصحیحمی آورد،دستبهراایجابیجملاتفقطکهاستنتاجیالگوریتم
می شود

رادنیشایجابجملههربتواندکهصورتیدراستکاملاستنتاجالگوریتمیک
آورددستبه
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منطقی بسیار ساده: منطق گزاره ای

می کندتعیینرامجازجملاتگزاره ای،منطقنحو

تشکیلگزاره اینمادیکاز(تجزیهغیرقابلنحویعناصر)اتمیکجملات
می شود

دباشنادرستیادرستمی تواندکهاستگزاره ایبیانگرنمادهااینازیکهر

مانندانگلیسیبزرگحروفازP,Q,Rمی کنیماستفادهنمادهابرایغیرهو

لتشکیساده ترجملاتازمنطقی،رابط هایکمکبه(مرکب)پیچیدهجملات
می شوند
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منطقی بسیار ساده: منطق گزاره ای

کنیدفرضPوQصورتبهجملهدواینبرایمنطقیرابط های.باشندجملهدو
:هستندزیر

نقیض(¬𝑃)

عطفیترکیب(𝑃 ∧ 𝑄)

فصلیترکیب(𝑃 ∨ 𝑄)

استلزام(𝑃 ⇒ 𝑄)

طرفهدوشرطی(𝑃 ⇔ 𝑄)
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گرامر منطق گزاره ای
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جدول درستی
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(یک پایگاه دانش ساده)جملات دنیای ومپوز 
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گزاره اینمادهای

می کنیمفرضPi,jدرگودالیاگراستدرست[i,j]باشد

می کنیمفرضBi,jدرنسیمیاگراستدرست[i,j]باشد

دانشپایگاهجملات



جدول درستی پایگاه دانش داده شده
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استO(2n)مرتبهازدرستیجدولزمانیپیچیدگینماد،nبرای*



هم ارزی، اعتبار و ارضاپذیری
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جملهدوویکسان،مدل هایمجموعهدراگرهستندمنطقیارزهم
باشنددرست

مثال:𝑃˄𝑄و𝑄˄𝑃هستندهم ارز

معتبرجملهیک:اعتبار(valid)درستمدل هاتمامیدرکهصورتیدراست
باشد

مثال:𝑃 ∨ ¬𝑃

ارضاپذیرجملهیک(satisfiable)باشددرستمدل هابعضیدراگراست

استارضاپذیرشدهدادهدانشپایگاهقبلی،اسلایددر:مثال



هم ارزی های منطقی

32



قواعد استنتاج در منطق گزاره ای
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استثناییقیاس

عطفحذفقیاس

منطقیهم ارزی های



قاعده تحلیل
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واحدتحلیل(unit resolution):𝑙𝑖و𝑚هستندمکمللیترال های

کاملتحلیل(full resolution):𝑙𝑖و𝑚𝑗هستندمکمللیترال های

مثال:



(CNF)شکل نرمال عطفی 
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ودمی شبردهکاربهفصلیترکیببالیترال هایبرایفقطتحلیلقاعده

لیفصترکیب هایازعطفیترکیبیکمنطقیارزهمگزاره ای،منطقجملههر
استلیترال ها

شود،بیانلیترال هافصلیترکیب هایازعطفیترکیبصورتبهکهجمله ای
می شودگفته(CNF)عطفینرمالشکل



یک الگوریتم تحلیل
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مثال
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تناقض


