
 به نام یادگار دوست

 1395نیمسال دوم  -گروه مهندسی مکانیک دانشگاه کردستان -مکانیک شکستامتحان پایان ترم 
 96خرداد ماه حبیبی موفق باشید.                   سئوال به دلخواه پاسخ دهید. 5سئوال داده شده به  8از لطفاً  .و جزوه باز کتاب

در یک  نهایت تحت تنش یکنواختدر یک جسم بی aع ای شکل به شعاترک سکهضریب شدت تنش برای یک -لواسئوال 

ای به شعاع ی دایرهناحیه bab    به فرم  
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ی بر اساس مدل داگویل، طول ناحیهباشد. می

 پلاستیک را بیابید.

 

ی فرض کنید که گسترش نمویی ترکی با طول اولیه -ومدسئوال 
0a ای محاسبه شدهی پلاستیک کرنش صفحهبرابر شعاع ناحیه 

ای نشان دهید: مطابق با مدل ایروین باشد، برای حالت کرنش صفحه
00212.0 aa  

به موازات محورش   2aبه طول  داخلی شامل یک ترک tو ضخامت   Rای به شعاع یک مخزن استوانهمطابق شکل  -مسوسئوال 

ور پیچشی قرار دارد. راستای رشد اسازد. مخزن تحت گشتی گاما میی مخزن زاویههای ترک نسبت به سطح دیوارهلبهباشد. می

ی گاما پیچشی بحرانی را بر حسب زاویهترک و گشتاور بحرانی مورد نیاز برای آغاز رشد ترک را تعیین کنید. نمودار تغییرات گشتاور 

 برای مقادیر مختلف نسبت پواسون رسم کنید.

 
باشد. و تحت ای در پای جوش میمتر دارای یک ترک لبهمیلی 20یک عضو کششی جوش داده شده به عرض  -چهارمسئوال 

مگاپاسکال در جوش وجود دارد. با استفاده  400مگاپاسکال عمود بر محور ترک قرار دارد. تنش پسماند  200تنش کششی یکنواخت 

تواند بدون گسیخته شدن مقاومت کند. از روش طراحی جابجایی بازشدگی ترک، بیشینه طول ترکی را تعیین کنید که عضو می

 . باشدمتر میمیلی 2/0گیگاپاسکال و جابجایی بازشدگی بحرانی نیز  210مگاپاسکال، مدول الاستیسیته  500تنش تسلیم جوش 



یک ورق ضخیم بزرگ شامل ترکی به طول  -مپنجسئوال 
02a ی ثابت شامل تنش باشد. این ورق تحت بار متناوب با دامنهمی

 شود.ی زیر کنترل میرابطه باکند، قرار دارد. رشد ترک خستگی بیشینه و کمینه تغییر می هایعمود بر سطح ترک که بین تنش
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را بیابید. فرض های لازم برای رشد ترک تا حالت ناپایدار تعداد چرخه ثابت ماده است. Cو  K مقدار آغازین thK  که در آن 

minmax ضریب شدت تنش بحرانی وICKکنید   باشد. می 

 2hو ارتفاع نمونه  b، ضخامت aطول ترک ( در معرض بارگذاری پالسی قرار دارد. DCBیک تیر دو سر گیردار )-مششسئوال 

bahaاست که   تعیین  برایاز قانون پاریس به فرم زیر  باشد.می Eماده از نوع الاستیک خطی با مدول الاستیک ، ,

  استفاده نمایید.  aتا طول نهایی  iaی نیاز جهت تعیین رشد ترک از طول اولیههای بارگذاری مورد تعداد سیکل
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( اگر ب نامگذاری کنید.  LNتغییر کند، عمر محاسبه شده را در این حالت     maxp بین صفر وبار الف( اگر بار توصیف شود و 

)در نمودار  نامگذاری کنید.  dN عمر محاسبه شده را در این حالت تغییر کند،  maxv بین صفر وجابجایی توصیف شود و  جابجایی

تغییرات : راهنمایی تعیین کنید. برا به قسمت  الفحال نسبت عمر قسمت  (max2vی مقابل برقرار باشد. بایستی رابطه

ضریب شدت تنش را برای هر دو حالت به ترتیب 
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.در نظر بگیرید 

 

مگاپاسکال قرار دارد.  1متر تحت فشار میلی 20ی متر و ضخامت دیواره 2ای به قطر یک مخزن تحت فشار استوانه-هفتم سئوال

باشد. جابجایی بازشدگی مگاپاسکال می 400گیگاپاسکال و تنش تسلیم  210ی ی مخزن از فولاد کم کربن با مدول الاستیسیتهماده

باشد. با استفاده از روش طراحی جابجایی بازشدگی ترک، متر میمیلی 1/0ای که از مخزن برداشته شده است، برابر بحرانی برای تکه

های پسماندی به نماید. فرض کنید که تنشتواند مقاومت بیشترین طول ترکی را تعیین کنید که مخزن بدون گسیخته شدن می

 بزرگی تنش تسلیم ماده در مخزن وجود دارد. 

ی ثابت ای کششی با دامنهتحت بار چرخه 0a2متر که دارای یک ترک مرکزی با طول میلی 40یک ورق با عرض -مهشتسئوال 

 20000متر عمر میلی 2ین ورق برای ترک اولیه به طول مگاپاسکال متغیر است. در ا 200مگاپاسکال تا  100قرار دارد که این بار از 

 1000متر، عمر میلی 20که برای ترک اولیه به طول متر رشد کند، در حالیمیلی 2/0ی سیکل مورد نیاز است تا ترک به اندازه

مگاپاسکال متر به توان یک  60متر رشد نماید. ضریب شدت تنش بحرانی نیز برابر میلی 2سیکل مورد نیاز است تا ترک به طول 

 دوم است، برای این ترک ثوابت پاریس و فورمن را تعیین کنید. معادلات پاریس و فورمن به شکل زیر هستند. 
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