
4/21/2024

1

دانشگاه کردستان
دانشکده کشاورزي

گروه مهندسی بیوسیستم

برنامه نویسی رایانه

Computer Programming

:مدرس
دکتر کاوه ملازاده

:فصل اول

چگونگی حل مسئله و الگوریتم
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فصل کلی اهداف

o و تعمیم استراتژي، روش، از اعم مسئله یک حل چگونگی با آشنایی ...

o سازي الگوریتم و الگوریتم مفهوم با آشنایی

o الگوریتم نوشتن در مهارت کسب
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مقدمه

o حل( مسائل این از کدام هر براي و است روبرو مختلفی مسائل با انسان روزمره، زندگی در  

 که یرهغ و خوابیدن خوردن، غذا رفتن، راه قبیل از مسائلی .می گزیند بر را روشی و حلی راه )مشکلات

.دارد خود روي پیش را ها آن روز هر تقریباً بشر

o هر حل براي یعنی .داد ارائه عمومی و کلی حل راه یک توان نمی مسائل حل براي عموما 

  حل رايب مناسب هاي شیوه انتخاب که کرد استفاده خاصی هاي رهیافت و ها شیوه از باید مسئله

.دارد شخص هر تجربه و خلاقیت ابتکار، به بستگی مسئله
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مسئله حل مراحل

 و )ها خروجی( ها مجهول ،)ها ورودي( ها داده روي بر کامل اشراف باید :مسئله دقیق شناخت .1 
.داشت ها مجهول و ها داده بین ارتباط

 صورت به مسئله حل جهت مناسب راهکار ارائه مرحله، این از منظور :مسئله حل نقشه طرح .2 
  .است ها مجهول آوردن بدست جهت )الگوریتمی( منطقی

 یمتعم نهایت در و حل راه تجزیه و بررسی مرحله، این از منظور :مسئله حل راه نمودن تحلیل .3 
 حل اب نهایت در .گردد تجزیه کوچکتر قسمت چند به مسئله یک که است بهتر .است آن دادن

 .نمود حل را اصلی مسئله ها، حل راه پیوستن هم به با و ها مسئله زیر از هرکدام نمودن
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الگوریتم تعریف

o باشد دارا باید را زیر شرایط که می باشد مسئله حل براي ها دستورالعمل از مجموعه اي الگوریتم:

o باشد دقیق.  

o دباش داشته را مسئله حل کامل جزئیات.

o باشد پایان پذیر.
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الگوریتم یک هاي ویژگی

.باشد مشخص ها دستورالعمل تعداد .1

.)گردد ختم اي مرحله به و شروع اي مرحله از( باشد داشته انتها و ابتدا .2

 تمتفاو هاي برداشت( باشد پیچیدگی و ابهام هرگونه از عاري آن هاي دستورالعمل از هریک .3

.)نشود نتیجه آن هاي دستورالعمل از

.باشد اجرا قابل و فهم قابل ها دستورالعمل از هریک .4

.برسیم معینی و خاص هدف به ها آن ي همه اجراي از .5
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ماشین دیدگاه از الگوریتم تعریف

o دارد را زیر هاي قابلیت که است ساده ماشین یک الگوریتم:

.ورودي عنوان به داده چند یا یک دریافت .1
.خروجی عنوان به مقدار چند یا یک ارسال .2
.دلخواه ي داده دو بین مقایسه عملیات انجام .3
.ها داده روي )... و تقسیم ضرب، تفریق، جمع، قبیل از( خاص ریاضی اعمال انجام .4
.ماشین از قسمتی در اطلاعات و ها داده ي ذخیره .5
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نمود رعایت را ها آن باید نویسی الگوریتم در که نکاتی

.دهید قرار پایان کلمه آن انتهاي در و شروع کلمه الگوریتم هر ابتداي در .1

.بگیرید نظر در را اي شماره ها دستورالعمل از یک هر براي حتما .2

 حتما ،داده چند روي عملیات انجام یا ریاضی عبارت یک محاسبه براي نویسی، الگوریتم علم در .3

.بگیرید نظر در حاصله نتایج و ها داده ذخیره براي را مکانی

    علامت از الگوریتم فرضی ماشین حافظه از مکان یک یا خانه یک در مقداري دادن قرار براي .4

.کنید استفاده                       
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مثال

o خانه سه در را 5 و 3 ،2 عدد سه که بنویسید الگوریتمی A، B و C آن میانگین سپس و کرده ذخیره 

.نماید چاپ و محاسبه را ها

o است مسئله مجهول ها آن میانگین نتیجه و هستند 5 و 3 ،2 مسئله هاي داده :مسئله شناخت.  

o عدد سه میانگین)=عدد سه مجموع/(3     :عدد سه میانگین محاسبه فرمول :مسئله نقشه طرح

شروع .1
.)A     2( بده قرار A خانه در را 2 عدد .2
.)B     3( بده قرار B خانه در را 3 عدد .3
.)C     5( بده قرار C خانه در را 5 عدد .4
.)A+B+C       S( بده قرار S خانه در را حاصل و کن جمع هم با را C و A، B هاي خانه .5
.)S/3     AVE( بده قرار AVE در و کن تقسیم 3 بر را S خانه مقدار .6
.)بنویس را AVE( کن چاپ را AVE خانه مقدار .7
پایان .8
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

A = 2
B = 3
C = 5
S = A+B+C
AVE = S/3
print(AVE)
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مثال

o چاپ و همحاسب را ها آن میانگین سپس و کرده دریافت کاربر از را عدد سه که بنویسید الگوریتمی 

.نماید

شروع .1
2. A بگیر را
3. B بگیر را
4. C بگیر را
5. A+B+C       S
6. S/3     AVE
7. AVE کن چاپ را  
پایان .8
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

A = int(input("First number: ")) # for getting integer numbers
B = int(input("Second number: "))
C = int(input("Third number: "))
S = A+B+C
AVE = S/3
print(AVE)

A = float(input("First number: ")) # for getting decimal numbers
B = float(input("Second number: "))
C = float(input("Third number: "))
S = A+B+C
AVE = S/3
print(AVE)

صحیح عدد صورت به ورودي دریافت 

اعشاري عدد صورت به ورودي دریافت 
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مثال

o زمان که بنویسید الگوریتمی T که کند معین و نموده دریافت ورودي عنوان به را ثانیه حسب بر 

.است ثانیه چند و دقیقه چند ساعت، چند

شروع .1
2. T بگیر را
3. [T/3600]      H

4. H بنویس را
5. T-(3600×H)      R

6. [R/60]      M

7. M بنویس را
8. R-(60×M)       S

9. S بنویس را
پایان .10

اجراي دستی الگوریتم
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

T = int(input("Enter T: "))
H = T//3600
print(H)
R = T-(3600*H)
M = R//60
print(M)
S = R-(60*M)
print(S)
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نویسی الگوریتم در جملات انواع

شرطی جملات .1 

محاسباتی جملات .2

توضیحی جملات .3

.)Input/Output )I/O خروجی و ورودي به مربوط جملات .4
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شرطی جملات

o اول نوع شرطی:

IF >یک یا چند شرط  < THEN >یک یا چند دستور  <

o دوم نوع شرطی:

IF >یک یا چند شرط  < THEN >یک یا چند دستور  < Else >یک یا چند دستور  <
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مثال

o نماید چاپ و محاسبه یکی یکی را رقمی دو زوج اعداد که بنویسید الگوریتمی.

شروع .1

2. 10       I

3. I بنویس را

4. I+2       I

3 خط به برو سپس I<=98 اگر .5

پایان .6

اجراي دستی الگوریتم
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

for I in range (10, 99, 2): # for loop in range [10 99) with step 2

print(I)
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مثال

o نماید چاپ و محاسبه را 10 الی 1 اعداد مجموع که بنویسید الگوریتمی.

شروع .1

2. 0       S 

3. 1      I

4. S S+I

5. I+1      I

  4 به برو سپس I<=10 اگر .6

7. S کن چاپ را

پایان .8
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

S = 0
for I in range(1, 11, 1): # for loop in range [1 11) with step 1

S = S+I
print(S)
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مثال

o زوج طبیعی عدد که بنویسید الگوریتمی n نماید چاپ و محاسبه را زیر مجموع و دریافت را.

شروع .1

2. n بگیر را

3. 0       S

4. 2      I

5. S S+(1/I)

6. I+2      I

5 به برو سپس I<=n اگر .7

8. S بنویس را

پایان .9

اجراي دستی الگوریتم
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

n = int(input("Enter an even natural number: "))
S = 0
for I in range(2, n+1, 2): # for loop in range [2 n+1) with step 2

S = S+(1/I)
print(S)
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مثال

o جمع نهایت در و نماید چاپ و دریافت کاربر از یکی یکی را دلخواه عدد 5 که بنویسید الگوریتمی 

.کند چاپ نیز را اعداد آن

شروع .1

2. 0 S

3. 1      I

4. a بگیر را

5. a بنویس را

6. S+a      S

7. I+1      I

4 خط به برو سپس بود I<=5 اگر .8

9. S بنویس را

پایان .10
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

S = 0
for I in range(1, 6, 1): # for loop in range [1 6) with step 1

a = float(input("Enter a number: "))
print(a)
S = S+a

print(S)
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شمارنده متغیر

o کی اصل در یابد، می ارجاع دیگر اي مرحله به اي مرحله از اجرا روند که هایی الگوریتم ي کلیه در  

 مقدار یک که دارد وجود الگوریتم ابتداي در متغیري همواره حالت، این در .گردد می ایجاد حلقه

 ینا البته( شود می ذخیره خودش در دوباره و شده افزوده آن مقدار به اجرا حین در سپس .دارد اولیه

  د،بو درست شرط اگر .شود می سنجیده مشخص مقدار یک با و )شود می انجام حلقه داخل در عمل

.شود می گفته شمارنده متغیرها گونه این به .گردد می تکرار حلقه دوباره

o هک مقداري از حلقه ي شمارنده مقدار همواره شویم، می خارج حلقه از زمانیکه داشت، دقت باید 

 از ارندهشم مقدار باشد، داشته نزولی حالت شمارنده اگر( است بیشتر است، شده سنجیده آن با

.)است کمتر شود، می سنجیده آن با که مقداري

مقدار نهایی شمارنده در خارج از حلقه =مقدار نهایی آن در داخل حلقه  +میزان تغییرات در داخل حلقه 
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مثال

o و هحلق داخل در آن نهایی مقدار و بوده متغیري چه حلقه شمارنده کنید، معین زیر الگوریتم در 

است؟ چقدر حلقه خارج

شروع .1

2. 2      N

3. i، j و k بگیر را

4. i+j+k      t

5. t بنویس را

6. N+2      N

3 به برو سپس N<=6 اگر .7

پایان .8

اجراي دستی الگوریتم

شمارنده حلقه

مقدار نهایی در  

داخل حلقه

مقدار نهایی در  

خارج حلقه
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مثال

o طبیعی عدد که بنویسید الگوریتمی N نه؟ یا است اول کند معین و گرفته ورودي عنوان به را

شروع .1

2. N بگیر را

3. 2       I 

4. N-(I×[N/I])       R

9 خط به برو و نیست اول N بنویس آنگاه R=0 اگر .5

6. I+1       I

4 به برو آنگاه I<N اگر .7

.است اول N عدد بنویس .8

پایان .9

اجراي دستی الگوریتم

.باشد نداشته دیگري علیه مقسوم هیچ خودش و یک جز به هرگاه گوییم اول را N طبیعی عدد :یادآوري 
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

N = int(input("Enter a natural number: "))
for I in range(2, N, 1):

R = N-(I*(N//I))
if R == 0:

print("Number is not Prime")
exit()

print("Number is Prime")
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مثال

o نماید؟ چاپ و محاسبه را آن فاکتوریل و کرده دریافت کاربر از را عدد یک که بنویسید الگوریتمی

شروع .1
2. t بگیر را
3. 1       P 
4. 1      I
5. P×I     P
6. I+1      I
6 به برو سپس I<=t اگر .7
8. P کن چاپ را
پایان .9
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

t = int(input("Enter a number: "))
P = 1
for I in range(1, t+1, 1):

P = P*I
print(P)
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مثال

o را عدد آن تا 1 از اعداد جمع حاصل و کرده دریافت کاربر از را عدد یک که بنویسید الگوریتمی 

نماید؟ چاپ و محاسبه

شروع .1
2. N بگیر را
3. 0       S 
4. 1      t
5. S+t     S
6. t+1      t
5 به برو سپس t<=N اگر .7
8. S کن چاپ را
پایان .9
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

N = int(input("Enter a number: "))
S = 0
for t in range(1, N+1, 1):

S = S+t
print(S)
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مثال

o طبیعی عدد که بنویسید الگوریتمی N نماید؟ چاپ و محاسبه را زیر جمع حاصل و دریافت را

شروع .1
2. N بگیر را
3. 0       S 
4. 1       t  
5. 1      P
6. 1       I 
7. P×I     P
8. I+1      I
7 به برو سپس I<=t اگر .9
10. S+P     S
11. t+1      t
5 به برو سپس t<=N اگر .12
13. S کن چاپ را
پایان .14

اجراي دستی الگوریتم
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

N = int(input("Enter a number: "))
S = 0
for t in range(1, N+1, 1):

P = 1
for I in range(1, t+1, 1):

P = P*I
S = S+P

print(S)
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مثال

o روز در کنید فرض Rي شماره ماه از ام M که بنویسید الگوریتمی .هستیم R و M و سوال را 

.)هستند صحیح اعداد M و R( هستیم سال روز چندمین در کند معین

شروع .1
2. M بگیر را
3. R بگیر را
 غیر در R   N+(31×(M-1)) سپس M<=6 اگر.4

R      N+(30×(M-7))+186 اینصورت
5. N بنویس را  
پایان .6

اجراي دستی الگوریتم
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پایتون محیط در مسئله سازي پیاده

M = int(input("Enter the month number: "))
R = int(input("Enter the day number: "))
if M <= 6:

N = ((M-1)*31)+R
else:

N = 186+((M-7)*30)+R
print(N)
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