
زیانپویایی شناسی جمعیت و ارزیابی ذخایر آب
(Population dynamics and Aquatic stock assessment)

دانشکده منابع طبيعي
گروه شيلات





تعریف علم پویایی شناسی جمعیت

بلنتمدتت را پویایی شناسی جمعیت شاخه ای از علوم زیستی است که تغییرات کوتاه مدتت و•

غییدرات در انتازه و سن ترکیب جمعیت ها و فراینتهای زیست شناسی و محیطی مؤثر بدر ت

. جمعیت را بررسی می کنت



تعریف علم ارزیابی ذخایر
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ني عبارتست از استفاده از محاسبات مختلف آماري و رياضي جهت پيش بيماهيارزيابي ذخاير

.  كمي واكنش هاي يك جمعيت از ماهيان به سياست هاي متفاوت مديريتي

یزان مرگ ومیر، پویایی شناسی جمعیت با عواملی که بر جمعیت تأثیرگذارنت ماننت میزان زاد و ولت، م

.مهاجرت و عوامل محیطی تاثیرگذار بر جمعیت سروکار دارد



اهداف اصلي ارزيابي ذخاير

جهي  بهيرب بيريار علمييهيايياصلي ارزيابي ذخاير آبزيان، ارائه توصيهه هدف •

. مناسب از منابع آبزيان، از قبهل انواع ماهي و مهگو مي باشد

بهيان آبزيان محدوي اما تجديد شوندب هستند و مي توان ارزيابي ذخاير را بهمنابع •

دت بيه ييگر، جستجو برا  تعههن سطحي از تلاش صهاي  تعريف نموي كه ير يرازمي

.بالاترين سطح برياش  منجر شوي



Stockيا مفهوم ذخيره

ه منظور از ذخهرب، زير مجموعه يا جمعهتي متعلق بيه ييگ نونيه اسي  كيمعمولاً •

يارا  ضرايب رشد و مرگ و مهر يكسان بويب و ير ييگ محيدويب جارااهيايي خيا  

جاور، هر ذخهرب عبارتس  از نروهي از جانوران كه با نروب ها  مشابه م. ساكن باشند

مهير يكي از خصوصهات مهم، يكسان بوين ضرايب رشد و مرگ و. كمتر مخلوط شوي

.ير كل منطقه پراكندني ذخهرب مي باشد

























تحقيقاتينمونه برداري وصيد

ذخاير (taxonomy)كلهد ارزيابي تولهدات ماهي، يانستن ريب بند •

و نرخ رشد، Year Classماههان، تعداي ماههان، تركهب جنسي و 

هان چنهن يانشي از مطالعه ماه. مرگ و مهر و بازنش  شهلاتي اس 

.  صهد شدب ناشي مي نريي

ر اري مطالعه كنندب يا خويش ماهي را صهد مي كند يا اينكه از تو•

.صهايان بناير صهاي  استفايب مي كند



:مورد نياز در مطالعات ارزيابي ذخايزاصل 6

(شكل حوزه و خصوصيات آب) دانستن هيدروگرافي : 1اصل •

ماهيشناخت : 2اصل •

شناخت روش هاي صيد ماهي  : 3اصل •

شناخت انتخاب وسيله صيد: 4اصل •

شناخت اينكه چطور نمونه برداري صورت مي گيرد : 5اصل •

شناخت اينكه چطور ثبت ها نمونه ها صورت گيرد: 6اصل •



جمع آوري اطلاعات

هاي مشاهده و بررسي جمعيت هاروش 

عاتي معمول ترين منابع، اطلا. زيس  شناساني كه يرنهر ارزيابي ذخاير هستند•
هاي صهستند كه از صهد تجارتي بدس  مي آيند، از قبهل مهزان صهد و تلاش 



ميزان صيد و تلاش صيادي

  ابي بدون ير يس  ياشتن سوابق تاريخي ير موري صيهد تجيارتي، ارزيييرحقهق

. ذخاير تقريباً غهر ممكن اس 

 راب كسب نموي3اين اطلاعات را مي توان از:

 ،استقرار ناظران صهد بر رو  شناورها

 وبريار  ير محل تخلهه صهد نمونه

 استفايب از كتابچه ها  صهد

هر يگ يارا  معايب و محاسني هستند.



نمونه برداري از صيدهاي تجارتي 

نمونه بريار  از صهد، يكي از راب ها  اصلي جمع آور  اطلاعات ير موري جمعه •

.  ها  ماهي اس 

نمونه بريار  مي تواند بر رو  عرشه شناورها  صهاي  تجارتي، ير نش  ها •

ا باشد زماني كه ماهي ير اختهار م. تحقهقاتي يا ير مراكز تخلهه صهد انجام نهري

.مي توان اطلاعات مختلفي از آن را جمع آور  كري



علامتگذاري

  ماههان يكي از روش ها  رايج اس  كه معمولاً از طريق قيرار ياينعلامتگذار

ا ايين روش هي.قطعه ها  الز  يا پلاستهكي بر رو  بدن ماهي انجيام ميي نهيري

. چنانچه ير سطحي نستريب انجام نهرند، بسهار پرهزينه اس 



و تگ زدن( علامتگذاري)مارك دار كردن 

: استفايب ها  اصلي از آنها برا  مطالعات زير اس •

پارامترها  جمعه : الف •

تراكم1.

نرخ مرگ و مهر  2.

نرخ بهرب بريار 3.

نرخ بازنش  شهلاتي4.

حركات و مهاجرت : ب •

رشد و تعههن سن: ج •

مطالعات راتار  و ييگر مطالعات كه به تشخهص ماههان كمگ مي كند: ي •

مساا  سنجي پارامترها  اهزيولوژيكي ير ماههان با شنا  آزاي يا ماههان ير آكواريوم:  ب •



:تكنيك هاي علامتگذاري گروهي

Fin Clippingچيدن باله •

Punchesپانچ كردن سرپوش آبششي و باله  •

Brandingداغ كردن •

Tattooing( خال سوزني) خال كوبي •

تزريقات زير پوستي•

تگ هاي داخلي•



یتقسیم بندی منابع آبزی از لحاظ اکولوژیکی و جغرافیای

از لحاظ اکولوژیکی-1•



از لحاظ جغرافیایی -2



تعریف مهاجرت و انواع مهاجرت ها

• Many types of fish migrate on a regular basis, on time scales ranging 

from daily to annually or longer, and over distances ranging from a few 

metres to thousands of kilometres. Fish usually migrate to feed or to 

reproduce, but in other cases the reasons are unclear.

• Migrations involve movements of the fish on a larger scale and duration 

than those arising during normal daily activities.[1] Some particular types 

of migration are anadromous, in which adult fish live in the sea and 

migrate into fresh water to spawn, and catadromous, in which adult fish 

live in fresh water and migrate into salt water to spawn.









تئوری دینامیک جمعیت آبزیان

• The basic accounting relation for population dynamics is the 

BIDE (Birth, Immigration, Death, Emigration) model, shown 

as:

• N1 = N0 + B − D + I − E

• where N1 is the number of individuals at time 1, N0 is the 

number of individuals at time 0, B is the number of individuals 

born, D the number that died, I the number that immigrated, 

and E the number that emigrated between time 0 and time 1





A fishery population is affected by three dynamic 
rate functions:

 Birth rate or recruitment: Recruitment means reaching a certain size 

or reproductive stage. With fisheries, recruitment usually refers to the 

age a fish can be caught and counted in nets.

Growth rate: This measures the growth of individuals in size and 

length. This is important in fisheries where the population is often 

measured in terms of biomass.

Mortality: This includes harvest mortality and natural mortality. 

Natural mortality includes non-human predation, disease and old age.

https://en.wikipedia.org/wiki/Biomass_(ecology)


مفهوم جمعیت و برآورد فراوانی در بوم سازگان های آبی

• population is all the organisms of the same group or 

species, which live in a particular geographical area, 

and have the capability of interbreeding.

35



مراحل کلی در ارزیابی ذخایر ماهی 

ه جهت بررسی و ارزیابی ذخایر ماهیان دریاچه آماار رهاساازب ب ا•

در طی سال هااب ذشتا ه و ( در صورت رهاسازب ب ه ماهی)ماهی 

اه در آمار صید ماهی  دریاچه باه  تفكیا‌  میانان صاید و  اوو ذاو ا

. سالهاب ذشت ه  جمع  آورب  تد
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د ماهیمحاسبه رابطه بین طول چنگالی و وزن و تعیین نوع الگوی رش

:برا  محاسبه رابطه بهن طول چنگالي و وزن بدن از معايلات زير استفايب شد•

•W=aFlb

ضريب a، طول چنگالي بر حسب سانتهمتر، Fl، وزن ماهي بر حسب نرم و Wكه ير اين رابطه •
شهب منحني مي باشد bثاب  و 
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 (. 17-4( )تك  =9031/0R2 می باتد )=1183/3FL0163/0Weight به صورتوزن ماهی   ور راب ه طول-

     
4-17                                 -          - 

می باتد =3/118FL0/0163Weightوزن ماهی   ور به صورت-راب ه طول



محاسبه پارامترهای رشد

ی براسااار روج جاادول ساامیا  اارف اساانار سایهاات و متادلااه رتااد برتااا  ف•
:  باتدپارام رهاب رتد محاسبه می تود  ه به تك  زیر می
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K=-b L∞=-a/b t0



عیمحاسبه ضرایب مرگ و میر کل، صیادی و طبی

بار( Catch Curve)صایدخ ایممحمایروجاز(Z) ا  میارومار 1.

تبادی ودرتاپارام رهااباس فاده ازبا هصیدطولیتر یباطلاعاتاسار
مار  و هم مین ضاریب. تودمحاسبه هبیابه سنطولیذروههرمیا هطول

. با اس فاده از سرمول پائولی برآورد می تود(M)میر طبیتی 
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:فرمول پائولی•
•Ln (M) = - 0.0152 - 0.279 ln (L∞) + 0.6543 ln (K) + 0.463ln (T)

مهانگهن يرجه حرارت محهط زيس  Tضريب مرگ و مهر طبهعي و Mكه •
.ماهي مي باشد

•Z= M+F

•Z =مرگ و میر کل
•M =مرگ و میر طبیعی
•F =مرگ و میر صیادی
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(E)نرخ بهره برداری 

:         ی تود رخ بهره بردارب  ین با اس فاده از سرمول  یمگ محاسبه م1.

.2E=F/Z

باتد یتمی بهره بردارب بیش از حد /. 5بنرذ ر از Eذو  د اذر •
. رمال صورت ذرس ه است
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( VPA)بر اسار روج آ الین  وهورت جو ن :برآورد وزن توده زنده•

.وزن توده ز ده محاسبه می تود

و براب براورد جمتیت ذروه هاب سمی قب  از سن آخر

Nt+1و  tتتداد جمتیت در ذاروه سامی Ntاtعبارت از صید در ذروه سمی ا Ct) دراین سرمولها 

.می باتدt+1تتداد جمتیت در ذروه سمی 
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 پارام رها
تعداد در 

 صید

تعداد در 

 دریا  
 بقا

مرگ و 

 میر کل

مرگ و میر 

 صیادی

م وس  

تعداد در 

 دریا  

وزن 

 م وس 

بیوما  

(Kg)  س 

2 7/17 6/1672 71/0 34/0 013/0 1417 3/113 65/160 

3 3/41 7/1189 691/0 37/0 042/0 994 9/273 54/236 

4 4/436 8/821 27/0 31/1 98/0 458 8/360 2/165 

5 171 5/221 065/0 73/2 4/2 76 7/446 87/33 

6 8/11 4/14       

 596 7/289 7/2945    3920 2/678 م موو

 



FMSY وMSY

ياي، سطحي از تلاش صهاي  كه ير يرازمدت بالاترين مهزان صهد را بدس  خواهد•

FMSY و به اين مهزان صهدMSY(حداكثر محصول پايدار )نفته مي شوي .

د را ير عبارت يراز مدت به اين عل  موري تاكهد قرار نراته كه مي توان مهزان صه•

ش يگ سال با اازايش نانهاني تلاش صهاي  اازايش ياي اما چنانچه اين اازاي

ر تلاش بهش از ظراه  بازساز  ذخاير باشد موجب كاهش مهزان استحصال ي

.  سال ها  بعد خواهد شد



(MSY)برداشت حداکثر محصول قابل 

از  (MSY)برای حداکثر محصول قابل برداشت •

:استفاده می شودفرمول کادیما 

•MSY = 0.5 × (Y+M× ͞B) 
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Y ،کل صید دریاچهM ضریب مرگ و میر طبیعی وBمتوسط وزن توده زنده در همان سال می باشد.





MSY and MEY
•Maximum economic yield (MEY) is different from MSY.

•Assuming a proportional relationship between effort and cost, we can plot 
cost of effort versus yield on the same graph:
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Managing Fisheries: MSY

• The concept of Maximum Sustainable Yield is based upon the 
principles of logistic growth and density dependent net 
production.
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At an intermediate stock size, the rate of net production 

(growth not offset by mortality) is highest.

If this net production is harvested, the stock will continue to 

produce this highest level of net “surplus”

MSY is catching fish in excess of the number needed to 

maximize production of reproductive adults. 



(Model)تعریف مدل 

  مدل، جزءكوچگ بازساز   شدب ا   ازيگ شيء يا يگ پدييدب   بيزرگ اسي

.كه ازلحاظ كاركري با آن شيء يا پديدب واقعي، تقريبا يكسان اس 

وابيط بدين ترتهب يرشرايطي كه امكان يسترسي بيه تميام جزئهيات اميور و ر

د و پديدب ها مشكل، پرهزينه و وق  نهراس ، مدل، آنها را سهل و آسان مي كن

. سازيبا برخوريار  از امكان تجزيه و تحلهل، پهش بهني نتايج را ممكن مي



انواع مدل های ارزیابی ذخایر

 Analytical Modelsمدل های تحلیلی -1

ايي  مي ه هيا يرياير مياهي را . در روش هاي كلي از ضرايب جمعيتي كمتري استفاده ميي وي د

رتار طي يي بص رت يك ت ده زن ه يك ست در نظر مي گيرن  و براي مثاه ويژگي هايي مانن  سا

.يا سني جمعيت را م رد بررسي قرار نمي دهن 

Holistic Modelsمدل های کلی -2

يت اطلاعات روش هاي تحليلي به ت صيف هاي دقيق تري از وضعيت يراير نياز دارن  و از نظر كميت و كيف

.اما اي  روش ها پيش بيني هاي دقيق تري ارائه مي نماين . ورودي، نيازهاي پيچي ه تري دارن 

.  ود بستگی داردنوع مدلی که در ارزیابی ذخایر بکار می رود، به کمیت و کیفیت اطلاعات موج



مدل های تحلیلی-1

.  د  یاز دار دیكی از خصوصیات اصلی مدل هاب تحلیلی این است  ه به تر یب سمی صی•

نظریه اصلی این مدل ها از این قرار است :

د سشار اذر ماهیان مهن بهیار  م باتدا ذخیره در مترض صید بی رویه قرار دارد و بای-1•

.  صید  اهش داده تود

ه بردارب اذر تتداد ماهیان مهن بهیار زیاد باتدا ذخیره  م ر از حد م لوب تحت بهر-2•

.است و می توان براب اسنایش تولیدا مینان صید را با تر برد

. از این مدل ها می باتدVPAمدل آ الین  وهورت جو ن یا •



مدل کلی-2

  ير مواقعي كه اطلاعات موجوي بسهار محدوي هستند، مانند زمان آغاز بهرب بريار  از يگ ذخهرب يس•

.از مدل ها  كلي استفايب مي شوينخوريب يا ير مواقعي كه امكان نمونه بريار  وجوي نداري، 

وان از تيير زمان هايي كه توصهه هايي ير زمهنه نحوب بهرب بريار  از ذخهرب اوراً موري نهاز هستند مي •

. مدل ها  سايب تر كه به اطلاعات وروي  اندكي نهاز يارند استفايب نموي

:دو نوع از اين مدل ها عبارتند از •

Swept Area Method))روش مساح  جاروب شدب 1.

 (Surplus Production Model)مازايروش تولهد 2.



(Recruitment)احيا 



احتمال صيد ماهي باتوجه به احيا



احتمال بين مرگ و مير صيادي باتوجه به سن توليد مثل و احيا  





LM50طول بلوغ جنسی و تعیی  



ها و مونجز بعضي اسكوئهدها، سالبالغ شدن همه ااراي ذخهرب آبزيان ير يگ سن به

.دااتو كوچكي چون آنچو  به ندرت اتفاق ميعمر كوتابها  سريع رشد و نونه

ها ير يگ محدويب سني ابتدا بالغ مي شوندها ييگر مايبير اكثر نونه .

  نروب بالغ ير هرها  مايببرآوري بهوماس ذخهرب مولدين به يانستن بخشي از برا

. سني نهازمنديم

 آزمايش ننايها شناسايي مي نرييوسهله بهبالغ ماهي .

 مثلي را مرحله ا  بويب كه شناسايي الگو  اصلي چرخيه تولهيدصورت بهنناي رشد

ماهي شروع بلوغ، تخم ريز  و بازنش  به حال  اولههيهندب نشانممكن ساخته و 

.اس 



 رسند را به ترتهب ها به بلوغ ميمايب% 50طول و زماني كهLmat وTmat

ارتباط بهن كه ( Logistic curve)وسهله منحني لجستهگ كه معمولاً بهنويند مي

(. ثاب  اس rمهزان )، برآوري مي نريي هس و سن يا طول ( P)نسب  بلوغ 
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تلفمخهايگونهدرريزيتخموتوليدمثلزمانتشخيصچگونگي:

يرزومستقهم مطالعهبااس ممكنكهريز تخممستقهم مشاهدب1.
(مهاجرها نونهبرا خصوصا)باشدمهسرآبي

زمانطوليرلارو هانسبياراواني2.

ريز تخممولدها تراكم3.

مختلفمراحلطييرنناي هابررسي4.

نناي اندازبياووزننهر اندازب5.
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خاويار ،ماههانبه مربوطمرحله ا 9 اس ،مرحله ا 5 يامرحله ا 7مرحله ا ،9بلوغمراحلمعمولا
.مي باشدسخ  پوستانبه مربوطمرحله ا 5كلهدواستخوانيماههاناكثربه مربوطمرحله ا 7



62 :نابالغ-1مرحله
تخم هار ،خاكستبهمايلبي رنگشفاف،تخمدان هاوبهضه هامهرب ها،ستونزيرچسبهدبكوچگ،بسهارتناسلياندام ها 

.مسلحغهرچشمبامشاهدبقابلغهر
:بلوغحالدرنابالغ-2مرحله
تخمگ ها ،شكميحفربطولنصفازبهشتراندكيياونصفطولقرمز،بهمايلخاكستر شفاف،نهمهتخمدانوبهضه
.رندمي نهقرارمرحلهاينير(استراح حاليربالاهن)كريبتخم ريز ماههان.كريمشاهدبذرب بهنبامي توانرامنفري

:توسعهحالدر-3مرحله
هرغچشمباتخم هامي كند،اشاالراشكميحفربنصفحدويخوني،رگ ها باقرمزبهمتمايلمات،تخمدانوبهضه ها
.مي شوندييدبسفهدبهمتمايليانه ها بصورتومسلح

:توسعهحالدر-4مرحله
ووضوحبتخم هاقرمز،بهمايلنارنجيتخمدان ها.نمي شويخارجآن هاازمنيمايعيايناشارباقرمز،بهمايلسفهدبهضه ها
.مي نماينداشاالراشكميحفرب3/2حدويتخمدان هاوبهضه ها.هستندتشخهصقابلماتبصورت
:رسيده-5مرحله
املاكتخم هامي شوي،خارجآنازمنيقطراتيايناشارباوسفهدبهضه هامي كنند،پرراشكميحفربجنسياندام ها 

.مي باشندبالغوشفافآن هاازبعضيوبويبنري
:  در حال تخم ريزي-6مرحله 
.ماندب اندماتكماكاننهزاندكيتعدايوشفافتخم هااكثرمي شوند،جار اشار اندكبامنيوتخم

:  تخم ريزي كرده-7مرحله 
.نمي شويييدبتخمدانيرماتتخم ها نهس ،خاليكاملاشكميحفربشدب،جمعوچروكهدبجنسيغدي
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اي تخمدان در برخي ماهيانمرحله7شكل شماتيك مراحل رشد 



شاخص توسعه گنادي(GSI )

يايباننشيرصدصورتبهونرييدبمحاسبهبدنكلوزنبهجنسيغديتروزنتقسهمازنناي توسعهشاخص

.مي شوي

جنسريتكاملمراحلهمزمانيوشوياستفايبتخم ريز اصلنموينمشخصبرا مي تواندنناي توسعهشاخص

.مي يهداازايشراتولهدمثليمواقه مايبونر

نناي شاخصشدنيتهزوشديدكاهشومي نمايدتاههر%47تا%1ازكمترمحدويبيرنناي شاخصمهزان

.نمايديلال تخم ريز كوتابزمانييوربيگبرمي تواند

يب هاس مايرجنسياندامبوينبزرنتربدلهلاحتمالانرهاس ،كهازبهشترمايب هايرننايوزناصليتاههرات.

GSI =                              شاخص غدي جنسيTW)*100 /GSI=(GW

GW=                                                وزن غدي جنسي

TW=وزن كل بدن
 . Gonad Somatic Index (GSI)
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منحني رشد وان برتالانفي با مقادیر مختلف طول بي نهایت و ضریب رشد در آبزیان



اطلاعات جمع آوري شده از فراواني طولي

اس آسانوسريعآن اطلاعاتجمع آور كهاينس طوليروش ها مزي مهمترين.

يكاااطلاعاتمي توانطوليروش ها ازاستفايببانمونه بريار امكانبوينمحدوي

.نمويجمع آور راآمار تحلهل ها وتجزيهجه 
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روش هاي آناليز فراواني طولي
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داده ها در بررسي ذخاير آبزيان، چهار روش در جمع آوري 
:وجود دارد كه شامل

استفاده از داده هاي ماهيگيري تجاري1.

بررسي هاي شناور تحقيقاتي2.

داده هاي علامت گذاري3.

عمليات و اقدامات آزمايشگاهي4.
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چند نكته در مورد نمونه برداري از ماهي در محيط 
طبيعي

دادتعميمزيستگاهكلبهراشدهبرآوردعددجمعيت،برآيندباريكبانبايدوقتهيچ.

دادتعميمزيستگاهكلبهبعدونمودهنمونه برداريمختلفمكان هايازبايد.

ازلفمختتراكم هايدارايزيستگاهازمختلفيقسمت هايكهكنيمنمونه برداريطوريبايد

واحدنبايدمي كنيمنمونه برداريهكتاري100آبگيريكازاگرفرضاً.استنظرموردآبزي

.باشدبالاتراكمكهشودمستقرجاييدرنمونه برداري

بايد از لحاظ آماري نمونه برداري ها تصادفي باشد.
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:  ∞L))محاسبه طول بي نهايت 
73



محاسبهبرايديگريمختلفروش هايL∞ازعبارتندكه،داردوجود:

1-مساويماهيبزرگترينطولكوچك،نمونه برداري هايدرL∞مي  شودگرفتهنظردر.

2-بهماهي هاپيرترينازعدد10حدودطولميانگينبزرگ،بسيارنمونه برداري هايدر

.مي شودگرفتهنظردر∞Lعنوان

3-(نمونه برداريدرطولحداكثر)حداكثرطولكمكبابي نهايتطولمحاسبه

logL∞ = 0.044 + 0.9841 * log(Lmax)
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4- برآوردL∞،ودرال به صورت زير -معادله رگرسيون پاول. ودرال  باشد-نمودار پاول

عرض از مبدا و شيب  bو aكمينه هر گروه طولي،  'Lميانگين گروهاي طولي، ¯L: ) است

(.  فراواني Fتعداد و nمعادله و 

د، طول هاي خيلي كوچك و خيلي بزرگ ماهي بعلت اينكه بطور كامل امكان صيد ندارن

از اين روش هم براي مرگ ومير كل و. جهت دقيق بودن محاسبات از انها صرفنظر مي شود

.  هم طول بي نهايت در پويايي جمعيت استفاده شده و جزء روش هاي پركاربرد مي باشد
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:  Lopt))طول بهينه

زان طول بههنه صهد برا  تنظهم اندازب چشمه تور صهاي  و كاهش مه

جه  محاسبه طول بههنه از ارمول زير. صهد بي رويه يارا  اهمه  اس 

.استفايب مي شوي
 . 
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Lopt = Linf *( 3/ (3 +M/K) 



Lc :. Length at first catch (Lc)))طول در اولين صيد

 ماهیان در معرض صیادی در ابزار صیت باقی می ماننت،% 50یا   طولی است که در آن
به جهت محاس. این پارامتر برای کارهای شبیه سازی و متل سازی دارای اهمیت است

.طول صیت از معادله زیر استفاده می شود



Lc=صهد،يرطولLmean=صهد،مهانگهنطولK=رشد،ضريبLinf=طول

.كلمرگ ومهرضريبZبي نهاي ،
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Lc = Lmean – k (Linf – Lmean)/ Z 

Lc

  = طول ير صهد، 

 Lmean = ،طول مهانگهن صهد K  = ،ضريب رشد Linf = طول

 Z .بهنهاي ،   ضريب مرنومهر كل



روج باتاچاریا
79

ي ير هر ترين كوهورت و كم كرين تعداي ماهبر اساس تعههن تركهب اراواني طولي به ترتهب از جوان
.نروب طولي كوهورت از كل توزيع اراواني طولي ماههان اس 

ي نباشد، اين رويكري ير كوهورت بعد  نهز تكرار مي شوي و تا هنگامي كه توزيع نرمالي قابل شناساي
.ير اين مرحله سن هر كوهورت و مهانگهن طولي ير آن سن تعههن مي نريي. تكرار مي شوي

وسهله نرم اازار اايس  مي تواند انجام نهرياين آنالهز به.



اندازه چشمه، طول و قطر بدن ماهي

ختگمي گير به وسيله اندازه چشممه و ضمريب آويانتخاب پذيري ابزار صيد غيرفعالي چون تور گوش

.تعيين مي گردد

اصملي نسبت آويختگي يا ضريب آويختگي نسبت بين طول خالص صيادي هنگام ساخت و طمول

اد چشمه هنگام توراندازي بوده و  محاسبه آن بدين صورت است طول طناب بالايي تور تقسيم بر تعد

.  ضرب در اندازه چشمه

تور تابعي از ضريب آويختگي استنسبت متوسط بين عرض و عمق چشمه .

 و ( مي باشد0/7-0/2براي تور گوشگير معمولا بين )متغير  بوده 1-0مقادير ضريب آويختگي بين

صيد هر چه مقادير آن كمتر باشد، پس چشمه تور كشيده و آويخته تري در آب قرار مي گيرد و ميزان

.آن ها افزايش مي يابدو دامنه طولي صيد در 

همچنين در تور با ضريب آويختگي كمتر، آبزيان بيشتر در آن پيچيده مي شوند .
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در روج صید ذوتگیرا تماسب ا دازه چشمه با طول و ق ر بدن ماهی باید مورد توجه قرار ذیرد  .

باتددر صورت  عدف رعایتا ممكن است ا دازه چشمه تور از دور محیط بدن ماهی  وچك ر و یا بنرذ ر  .

:  براب تتیین ا دازه چشمه از راب ه زیر اس فاده می تود

A = ا دازه چشمه به میلی م راK= ضریب تماسب بدن ماهیاL= طول بدن ماهی تا وسط باله دمی به میلی م را

G =ق ر بدن ماهی به میلی م ر    .

A=k × L

G= K × 2 A

 و باری‌ ( 0/15)و م وسط ( 0/2)براب تتیین ضریب تماسب بدن ماهی متمو  ماهی ها را به سه دس ه پهن

.تقهیم می  ممد و براب هر ی‌ از آن ها ضریب خاص در  ظر ذرس ه تده است( 0/1)
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مرگ ومير

فمراد تمري نسمبت بمه اتر در جمعيت داراي مرگ ومير كمو بزرگ( ترمسن)طوركلي افراد پيرتر به

عي براي تر و پيرتر در معرض خطر صيادي يا مرگ ومير طبي، زيرا افراد بزرگهستندتر تر و كوچكجوان

. باشندمدت طولاني تري مي

 مرگ ومير كل(Z ) مجموع مرگ ومير صيادي(F ) و مرگ ومير طبيعي(M )است .

فاكتورهاي موثر بر مرگ  و مير  در مراحل مختلف يك كوهورت متفاوت است.

 در ...( وبيماري، شكار شدن توسط موجودات ديگمر، گرسمنگي)فاكتورهاي غير زيستي و زيستي

ز بلموغ تمامي مراحل زندگي موثر بوده ولي تاثيرات در مراحل قبل از بلوغ به مراتمب بيشمتر از بعمد ا

.مي باشد

اشندصيد و پيري فاكتورهاي هستند كه در مراحل بعد به مراتب مهمتر از بفيه فاكتورها مي ب.
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: (Z)محاسبه ضريب مرگ ومير كل 

 شدبارائهآبزيانيركلمرگ ومهرضريبمحاسبهبرا مختلفيروش ها

.اس 

اطلاعاتشدب،محاسبهرشدپارامترها كمگباروش ها،اينازبرخيير

.مي نهريانجامZمحاسباتوشدبتبديلسنياطلاعاتبهطولي

بخصو ييگر،محاسباتانجامبرا آبزيانيركلمرگ ومهرمهزانبرآوري

.اس مهمبسهارذخاير،ازبهرب بريار مهزان
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  منحنی صید بر اسا  س

باکوهورتیکازمانتهباقیتنهاویابتمیکاهشزمانطولدرکوهورتیکتعتاد
ZواولیهتعتادN0وtزماندرتعتادNt)آیتمیدستبهنماییکاهشیمعادلهازاستفاده

.(کلمرگ ومیر
آسیبمیزانوصیتنرخازنسبتیفراوانیاینکهفرضباوفرمولاینطبیعیلگاریتمبا-

.گرددمیمحاسبهباشت،میصیادیبرابردرپذیری
محورتلاشواحتدرصیتطبیعیلگاریتممیزانخطیمعادلهایندرنتیجهدرyزمانو ها

.می شودکلمرگ ومیرمنحنیاینازحاصلشیبکهدادهتشکیلرا هاxمحور
بودنثابتابمی توانراصیتمنحنیاین.گوینتسناساسبرصیتمنحنیمنحنی،اینبه

.نمودترسیمومحاسبهشیلاتیبازگشتبودنمتغیرنیزوشیلاتیبازگشت
Ln Nt = Ln N0 – Z t
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