
فرم طرح درس
	اطلاعات اولیه درس

	عنوان درس
	مقطع
	نام مدرس
	زمان‌بندی هفتگی
	نوع درس
	تعداد واحد درس

	کاربرد روشهای هوشمند (فازی، شبکههای عصبی، الگوریتم ژنتیک)
	کارشناسی ارشد
	دکتر محمد رضائی
	دوشنبهها: 15:45-14:00 (ترم پاییزه)
	 اجباری
 اختیاری  
	2 واحد (نظری)



	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) آشنایی با زبانهای برنامه نویسی C++  وVisual Basic 
2) آشنایی با نرم افزارهای MATLAB و Excel
3) آشنایی با نحوه مدلسازی و اعتبارسنجی خروجی مدلها 

	هم‌نیازها

	استفاده از مدلهای مورد بررسی برای کارهای عملی از جمله سمینار، پایان نامه و یا مقالات علمی در طول دوره

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  نرم‌افزار MATLAB برای مدلسازی شبکه عصبی و سیستم فازی
2) نرم‌افزار GeneXproTool 4.0 برای مدلسازی برنامه ریزی بیان ژن

	روش آموزش

	سخنرانی    پرسش و پاسخ    حل تمرین    کار عملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1. رضائی، محمد. "جزوه کاربرد روشهای هوشمند"، ویرایش سوم، 133 ص، پاییز 97 (در منبع 1 از منابع 2 تا 9 بهره گرفته شده است).
1) Stuart Russell and Peter Norvig (2016). “Artificial Intelligence: A Modern Approach”. Third Edition.
2) Cândida Ferreira (2002). “Gene Expression Programming: A New Adaptive Algorithm for Solving Problems”. Soft Computing and Industry: 635-653.
3) نورویگ، پ.، جاناتان راسل، ا. ”هوش مصنوعي (رهیافتی نوین)“، ترجمه جعفر نژاد قمي، ع.، انتشارات علوم رایانه، چاپ ششم، 1388.
4) پیکتن، ف. ”شبکههاي عصبي (اصول و کارکردها)“، ترجمه غضنفري، م.، ارکات، ج.، مرکز انتشارات دانشگاه علم و صنعت ایران، 1383.
5) بیل، آر.، جکسون، تی. ”آشنايي با شبکههاي عصبي“، ترجمه البرزی، م.، مؤسسه انتشارات علمی دانشگاه صنعتی شریف، چاپ پنچم، 1393.
6) زاهدي، م. ”تئوري مجموعههاي فازي و کاربردهاي آن“، انتشارات کتاب دانشگاهی، چاپ اول، 1378.
7) وانگ، ل. ”سيستمهاي فازي و کنترل فازي“، ترجمه تشنه لب، م.، صفارپور، ن.، افیونی، د.، انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصيرالدين طوسی، چاپ یازدهم، 1395.
8) كلر، ج.، كلير، س.، يوان، ب. ”تئوري مجموعههاي فازي: اصول و کارکردها“، ترجمه فاضل زرندي، م.ح.، انتشارات دانشگاه اميركبير، 1381.



	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) بتوانید کلیات و مبانی نظری شبکههای عصبی، انواع آنها، مراحل و پارامترهای مدلسازی یک مدل شبکه عصبی را درک کرده باشید.
2) با اصول منطق فازی و سیستمهای فازی، ساختار یک سیستم فازی، پارامترها و مراحل ساخت یک سیستم فازی ایدهال آشنایی پیدا کنید.
3) مبانی برنامه ریزی بیان ژن، پارامترهای مربوطه، نحوه اجرا و مراحل کلی اجرای یک مدل برنامه ریزی بیان ژن را یاد بگیرید.
4) بتوانید با استفاده از تول باکس مربوط به شبکه عصبی در نرم افزار MATLAB یک مدل بهینه شبکه عصبی را بر اساس دادههای واقعی به صورت عملی اجرا کرده و با محاسبه خطای آن و ضریب همبستگی و سایر پارامترهای آماری مربوطه، اعتبارسنجی آنرا انجام دهید.
5) با استفاده از کد نویسی در محیط نرم افزار MATLAB بتوانید یک مدل بهینه شبکه عصبی را بر اساس دادههای واقعی به صورت عملی اجرا کرده و موارد مربوط به اعتبارسنجی آنرا اعمال نمایید.
6) به صورت عملی در تول باکس مربوط به منطق فازی در نرم افزار MATLAB یک مدل بهینه سیستم فازی ممدانی را بر اساس دادههای واقعی و قواعد اگر-آنگاه فازی ران کرده و موارد مربوط به سنجش، اعتبارسنجی و تحلیل آنرا اجرا نمایید.
7) بتوانید با استفاده از نرم افزار GeneXproTool 4.0 یک مدل بهینه برنامه ریزی بیان ژن را بر اساس دادههای واقعی به صورت عملی اجرا کرده، رابطه تجربی بهینه حاصل از آنرا بدست آورده و بتوانید نتایج حاصله را تحلیل نمایید.
8) با تحلیل خروجی موارد 4 تا 7 در نرم افزار اکسل (Excel) آشنایی پیدا کرده و بتوانید انواع نمودارهای مروبوط به خروجی فازی، عصبی و برنامه ریزی بیان ژن را ترسیم کرده و نتایج حاصله را تحلیل نمایید.
9) در نهایت، قادر به استفاده عملی از مدلهای ارائه شده (فازی، شبکه عصبی و برنامه ریزی بیان ژن) در زمینههای مختلف مهندسی معدن بوده و بتوانید در صورت نیاز از آنها به عنوان یک ابزار برای انجام پایان نامه کارشناسی ارشد و سایر کارهای پژوهشی خود استفاده نمایید.

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) یادگیری اصول، مبانی و اجرای عملی یک مدل سیستم فازی با استفاده از نرم افزار MATLB
2) یادگیری اصول، مبانی و اجرای عملی یک مدل شبکه عصبی با استفاده از نرم افزار MATLB
3) یادگیری اصول، مبانی و اجرای عملی یک مدل برنامه ریزی بیان ژن با استفاده از نرم افزار GeneXproTool 4.0
4) آمادگی علمی برای استفاده از مدلهای فوق به عنوان تکنیکی کمکی در انجام پایان نامه دانشجو



	ارزشیابی درس (این درس به صورت مشترک با آقای دکتر شاهسونی به صورت هر نفر 50% ارائه میشود و لذا مبنای ارزشیابی از 10 نمره خواهد بود)

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(4) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی دانشگاه برگزار خواهد شد.
	با توجه به اینکه در این درس بیشتر کار با نرم افزار و مدلسازی هوشمند مدنظر است لذا امتحان میان ترم برگزار نخواهد شد.
	سمینار (2 نمره): هر دانشجو موظف است با هماهنگی استاد درس در زمینه یکی از روشهای هوشمند جدید تحقیق کرده (اصول، مبانی و کاربردهای آن در مهندسی معدن) و آنرا به صورت شفاهی ارائه نموده و گزارش کتبی آن را هم حداکثر تا روز امتحان تحویل نماید.
پروژه (4 نمره): شامل مدلسازی بر اساس دادههای مجزا برای هر دانشجو با استفاده از سه مدل ارائه شده، مقایسه نتایج آنها با همدیگر و ارائه گزارش نهایی میباشد.
نمرات تشویقی (1 نمره): این 1 نمره مازاد بر 20 بوده و شامل مواردی نظیر فعال بودن در کلاس و پاسخ دادن به سوالات مطرح شده حین تشریح موارد تئوری و انجام عملی کار با نرم افزار خواهد بود.




	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
m.rezaei@uok.ac.ir; mrezaei17@yahoo.com; m.rezaei1360@gmail.com 
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
www.Dropbox.com 

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	ساعت رسمی مراجعه به استاد و رفع اشکال در هفته اول کلاس در هر ترم تعیین خواهد شد. در ضمن دانشجویان میتوانند مطابق برنامه هفتگی استاد در زمانهای "مراجعه دانشجویی" در هر ترم برای رفع اشکال مراجعه نمایند.

	کلاس حل تمرین

	با توجه به اینکه در این درس بیشتر مبانی تئوری و کار با نرم افزار مد نظر است لذا کلاس حل تمرین برگزار نمیگردد. لازم به ذکر است با توجه به اینکه درس به صورت مشترک با یکی از همکاران (آقای دکتر شاهسونی) برگزار میگردد لذا زمان کافی برای ارائه هر سه مدل فازی، شبکه عصبی و برنامه ریزی بیان ژن و ارائه سمینار دانشجویان در طول نیم ترم وجود ندارد. بنابراین،  قطعا به چندین جلسه اضافه کار نیاز خواهد بود که ساعت دقیق آن در طول ترم اعلام خواهد شد.

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) خاموش کردن تلفن همراه دانشجویان در کلاس درس الزامی است.
3) همراه داشتن لپ تاپ در جلسات کار عملی با نرم افزار ضروری است.
4) دانشجو موظف است حداکثر تا پایان هفته دوم ترم موضوع سمینار خود را با هماهنگی استاد درس تعیین نماید.

	تکالیف

	1) زمان ارائه سمینار کلاسی هفته آخر ترم (در این درس هفته آخر هفته هشتم میباشد) خواهد بود که در آن هر دانشجو موظف است کار خود را حداکثر در 10 دقیقه ارائه نماید. ضمناً ارائه همه دانشجویان در یک جلسه انجام خواهد شد. همچنین، فایل گزارش کتبی سمینار حداکثر تا روز امتحان بایستی تحویل استاد داده شود.
2) دانشجو موظف است حداکثر تا روز امتحان فایل گزارش کتبی پروژه خود را تحویل استاد نماید. ساختار گزارش نهايي هم همانند گزارش یک پایان نامه کارشناسی ارشد اما در مقیاس کوچکتر (حداکثر تا 50 صفحه) و با زبان فارسي خواهد بود که شامل صفحه عنوان، تقدیم (اختیاری)، تقدیر و تشکر (اختیاری)، چکيده، فهرست مطالب، فهرست اشکال، فهرست جداول، فصل مقدمه، فصل مروري بر منابع (پیشینه روش و موضوع)، فصل مدلسازي، فصل نتايج و بحث، فصل نتيجه گيري و پیشنهادات و در نهایت منابع باشد.







	زمان‌بندی هفتگی ( این درس به صورت مشترک با آقای دکتر شاهسونی به صورت هر نفر 50% ارائه میشود و لذا 8 هفته توسط اینجانب برگزار خواهد شد)

	شماره هفته
	سرفصل‌ها
	[bookmark: _GoBack]تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
- فصل اول: هوش مصنوعی (تشریح اهداف کلی درس، سرفصلها، منابع و نحوه ارزیابی، مقدمه، مفهوم، تعریف، هدف، مبانی و تاریخچه هوش مصنوعی، انواع روشهای هوشمند و نحوه پیاده سازی یک روش هوشمند) - شروع بازه تعیین موضوع سمینار کلاسی دانشجو
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 1 تا 51 از منبع 1
	-
	-
	1

	2
	نام سرفصل:
- فصل دوم: شبکههای عصبی مصنوعی (مقدمه، تعریف، تاریخچه، قابلیتها، هدف، مزایا، معایب و ویژگیهای شبکه عصبی، انواع و ساختارهای مختلف شبکههای عصبی، پارامترهای یک مدل شبکه عصبی، الگوریتم شبکه عصبی پس انتشار خطا و ساختار آن، مراحل مدلسازی شبکه عصبی در عمل) - پایان بازه تعیین موضوع سمینار کلاسی دانشجو
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 52 تا 95 از منبع 1
	-
	-
	1

	3
	نام سرفصل:
- فصل سوم: منطق فازی و سیستمهای فازی (مقدمه، تعریف، تاریخچه و کاربردهای منطق فازی و سیستمهای فازی در مهندسی معدن و علوم رمین، مکانیسم سیستمهای فازی و پیاده سازی آن)
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحات 96 تا 123 از منبع 1
	-
	-
	1

	4

	نام سرفصل:
- فصل چهارم: برنامه ریزی بیان ژن (مقدمه، تاریخچه و مراحل اصلی یک مدل برنامه ریزی بیان ژن، عملگرهای مدل برنامه ریزی بیان ژن، ویژگیهای برنامه ریزی بیان ژن، ساختار ژنها و تابع برازش برنامه ریزی بیان ژن، نمونهای از پارامترهای بهینه مدل برنامه ریزی بیان ژن)
آدرس مباحث در کتب منبع:  صفحه 124  تا 133 از منبع 1
	-
	-
	1

	5
	نام سرفصل:
- اجرای عملی یک مدل شبکه عصبی با استفاده از تول باکس در نرم افزار متلب و همچنین کد نویسی در محیط نرم افزار متلب، اعتبارسنجی مدل و بدست آوردن خطا و همبستگی آن
آدرس مباحث در کتب منبع:  -
	-
	-
	-

	6
	نام سرفصل:
- اجرای عملی یک مدل شبکه سیستم فازی با استفاده از تول باکس منطق فازی در نرم افزار متلب و موارد مربوط به اعتبارسنجی آن
آدرس مباحث در کتب منبع: -
	-
	-
	-

	7
	نام سرفصل:
- اجرای عملی یک مدل برنامه ریزی بیان ژن با استفاده از نرم افزار GeneXproTool 4.0  و موارد مربوط به اعتبارسنجی آن
آدرس مباحث در کتب منبع:  -
	-
	-
	-

	8
	نام سرفصل:
- ارائه سمینار توسط دانشجویان
آدرس مباحث در کتب منبع:    -
	ارائه سمینار
	-
	2

	9
	نام سرفصل:
- برگزاری کلاس توسط آقای دکتر شاهسونی
آدرس مباحث در کتب منبع:  -
	-
	-
	-

	10
	نام سرفصل:
- برگزاری کلاس توسط آقای  دکتر شاهسونی
آدرس مباحث در کتب منبع:  -
	-
	-
	-

	11
	نام سرفصل:
- برگزاری کلاس توسط آقای دکتر شاهسونی
آدرس مباحث در کتب منبع:  -
	-
	-
	-

	12
	نام سرفصل:
- برگزاری کلاس توسط  آقای دکتر شاهسونی
آدرس مباحث در کتب منبع:  -
	-
	-
	-

	13
	نام سرفصل:
- برگزاری کلاس توسط آقای دکتر شاهسونی
آدرس مباحث در کتب منبع:  -
	-
	-
	-

	14
	نام سرفصل:
- برگزاری کلاس توسط آقای دکتر شاهسونی
آدرس مباحث در کتب منبع:  -
	-
	-
	-

	15
	نام سرفصل:
- برگزاری کلاس توسط دکتر شاهسونی
آدرس مباحث در کتب منبع:  -
	-
	-
	-

	16
	نام سرفصل:
- برگزاری کلاس توسط  آقای دکتر شاهسونی
آدرس مباحث در کتب منبع:  -
	-
	-
	-

	17
	برگزاری امتحان درس (4 نمره)
	تحویل فایل Word و PDF گزارش سمینار کلاسی و پروژه دانشجویان به همراه فایل PowerPoint ارائه سمینار
	-
	4
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