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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) گذراندن درس "کنترل زمین و نگهداری"
2) آشنایی با تقسیم بندیهای موجود در زمینه روشهای استخراج معادن
3) آشنایی با اصول و مبانی استخراج معادن

	هم‌نیازها

	درس "معدنکاری سطحی" (همنیاز) بعلاوه درس " کنترل زمین و نگهداری" (در صورتی که دانشجو قبلاً درس " کنترل زمین و نگهداری" افتاده باشد)

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1) طراحی شبکه معادن و بازکنندههای زیرزمینی
2) سیستمها و مدلهای انتخاب روش استخراج معادن زیرزمینی 

	روش آموزش

	سخنرانی    پرسش و پاسخ    حل تمرین    کار عملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) رضائی، محمد. "جزوه معدنکاری زیرزمینی"، ویرایش اول، 524 ص، زمستان 97 (در منبع 1 از منابع 2 تا 10 بهره گرفته شده است. برای توضیحات و فهم بیشتر، مطالعه منابع فوق ضرروی است).
2) هارتمن، هوارد ال. "اصول مهندسی معدن"، ترجمه یاوری شهرضا، مهدی. انتشارات دانشگاه صنایع و معادن ایران، چاپ اول، 1381.
3) اورعی، سید کاظم، "روشهای استخراج زیرزمینی (معادن فلزی)"، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر، چاپ چهارم، 1392.
4) اورعی، سید کاظم، "روشهای استخراج زیرزمینی (زغال سنگ)"، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر، چاپ چهارم، 1393.
5) عطایی، محمد. "معدنکاری زیرزمینی (جلد اول، دوم و سوم از دوره سه جلدی)"، انتشارات دانشگاه صنعتی شاهرود، چاپ اول، 1384.
6) جزوات درسی دانشگاههای تهران، امیرکبیر، صنعتی شاهرود و شهید باهنر کرمان.
7) Hustrulid, W.A. (Editor), “Underground Mining Methods Handbook”, SME-AIME, New York, 1982.
8) Hartman, H.L. (Editor), “SME Mining Engineering Handbook”, Vol. 1and 2, 2nd Edition, SME, Littleton, Colorado, 1992.
9) Hustrulid, W.A., Ballok, R.I. (Editors), “Underground Mining Methods”, SME, 2001.
10) Gertsch, R.E., and Ballok, R.I. (Editors), “Techniques in Underground Mining”, SME, 1998.



	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) با مراحل عمر یک معدن آشنایی کامل پیدا کرده و تقسیم بندی روشهای کلی معدنکاری و تقسیم بندی روشهای استخراج معادن زیرزمینی را یاد بگیرید.
2) مزیتها و معایب معدنکاری سطحی و زیرزمینی نسبت به همدیگر را تشخیص دهید.
3) واژهها و اصطلاحات تخصصی رایج در معدنکاری زیرزمینی را یاد بگیرید.
4) طراحی شبکه و نحوه آماده سازی معادن زیرزمینی را به خوبی یاد گرفته و بتوانید اندازه قطعه معدن، ظرفیت تولید سالانه و عمر معدن را در کانسارهای لایهای و غیر لایهای تخمین بزنید.
5) با بازکنندههای زیرزمینی شامل چاه قائم، چاه یا تونل مایل، تونل و رمپ آشنایی کامل پیدا کرده و بتوایند در زمینه نحوه طراحی و جانمایی دقیق آنها تخصص کافی پیدا کنید.
6) با انواع روشهای استخراج زیرزمینی شامل روشهای بدون نگهداری، روشهای با نگهداری و روشهای تخریبی، خصوصیات آنها، زیر شاخههای مربوطه، پارامترهای مؤثر، آماده سازی، چرخه عملیات و مزایا و معایب آنها آشنایی پیدا کرده و نحوه طراحی آنها را یاد بگیرید.
7) با روشهای نوین زیرزمینی استخراج زغالسنگ آشنا شوید و اطلاعات کافی در این زمینه را کسب نمایید.
8) عوامل مؤثر بر انتخاب روش معدنکاری زیرزمینی را یاد گرفته و با رویکردهای کمی و کیفی موجود در این زمینه مانند روشهای هارتمن و نیکلاس آشنایی پیدا کنید. 
9) پدیدههای مسبب نشست ناشی از معدنکاری، پارامترهای آن، عوامل مؤثر بر نشست و روشهای پیشبینی میزان نشست را یاد بگیرید.
10) با روشهای پر کردن محل استخراج شده در روشهای زیرزمینی آشنایی پیدا کنید.

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) طراحی شبکه، نحوه آماده سازی معادن زیرزمینی و جانمایی بازکنندههای زیرزمینی
2) شناخت کامل انواع روشهای معدنکاری زیرزمینی و ایجاد قابلیت برای طراحی آنها
3) تسلط بر تکنیکهای انتخاب روش معدنکاری زیرزمینی
4) یادگیری مدلها و روشهای پیشبینی نشست ناشی از معدنکاری زیرزمینی



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(9) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی دانشگاه برگزار خواهد شد.
	)6( نمره
امتحان میان ترم در پایان بخش روشهای بدون نگهداری در فصل سوم جزوه درسی (روشهای معدنکاری زیرزمینی) برگزار خواهد شد.
	کوئیز )1 نمره(: در طول ترم چندین کوئیز گرفته خواهد شد.
حل‌تمرین (1 نمره): چند سری تمرین در طول ترم به دانشجو داده خواهد شد که دانشجو موظف به حل و تحویل آن میباشد.
سمینار (3 نمره): سمینار کلاسی شامل ارائه شفاهی و تحویل گزارش کتبی در یکی از زمینههای معدنکاری زیرزمینی با هماهنگی و انتخاب استاد درس میباشد. در صورتی که دانشجو قادر به انجام یکی از دو مورد ارائه شفاهی یا کتبی نباشد نمره قسمت بعدی را هم از دست خواهد داد.
نمرات تشویقی (1 نمره مازاد بر 20): این 1 نمره شامل مواردی نظیر حضور منظم دانشجو سر کلاس و فعالیتهای کلاسی خواهد بود.





	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
m.rezaei@uok.ac.ir; mrezaei17@yahoo.com; m.rezaei1360@gmail.com
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
www.Dropbox.com 

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	ساعت رسمی مراجعه به استاد و رفع اشکال در هفته اول کلاس در هر ترم تعیین خواهد شد. در ضمن دانشجویان میتوانند مطابق برنامه هفتگی استاد در زمانهای "مراجعه دانشجویی" در هر ترم برای رفع اشکال مراجعه نمایند.

	کلاس حل تمرین

	به فراخور زمان و نیاز کلاس، ممکن است در طول ترم جلسات حل تمرین و رفع اشکال با حضور استاد درس و یا استاد حل تمرین برگزار شود. حضور در این کلاس‌ها، مانند جلسات اصلی درس الزامی است. زمان و مکان تشکیل کلاس حل تمرین برای این درس بهصورت معمول در طول هر ترم اعلام خواهد شد.

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) خاموش کردن تلفن همراه دانشجویان در کلاس درس الزامی است.
3) دانشجو موظف به حضور سر کلاس قبل از حضور استاد (رأس ساعت شروع کلاس) است. در غیر اینصورت، حق حضور در کلاس را نخواهد داشت.
4) در کلاس این درس پرسش و پاسخ و حل مثال به صورت معمول وجود خواهد داشت و دانشجو موظف به شرکت در مباحث و در صورت لزوم، حضور در پای تابلو برای حل مثال میباشد.

	تکالیف

	1) دانشجو برای هر سری حل تمرین، یک هفته فرصت دارد که پاسخهای مربوطه را به صورت دستی تحویل استاد نماید. در صورت تأخیر در تحویل، به صورت معمول نمرهای تعلق نخواهد گرفت مگر در شرایط خاص (با ارائه مدارک) که نصف نمره به دانشجو تعلق میگیرد.
2) ارائه شفاهی سمینار کلاسی حتما بایستی بهصورت پاورپوینت باشد تا زمان بندی ارائه رعایت شده و همه دانشجویان بتوانند گزارش سمینار کلاسی خود را ارائه نمایند. لازم به ذکر است که جلسه ارائه سمینار کلاسی دانشجویان بعد از اتمام کلاسها در یک جلسه فوق العاده برگزار خواهد شد.
3) هر کدام از دانشجویان موظفند فایل word و PDF گزارش سمینار کلاسی خود به همراه فایل پاورپوینت ارائه و مستندات مربوطه (فایل منابع مورد استفاده انگلیسی و فارسی) را در یک فولدر به اسم خود قرار داده و گزارش همه دانشجویان را بر روی یک DVD قرار داده و از طریق نماینده کلاس حداکثر تا روز امتحان آن را تحویل استاد نماید. گزارش مکتوب سمینار کلاسی بهصورت تکی و یا از طریق ایمیل و تلگرام تحویل گرفته نمیشود.







	زمان‌بندی هفتگی (به علت گسترده بودن سرفصل این درس، ممکن است در طول ترم چندین جلسه کلاس فوق العاده تشکیل گردد که دانشجو همانند کلاسهای اصلی موظف به حضور در آن میباشد)

	شماره هفته
	سرفصل‌ها
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
- فصل اول: کلیات (تشریح اهداف کلی درس، سرفصلها، منابع و نحوه ارزیابی، تاریخچه معدنکاری در ایران و جهان، مراحل عمر معدن، تقسیم بندی روشهای معدنکاری، مقایسه معدنکاری زیرزمینی و روباز)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 1 تا 27 از منبع 1
	-
	-
	1

	2
	نام سرفصل:
- فصل اول: کلیات (واژهها و اصطلاحات تخصصی رایج در معدنکاری زیرزمینی به همراه تصاویری از روشهای زیرزمینی حاوی موارد فوق)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 28 تا 84 از منبع 1
	-
	-
	

	3
	نام سرفصل:
- فصل دوم: طراحی شبکه معادن زیرزمینی (مقدمه، اندازه قطعه معدن، ظرفیت تولید سالانه معدن، تمرین سری اول)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 85 تا 106 از منبع 1
	-
	-
	5/2

	4
	نام سرفصل:
- فصل دوم: طراحی شبکه معادن زیرزمینی (عوامل مؤثر بر آماده سازی، انواع فضاهای آماده سازی زیرزمینی، باز کردن توسط چاه قائم)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 107 تا 134 از منبع 1
	تحویل تمرین سری اول
	-
	

	5
	نام سرفصل:
- فصل دوم: طراحی شبکه معادن زیرزمینی (باز کردن توسط چاه یا تونل مایل، تونل، رمپ و چاه کور، اندازه معدن و پهنهها، تمرین سری دوم)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 135 تا 160 از منبع 1
	-
	-
	

	6
	نام سرفصل:
- فصل سوم: روشهای معدنکاری زیرزمینی (انواع روشهای استخراج زیرزمینی، انواع روشهای بدون نگهداری، تشریح روش اتاق و پایه)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 161 تا 196 از منبع 1
	تحویل تمرین سری دوم
	-
	5/2

	7
	نام سرفصل:
- فصل سوم: روشهای معدنکاری زیرزمینی (طراحی پایهها در روش اتاق و پایه، روش کارگاه و پایه، تمرین سری سوم)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 197 تا 220 از منبع 1
	-
	-
	

	8
	نام سرفصل:
- فصل سوم: روشهای معدنکاری زیرزمینی (روش استخراج انبارهای، تشریح مبانی، آماده سازی، چرخه عملیات و انواع آن)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 221 تا 249 از منبع 1
	تحویل تمرین سری سوم
	-
	

	9
	نام سرفصل:
- فصل سوم: روشهای معدنکاری زیرزمینی (روش استخراج از طبقات فرعی، مبانی، انواع، آماده سازی و چرخه عملیات، تمرین سری چهارم)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 250 تا 282 از منبع 1
	-
	-
	

	10
	امتحان میان ترم (6 نمره)
	تحویل تمرین سری چهارم
	-
	-

	11
	نام سرفصل:
- فصل سوم: روشهای معدنکاری زیرزمینی (انواع روشهای با نگهداری، روش استخراج کند و آکند، تشریح مبانی، آماده سازی، چرخه عملیات و انواع آن)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 283 تا 314 از منبع 1
	-
	-
	1

	12
	نام سرفصل:
- فصل سوم: روشهای معدنکاری زیرزمینی (حل مثالهای مربوط به جلسه قبل، تمرین سری پنجم، روشهای استخراج کرسی چینی و ستونی، تشریح مبانی، آماده سازی و چرخه عملیات آنها)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 315 تا 239 از منبع 1
	-
	-
	1

	13
	نام سرفصل:
- فصل سوم: روشهای معدنکاری زیرزمینی (انواع روشهای تخریبی، روش استخراج جبهه کار طویل، تشریح مبانی و آماده سازی)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 340 تا 388 از منبع 1
	تحویل تمرین سری پنجم
	-
	5/1

	14

	نام سرفصل:
- فصل سوم: روشهای معدنکاری زیرزمینی (حل مثالهای مربوط به جلسه قبل ، تمرین سری ششم، روش استخراج جبهه کار کوتاه، روش استخراج تخریب در طبقات فرعی، روش استخراج برش از بالا)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 389 تا 421 از منبع 1
	-
	-
	5/1

	15
	نام سرفصل:
- فصل سوم و چهارم: روشهای معدنکاری زیرزمینی (تشریح روش استخرج تخریب بلوکی و آماده سازی آن، فصل چهارم: روشهای نوین زیرزمینی استخراج زغالسنگ)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 422 تا 457 از منبع 1
	تحویل تمرین سری ششم
	-
	2

	16
	نام سرفصل:
- فصلهای پنجم، ششم و هفتم: (نحوه انتخاب روش معدنکاری زیرزمینی، نشست ناشی از معدنکاری زیرزمینی، روشهای پر کردن محل استخراج شده)
آدرس مباحث در کتب منبع: صفحات 458 تا 524 از منبع 1
	-
	-
	2

	17
	برگزاری امتحان پایان ترم (9 نمره)
	تحویل گزارش کتبی سمینار کلاسی
	-
	-
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