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خونخون گردش  گردش سيستمسيستم  وظايفوظايف

موادمواد  ونقلونقلحمل حمل )    )    11

تنفسيتنفسي       انتقال گازهاي        انتقال گازهاي 

بافتهابافتها جذب شده از روده به  جذب شده از روده به غذاييغذايي       انتقال مواد        انتقال مواد 

    يايا به كليه و  به كليه و يونهايونها دفعي، آب اضافي و  دفعي، آب اضافي و متابوليكمتابوليك       انتقال مواد        انتقال مواد 
دفعيدفعي اندامهاي  اندامهاي سايرساير

  



���������� ��	 
��  ��	 
�� 

تنظيمي  تنظيمي  ) ) 22

مختلف مختلف حمل هورمونها از محل ساخت آنها به بافت هاي            حمل هورمونها از محل ساخت آنها به بافت هاي            :   :       هورموني       هورموني   

انتقال به بافتهاي سطحي   انتقال به بافتهاي سطحي   :  :      دما      دما  

حفاظت  حفاظت  ) ) 33

ها ها جلوگيري از هدر رفتن خون در خونريزي         جلوگيري از هدر رفتن خون در خونريزي         :  :      انعقاد خون        انعقاد خون    

گلبول هاي سفيد خون بدن را در مقابل عوامل خارجي حفظ مي                   گلبول هاي سفيد خون بدن را در مقابل عوامل خارجي حفظ مي                   :  :      ايمني     ايمني 
نمايند    نمايند    
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خونخون  وشيمياييوشيميايي  فيزيكيفيزيكيمشخصات مشخصات ��
تركيبتركيب1)1)
مقدارمقدار2)2)
مخصوصمخصوص و وزن  و وزن ويسكوزيتهويسكوزيته3)3)
اسمزياسمزيفشار فشار 4)4)
(5(5pHpHو حفظ ثبات آن و حفظ ثبات آن   **
 جبران شده و جبران نشده جبران شده و جبران نشدهآلكالوزآلكالوز و  و اسيدوزاسيدوز6)6)
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اجزاي خون



I.I. General planGeneral plan
�� Two main types of circulatory Two main types of circulatory 

systemssystems
1.1. Open circulatory systemOpen circulatory system

�� Present in many invertebratesPresent in many invertebrates
�� Blood pumped by heart empties into a Blood pumped by heart empties into a 

hemocoelhemocoel
�� Hemolymph bathes tissues directlyHemolymph bathes tissues directly
�� Large volume (20Large volume (20--40% of body volume)40% of body volume)
�� Low pressure (4.5Low pressure (4.5--9.7 mm Hg)9.7 mm Hg)
�� Limited ability to alter velocity and Limited ability to alter velocity and 

distribution of blood flowdistribution of blood flow





2.2. Closed circulatory systemClosed circulatory system
•• Vertebrates and some invertebrates Vertebrates and some invertebrates 
(e.g. cephalopods)(e.g. cephalopods)

•• Blood flows in a continuous circuitBlood flows in a continuous circuit

•• Small volume (5Small volume (5--10% of body volume)10% of body volume)

•• High pressure (can attain pressures of High pressure (can attain pressures of 
> 100 mm Hg)> 100 mm Hg)

•• Permits high OPermits high O22 uptakeuptake

•• Allows for ultrafiltration at the Allows for ultrafiltration at the 
kidneyskidneys



�� Basic components of a closed Basic components of a closed 
circulatory systemcirculatory system
�� A main propulsive organ (heart)A main propulsive organ (heart)-- forces forces 
blood through the bodyblood through the body

�� An arterial systemAn arterial system-- distributes blood distributes blood 
and serves as a pressure reservoirand serves as a pressure reservoir

�� CapillariesCapillaries-- transfer of materials transfer of materials 
between blood and tissuesbetween blood and tissues

�� Venous systemVenous system-- returns blood to the returns blood to the 
heart and serves as a storage reservoirheart and serves as a storage reservoir





اكسيژن رساني به ميوكارد قلب



فعاليت الكتريكي قلب

ضربان ميوژنيك 



فعاليت الكتريكي قلب

ضربان نروژنيك 



گردش خون در پستانداران و پرندگان



گردش خون در ماهيان 



 گردش خون و  كارايي افزايش چگونگي
  ماهيانتنفس در 



گردش خون در اندامهاي تنفس هوايي ماهيان  

Electrophorus electricus

����Plecostomus ��ه�           

Bowfin      Amia



Protopterus (dipnoi)تنفس در ماهيان دودمي  

5 4 3 2 1

Left side


