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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) پیش‌نیاز 1: ندارد
*پیش‌نیازها لزومی ندارد حتماً دروس باشند؛ بلکه پیش‌دانسته‌ها یا ابزارها را هم می‌تواند شامل شود.

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) مرجع 1: Electrochemical Engineering- ThomasF.FullerJohnN.Harb, 2018
2) مرجع 2: Electrochemical methods. Fundamentals and applicationsAllen J. Bard and Larry R. Faulkner, 2001
3) مرجع 3: Electrochemical nanofabrication principles and applications- Wei, Di, 2016
4) مرجع 4: Electrochemistry: Nanosystems Electrochemistry- Jay Wadhawan-Richard G. Compton, 2013
5) مرجع 5: Nanoelectrochemistry Jay Wadhawan-Richard G. Compton, 2014
6) مرجع 6: Handbook of NanoelectrochemistryElectrochemical Synthesis Methods, Properties, and Characterization Techniques- Mahmood Aliofkhazraei, Abdel Salam Hamdy Makhlouf,2016 
7) مرجع 7: Nanoelectrochemistry, Michael V. Mirkin, Shigeru Amemiya, 2015 
8) مرجع 8: مقاله های مروری جدید



	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) بتوانید آشنائي و تسلط بر روش

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) دانشجویان با تهيه نانوالكترودها و الكترودهاي نانوحفره‏اي، مشخصه‏يابي آنها و به‏كارگيري آنها در مطالعات الكتروشيميايي، به كارگيري نانوذرات و نانوساختارها در فرآيندهاي الكتروشيمیايي و تهيه زيست‏حسگرها آشنایی جامع و فراگيری پیدا خواهند نمود و همچنین روش‏های تهیه الکتروشیمیایی نانو ساختارها را فرا خواهند گرفت



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(10) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	میان‌ترم 1   5 نمره
در هفته اول تاریخ و سرفصل‌های امتحانات میان‌ترم تعیین خواهد شد.
	پروژه حل تمارین داده شده:  5 نمره
نمرات تشویقی : 2 نمره شامل مواردی نظیر:
 حل سؤالات چالشی، مطرح کردن مسائل و مباحث نو



	ایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
r.ahmadi@uok.ac.ir
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
www.Dropbox.com 

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	روز شنبه 14 -12 و 18-16
روز دوشنبه 14-12

	کلاس حل تمرین

	

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) ارائه سمینار کلاسی اختیاری است
3) پاسخ به تکالیف داده شده اجباری است

	تکالیف

	تقریباً با اتمام هر فصل از برخی از کتابهای معرفی شده حل تمارین پایان فصل



	زمان‌بندی هفتگی

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل: مقدمه ای براصول بنیادی الکتروشیمی
آدرس مباحث در کتب منبع: -فصل 1 از منبع
	1 هفته بعد
	حل تمارین فصل اول منبع 1 و2
	

	2
	نام سرفصل: پتانسیل سل و ترمودینامیک
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 2 از منبع 1
	تحویل تکالیف هفته1 
	
	

	3
	نام سرفصل: سینتیک
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 3  از منبع 1
	1 هفته بعد
	حل تمارین فصل دوم منبع 1
	

	4
	نام سرفصل: سینتیک
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 3  از منبع 1
	تحویل تکالیف هفته3
	
	

	5
	نام سرفصل:  انتقال جرم در الکتروشیمی
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 4 و 5 از منبع 1
	1 هفته بعد
	حل تمارین فصل سوم منبع 1
	

	6
	نام سرفصل:  انتقال جرم در الکتروشیمی
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 4 و 5 از منبع 1
	تحویل تکالیف هفته5
	
	

	7
	نام سرفصل: تکنیک های الکتروشیمی و آنالیز سیستم های الکتروشیمی
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 6 از منبع 1
	1 هفته بعد
	حل تمارین فصل
	

	8
	نام سرفصل: تکنیک های الکتروشیمی و آنالیز سیستم
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 6 از منبع 1
	تحویل تکالیف هفته7
	
	

	9

	نام سرفصل:نانوسنتزهای الکتروشیمیایی
آدرس مباحث در کتب منبع: منبع 3 و 6
	1 هفته بعد
	حل تمارین فصل
	

	10
	نام سرفصل:نانوسنتزهای الکتروشیمیایی
آدرس مباحث در کتب منبع: منبع 3 و 6
	تحویل تکالیف هفته9
	
	

	11
	نام سرفصل: سیستم
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل
	
	
	

	12 و13
	ام سرفصل: سیستم
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل
	
	
	

	14 و15
	نام سرفصل: روش
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل
	
	
	

	16
	نام سرفصل: روش
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل
	
	
	

	[bookmark: _GoBack]17
	نام سرفصل:  الکتروشیمی مواد نانویی نظیر نانوکربن، نانوذرات و غیره 
آدرس مباحث در کتب منبع:  منبع
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