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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) مسلط به روشهای مختلف انتگرالگیری
2) مسلط به روشهای حل معادلات دیفرانسیل معمولی
3) آشنایی با اعداد مختلط و نگاشتها
1) گذراندن دروس ریاضیات پایه، معادلات دیفرانسیل و ریاضی مهندسی

	هم‌نیازها

	ریاضی مهندسی، آمار و احتمال پیشرفته

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  روشهای انتگرال گیری و به ویژه روش جزء به جزء
2) روشهای حل معادلات دیفرانسیل خطی و غیرخطی
3) استفاده از نرم افزارهایی همچون Matlab، Maple و Mathematica در حل مسائل باعث افزایش سرعت و صحت نتایج خواهد شد.

	روش آموزش

	سخنرانی    پرسش و پاسخ    حل تمرین    کار عملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) Jeffrey, A. “Advanced engineering mathematics”, Second Edition, Academic Press, INC, 2002.
2) Kreyszig, E. “Advanced engineering mathematics”, 9th edition, Wiley International Edition, 2006.
3) Kreyszig, E., Kreyszig, H., Norminton, E.J. “Advanced Mathematics for Engineers and Scientists”; 10th Edition, John Wiley & Sons, INC, 2010.
4) Farlow, S.J. “Partial Differential Equations for Scientists and Engineer”, Courier Corporation, 414 pages, 1993.
5) اروین کرویت، س. "ریاضیات مهندسی پیشرفته"، ترجمه شیدفر، ع.، شاهرضایی، ع. جلد دوم، انتشارات دالفک، تهران، چاپ سیزدهم، 1392.
6) کلارنس ري، و.، لوئیس سی، ب. "ریاضیات مهندسی پیشرفته (جلد اول و دوم)"، ترجمه فرمان، ح.، کاظمی، س. مؤسسه انتشارات علمی دانشگاه صنعتی شریف، چاپ هفتم، 1389.



	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) تسلط بیشتر بر آموختههای قبلی ریاضی پیدا کرده و همین طور آمادگی لازم برای ورود به مباحث و روابط پیچیدهتر در دروس اصلی آتی و انجام تحلیلهای مهندسی در مباحث مهندسی معدن را کسب نمایید.
2) بتوانید معادلات پیچده حاکم بر بسیاری از پدیدههای طبیعی (نظیر ارتعاشات) را تحلیل کرده و استفاده از ماتریسها و کار با مقادیر ویژه در مباحث مهندسی و به ویژه مهندسی معدن را یاد بگیرید.
3) با روشهای قدرتمند ریاضی و محاسباتی با روالی مشخص برای حل مسائل با پیچیدگی زیاد در مطالعات سیستمی یا فرایندهای پیچیده در شرایط فیزیکی مختلف و حتی غیرعادی و مواردی با ویژگیهای نامتعارف در مهندسی معدن و علوم زمین آشنایی پیدا کنید.
4) در تحلیل روابط ریاضی مانند معادلات موج، حرارت و .... و نیز حل عددی و تحلیلی معادله مهارت کافی را بدست آورید.
5) به عنوان یک مهندس آشنائی ذهنی با روشهای تفکر ریاضی با دیدگاه مهندسی پیدا کرده و نیاز به استفاده از روشهای ریاضی در راستای حل مسائل مهندسی را تشخیص دهید.
6) توانایی استفاده از نرم افزارهایی مانند Matlab، Maple و Mathematica در حل بسیاری از مسایل ریاضی را کسب نمایید که خود سبب افزایش سرعت بدست آوردن نتایج و افزایش صحت آن خواهد شد.
7) مباحث تکمیلی مربوط به آنالیز فوریه، جبر خطی، حساب تغییرات، معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزیی و غیره و فراخور کاربرد آنها در زمینههای مختلف مهندسی معدن را یاد بگیرید.
8) بتوانید دیدگاه عملی و کاربردی از ریاضیات مهندسی پیدا کرده و مسائل و پدیدههای مختلف معدنی را با تکنیکهای ریاضی مهندسی مدلسازی نموده و در زمینههای تحقیقی مورد نظر خود استفاده نمایید.

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) آشنایی با مفاهیم و روشهای ریاضی مورد نیاز در تحلیل مسائل مهندسی معدن
2) توانایی بکارگیری سریها، انتگرالها و تبدیلات فوریه در حل مسائل کاربردی مهندسی معدن
3) مهارت استفاده از نگاشتها در ترسیم و تحلیل مسائل مهندسی معدن
4) توانایی مدل کردن مسائل مهندسی معدن در قالب معادلات با مشتقات جزئی و حل آنها
5) یادگیری مسائل مختلف جبر خطی و کسب دیدگاه سیستمی در زمینه کاربردهای عملی آنها



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(12) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی دانشگاه برگزار خواهد شد.
	(6) نمره
امتحان میان ترم بعد از پایان مباحث مربوط به آنالیز فوریه (جلسه ششم) برگزار خواهد شد.
	حل‌تمرین (2 نمره):
در طول ترم چند سری تمرین به دانشجو داده خواهد شد که دانشجو موظف به تحویل به موقع آن میباشد.
نمرات تشویقی (1 نمره مازاد بر 20): این 1 نمره شامل مواردی نظیر حضور منظم دانشجو سر کلاس و فعالیتهای کلاسی خواهد بود.






	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
m.rezaei@uok.ac.ir; mrezaei17@yahoo.com; m.rezaei1360@gmail.com 
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
www.Dropbox.com 

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	ساعت رسمی مراجعه به استاد و رفع اشکال در هفته اول کلاس در هر ترم تعیین خواهد شد. در ضمن دانشجویان میتوانند مطابق برنامه هفتگی استاد در زمانهای "مراجعه دانشجویی" در هر ترم برای رفع اشکال مراجعه نمایند.

	کلاس حل تمرین

	به فراخور زمان و نیاز کلاس، ممکن است در طول ترم جلسات حل تمرین و رفع اشکال با حضور استاد درس و یا استاد حل تمرین برگزار شود. حضور در این کلاس‌ها، مانند جلسات اصلی الزامی است. زمان و مکان تشکیل کلاس حل تمرین به صورت معمول در همان ساعت کلاس درس میباشد اما در صورت نیاز به جلسات بیشتر، ساعت دقیق آن در طول ترم اعلام خواهد شد.

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) خاموش کردن تلفن همراه دانشجویان در کلاس درس الزامی است.
3) دانشجو موظف به حضور به موقع سر کلاس، شرکت در مباحث و داشتن فعالیت کلاسی میباشد.

	تکالیف

	1) دانشجو برای هر سری حل تمرین، یک هفته فرصت دارد که پاسخهای مربوطه را به صورت دستی تحویل نماید. در صورت تأخیر در تحویل، به صورت معمول نمرهای تعلق نخواهد گرفت مگر در شرایط خاص (با ارائه مدارک) که نصف نمره به دانشجو تعلق میگیرد.
2) در صورت حل تمارین با استفاده از نرم افزارهای ذکر شده در بخش قبلی، ضریب 5/1 برای دانشجو اعمال میشود. 











	زمان‌بندی هفتگی

	شماره هفته
	سرفصل‌ها
	[bookmark: _GoBack]تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
-  تشریح اهداف کلی درس، سرفصلها، منابع و نحوه ارزیابی، تعاریف و مفاهیم شامل توابع متناوب، سری مثلثاتی و سری فوریه برای توابع با دوره تناوب 2π و 2T و نحوه بدست آوردن ضرایب سری فوریه)
آدرس مباحث در کتب منبع: بخش آنالیز فوریه منابع 3-1، 5 و 6
	-
	-
	1

	2
	نام سرفصل:
- قضایای مربوط به سری فوریه شامل قضیه دیریکله، اتحاد پارسوال، مشتق گیری از سری فوریه، انتگرال گیری از سری فوریه و کاربرد سریهای فوریه در حل مسائل مختلف و بدست آوردن مقادیر سریهای عددی
آدرس مباحث در کتب منبع:  بخش آنالیز فوریه منابع 3-1، 5 و 6
	-
	-
	5/1

	3
	نام سرفصل:
- تعریف زوج و فرد بودن توابع، سریهای فوریه سینوسی و کسینوسی، بسط نیم دامنهای
آدرس مباحث در کتب منبع:  بخش آنالیز فوریه منابع 3-1، 5 و 6
	تحویل تکالیف مربوط به  سری فوریه و قضایای سری فوریه
	-
	1

	4
	نام سرفصل:
- سری فوریه نمایی یا مختلط و خواص آن، سری فوریه دوگانه، ارتعاش آزاد و کاربرد سری فوریه، تقریب سری فوریه
آدرس مباحث در کتب منبع: منابع 3-1، 5 و 6
	-
	-
	1

	5
	نام سرفصل:
- انتگرال فوریه، انتگرال فوریه سینوسی و کسینوسی، تبدیل فوریه،  انتگرال فوریه مختلط، انتگرال کانولوشن یا پیچش، معکوس تبدیل فوریه، خواص و کابرد تبدیل فوریه
آدرس مباحث در کتب منبع:  بخش آنالیز فوریه منابع 3-1، 5 و 6
	تحویل تکالیف مربوط به سری فرویه سینوسی و کسینوسی و بسط نیم دامنهای و سری فوریه نمایی
	-
	5/1

	6
	امتحان میان ترم (6 نمره)
	-
	-
	-

	7
	نام سرفصل:
- مروری بر معادلات دیفرانسیل معمولی و روشهای حل آن، معرفی انواع معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی (PDE) و انواع روشهای حل این معادلات
آدرس مباحث در کتب منبع:  بخش  PDEدر رفرنسهای 6-1
	تحویل تکالیف مربوط به انتگرال فوریه و تبدیل فوریه
	-
	1

	8
	نام سرفصل:
- حل معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی با استفاده از روش فاکتور گیری، حل معادله با استفاده از روش تغییر متغیر
آدرس مباحث در کتب منبع:  بخش  PDEدر رفرنسهای 6-1
	-
	-
	1

	9
	نام سرفصل:
- مدلسازی نخ در حال ارتعاش (معادله موج) یک بعدی با استفاده از روش جداسازی متغیرها (روش ضربی)، توابع و مقادیر ویژه و ضرایب سری فوریه
آدرس مباحث در کتب منبع:  بخش  PDEدر رفرنسهای 6-1
	تحویل تکالیف مربوط به حل معادله یا استفاده از روش فاکتورگیری و روش تغییر متغیر
	-
	5/1

	10
	نام سرفصل:
- مدلسازی انتقال حرارت یک بعدی در میله با استفاده روش ضربی و بررسی شرایط اولیه و مرزی آن
آدرس مباحث در کتب منبع:  بخش  PDEدر رفرنسهای 6-1
	-
	-
	5/1

	11
	نام سرفصل:
- معادله موج دو بعدی برای ارتعاش مستطیلی (سری فوریه دوگانه) و ارتعاش پوسته دایروی (توابع بسل)
آدرس مباحث در کتب منبع:  بخش  PDEدر رفرنسهای 6-1
	-
	-
	5/1

	12

	نام سرفصل:
- معادله سهموی و روشهای حل آن، معادله بیضوی  و روشهای حل آن، معادله هذلولوی و روشهای حل آن
آدرس مباحث در کتب منبع:   بخش  PDEدر رفرنسهای 6-1
	تحویل تکالیف مربوط به معادلات انتقال حرارت و موج
	-
	5/1

	13
	نام سرفصل:
معادله اولر-لاگرانژ، کاربرد حساب تغییرات، حالت خاص در حساب تغییرات و معادله اولر-لاگرانژ
آدرس مباحث در کتب منبع: منابع 6-1
	تحویل تکالیف مربوط به معادلات  سهموی، بیضوی  و هذلولوی
	-
	1

	14
	نام سرفصل:
تعمیم معادله اولر-لاگرانژ برای توابع چند متغیره، کاربرد حساب تغییرات در بهینه سازی
آدرس مباحث در کتب منبع: منابع 6-1
	-
	-
	1

	15
	نام سرفصل:
- مروری بر اعداد مختلط، مختصات دکارتی و قطبی، معرفی توابع مختلط، قضیه کوشی-ریمان، توابع تحلیلی، انتگرال گیری از توابع مختلط، انتگرال کانتور و قضیه ماندهها
آدرس مباحث در کتب منبع: بخش توابع مختلط منابع 3-1، 5 و 6
	تحویل تکالیف مربوط به حساب تغییرات
	-
	1

	16
	نام سرفصل:
نرمها و ماتریسها، روشهای حل دستگاه معادلات خطی، فضای برداری، روش گرام-اشمیت، ماتریس انتقال حالت و روشهای محاسبه
آدرس مباحث در کتب منبع: بخش جبر خطی منابع 3-1، 5 و 6
	تحویل تکالیف مربوط به توابع مختلط
	-
	1

	17
	برگزاری امتحان درس (12 نمره)
	-
	-
	-
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