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	[bookmark: _GoBack]جایگاه درس در برنامه درسی دوره :
آزمايشگاه ديناميک و ارتعاشات يکي از دروس اصلي ارايه شده در رشته مکانيک بوده که پيش نياز آن دروس ديناميک ماشين و ارتعاشات مکانيکي مي‌باشد.  

	هدف کلی : 
هدف از اين درس، درک پديده‌هاي ديناميکي و ارتعاشي و کاربرد آنها در انواع مکانيزم‌های دینامیکی می باشد. دانشجويان کاربرد مطالب نظری و معادلات فیزیکی فراگرفته شده را به صورت عملی از طریق دستگاههای آزمايش فرا خواهند گرفت.

	اهداف عینی:   
          اهداف مفهومی: 
آشنایی دانشجویان با مفاهیم اولیه شامل حرکت نوسانی، مدل سازی ریاضی سیستم های دینامیکی و سیستم های خطی و غیر خطی. سیستم های چند درجه آزادی با مستهلک کننده و بدون مستهلک کننده، جاذب دینامیکی ارتعاشات. آشنایی با انواع گاورنرها، سیستم چرخدنده های خورشیدی و تعادل دینامیکی اجرم دوار.
          اهداف مهارتی :
انتظار می رود دانشجو پس از گذراندن درس، از  مهارت هایی از قبیل نحوه کار با دستگاههای آزمایش دینامیکی و ارتعاشی، قابلیت اندازه گیری پارامترها، بدست آوردن داده های تجربی و مقایسه ی آن با معادلات نظری حاکم جهت محاسبه میزان خطا، تبیین عوامل خطا، برخوردار باشد. 
       

   اهداف نگرشی :
دانشجویان کاربرد فرمول ها و مفاهیم اولیه تئوری را بصورت عملی توسط دستگاههای آزمایشگاهی خواهند دید و در نتیجه درک بهتری از سیستم های دینامیکی و ارتعاشی خواهند داشت. گذراندن این درس نگرش عملی تر و کاربردی تر را برای دانشجویان فراهم می نماید و آنها را برای پروژه های آزمایشگاهی مرتبط آماده می سازد.

	مواد آموزشی:
لوازم اندازه گیری کولیس، وزنه ها و نیرو سنج و نرم افزارهای مرتبط جهت محاسبه جابجای ، نیرو و شتاب در دستگاههای آزمایشگاههایی مانند بادامک و پیرو، گاورنر.


محتوای درس :
	محتویات موضوع
	موضوع
	هفته

	مرور مفاهیم اولیه دینامیک (سرعت، شتاب، نیرو..)
	مفاهیم اولیه
	1

	بررسی سیستم های فرمان دهنده مکانیکی و شناخت و کاربرد نیروی گریز از مرکز
	آزمایش گاورنر
	2

	تشریح و تعیین نابالانسی، بررسی نابالانسی استاتیکی، دینامیکی 
	دستگاه بالانس استاتیک و دینامیک
	3

	تعیین گشتاور محفظه، نسبت انتقال، تعیین شتاب زاویه ای و تعیین ممان اینرسی
	دستگاه چرخدنده خورشیدی
	4

	تبدیل انرژی پتانسیل به انرژی جنبشی، تعیین اصطکاک، بازده چرخدنده
	دستگاه چرخدنده خورشیدی
	5

	بررسی تعادل جرم های رفت و برگشتی
	دستگاه تعادل اجرام رفت و برگشتی
	6

	بررسی تاثير اضافه کردن جرم های اضافی به يک يا چند پيستون، قابلیت انجام آزمایش برای هریک از سیلندر و پیستون 
	دستگاه تعادل اجرام رفت و برگشتی
	7

	ارتعاشات آزاد و ارتعاشات ميرا شده، محرک جرم ناميزان و محرک جابجایی ارتعاشات اجباری، تشديد، پاسخ فاز و دامنه
	دستگاه ارتعاشات آزاد و اجباری
	8

	بررسی ارتعاشات عرضی تیرها
	دستگاه ارتعاشات آزاد و اجباری
	9

	رسم منحنی بادامک برای پروفيل‌های مختلف (قوسی، مماسی، مقعر و نامتقارن)
	دستگاه بادامک و پیرو
	10

	کاربرد سیستم های میل بادامک و بادامک در موتورهای احتراق داخلی
	دستگاه بادامک و پیرو
	11

	مشاهده شتاب کوريوليس وارد بر يک جت آب در حرکت دوران، بررسی اثر سرعت دورانی بر شتاب کوريوليس و بررسی اثر سرعت و جهت دوران بر شتاب کوريوليس
	دستگاه شتاب کریولیس
	12

	بررسی تجربی قوانین ژیروسکوپی و تعیین رابطه ممان ژیروسکوپی با سرعت دوران روتور و قاب
	دستگاه ژیروسکوپ
	13

	بررسی ارتعاشات پیچشی به همراه میرا کننده
	ارتعاشات پیچشی
	14

	تحقيق نوسان خمشی و تشديد در يک محور دوار در سرعت‌های گوناگون
	دستگاه سرعت بحرانی شفت‌ها
	15

	
	
	16

	
	
	17

	منابع درس


	1- دینامیک، جی ال مریام ، ال جی کریگ، ترجمه بهرام پوستی، ویرایش ششم انتشارات متفکران 1394.

	2- تئوری ارتعاشات و کاربردهای آن، ویلیام تامسون، مترجم بهرام پوستی ویرایش پنجم، فنی حسینیان‌: شهرآب، 1378.

	3- سینماتیک و دینامیک ماشینها، جرج اچ.مارتین، مترجم پازوکیٍ، نشر آمون 1391.

	



شیوه ارزیابی :
	درصد نمره
	عنوان
	ردیف

	2
	فعالیت در کلاس
	1

	8
	انجام آزمایش ها و ارایه گزارش کار
	2

	10
	پایان ترم
	3



وظایف دانشجویان :
	شرح وظایف
	ردیف

	حضور به موقع در کلاس و رعایت نظم
	1

	انجام آزمایش ها
	2

	مرور مطالب و تحقیق در مورد کاربردهای صنعتی آزمایش ها 
	3

	تهیه ی گزارش کار و تحویل به موقع آن
	4
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