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1كشينقشهو ابزار وازم ل
 

 با وجود اين ،هاي علوم مهندسي بسيار متنوع بوده و هر كدام ابزار و وسايل مخصوص خود را داردكشي در رشتهنقشه

 گيرند.يملازم است كه اهم آنها در ادامه مورد اشاره قرار  رسم نقشهبراي  يمشابه رلوازم و ابزا ،آنهابسياري از در 

 كشيكاغذهاي نقشه-1-1

استفاده از كاغذهاي رسم شوند.  ،هاي مهندسي بايد بر روي كاغذهايي كه اندازه آنها استاندارد استكليه نقشه

خوان با هم تبادل اطلاعات كش و نقشهو از اين طريق نقشه استاندارد، خود بخشي از رعايت اصول رسم يك نقشه خواهد بود

 شود.شوند كه در ادامه به آنها اشاره ميتقسيم مي به دو گروه 2كشيهاي استاندارد نقشهخواهند كرد. كاغذ

 Aكاغذهاي گروه 

ا كه در گذشته ). از آنج1-1است (جدول  4Aآن  ترينو متداول 6A ترين، كوچك0Aترين كاغذ بزرگكشي در نقشه

 نسبت طول به عرض كاغذ ،لذا بر اساس استاندارد ،شدكشي از طريق بريدن يك كاغذ بزرگ تهيه ميكاغذ لازم براي نقشه

د دست آيهاند كه از نصف هر كاغذ، كاغذ گروه بعد باستاندارد شده نحويبهكشي هاي نقشهكاغذ .باشد 4143/1بايد برابر با 

 ). 1-1(شكل 

 Aكشي گروه هاي متداول نقشهابعاد كاغذ :1 -1جدول 

  0A 1A 2A 3A 4A 5A 6A 

1189×841 841×594 594×420 420×297 297×210 210×148 148×105  

 

                                                                                                                                                                                 

1. Drawing tools 

2  . Drawing  ISO paper  
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 A كشي گروههاي نقشهنسبت اندازه كاغذ :1 -1شكل 

 Bكاغذهاي گروه 

در  هاشود كه ابعاد آنهم استفاده مي B سري كاغذهايدر موارد نادر از  Aسري  ذعلاوه بر كاغ ISO1در استاندارد  

است. استفاده از هر گروه   Aگروه تر از ابعاد كاغذحدود بيست درصد بزرگ  Bابعاد كاغذ گروه ) آورده شده است.2-1جدول (

 د.يبايست در نقشه مورد اشاره قرار گيرد تا نقشه خوان متوجه آن شود و محاسبات خود را بر اساس آن تنظيم نماكاغذ مي

 Bكشي گروه هاي متداول نقشهابعاد كاغذ :2-1جدول 

0B 1B 2B 3B 4B 5B 

1414×1000 1000×707 707×500 500×353 353×250 250×176 

  

                                                                                                                                                                                 

1. International Standard Organization 



  5كشي   لوازم و ابزار نقشه   

 

 

 ابزار نقشه كشي -1-2

 كشي و تخته رسم هميز نقش

. ميز شودمي چسبانده كشيوسيله نوار چسب بر روي ميز مخصوص نقشهبه ،كاغذي كه نقشه بايد روي آن رسم شود

يك ز ا كشيهاي نقشهدر سالن .شونداما روي آن با چوب يا پلاستيك پوشانده مي ،شوداز فلز ساخته مي معمولاًكشي نقشه

جاي استفاده از ميز ه). گاهي ب2-1است (شكل  1Aشود كه ابعاد آن كمي بيشتر از اندازه كاغذ ميز رسم استفاده مينوع 

 4A )297×210اي است كه بتوان يك كاغذ ترين تخته رسم به اندازهشود. كوچكتفاده مياس كشي از تخته رسمنقشه

 راحتي روي آن چسباند. ه) را بمترميلي

 

 )2009(شاه و رانا، بر روي آن  كشيكشي و نحوه قرار گيري كاغذ و ساير ابزار نقشهميز نقشه :2-1شكل 

 1كش تيخط

صورت ثابت و يا با هكش تي يا بخط .است شده معروف كش تيبه خط ،ستا T حرف كش چون به شكلاين نوع خط

ستفاده ا يا طول ميز  ميزيك ريل با قابليت حركت در امتداد عرض  از روي تخته رسم بر گاهي .شودسر قابل تنظيم ساخته مي

 هايخطگونيا براي رسم ه نيز به همراافقي و  هايخط رسمبراي  تي كشخط. از شودكش تي روي آن نصب ميشده و خط

ها قابليت تنظيم كشبعضي از اين گونه خطشود. درجه استفاده مي 60يا  30 هايو نيز با زاويه درجه 45 عمودي، با زاويه

 ند.شودر هر امتدادي رسم مي هاخطقابل تنظيم، تي كش به كمك خطد. بنابراين نرا داركش با امتداد آن زاويه سر خط

  

                                                                                                                                                                                 

1. T-square 
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 1گونيا

درجه  45ي كشي از دو نوع گونياشود. در نقشهكش تي استفاده ميبا كمك خط يعمود هايخطگونيا براي رسم  از

بالا  برايكشي هنگام نقشهبهكرد.  رسمهاي مختلف مايل با زاويه هايخطتوان مي بنابراين .شود) درجه استفاده مي60( 30و

 ). 3-1(شكل  گرفته شود كاربه نيز بهتر است يك عدد گونياي كوچك بردن سرعت كار،

 

   و خط كش تي(چپ) درجه (راست) 30گونياي  :3 -1شكل 

 2پرگار

 ،هاي با پيچ تنظيم دهانه استفاده شودشود از پرگارتوصيه مي .شودبراي رسم دايره با قطر بزرگ از پرگار استفاده مي

 مرسهاي مختلف ضخامت اها بيك نقشه خط رسماز آنجا كه در باشد.  بيشتراستقرار آن روي كاغذ  ،دايره رسمهنگام تا به

ل متصهاي متفاوتي ( نه نوك مداد) مداد ي آنهابتوان روي يكي از پايه از پرگارهايي استفاده شود كه بهتر است ،دنشومي

 كش ازدن آن روي خطيك نقشه و يا يك قطعه و سپس قرار دا ضلع. گاهي با باز نمودن دهانه سوزني پرگار به اندازه كرد

 ).4-1شود (شكل گيري استفاده مياندازه عنوان ابزاره بپرگار 

 

گ كردن دهانه پرگار و جعبه نوك مداد رشامل گيره مخصوص اتصال مداد، اهرم بز آن لوازم جانبيو  3پرگار با پيچ تنظيم شعاع :4-1شكل 

 )1994(لوزادر، 

                                                                                                                                                                                 

1. Set square or triangle 

2. Compass 

3. Radius 
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 1نقاله

 سمتدو راحتي از هر هشود. نقاله از هر دو طرف مدرج شده تا بتوان بف استفاده ميمختل هاياويهاز نقاله براي رسم ز

درجه را روي  16توان زاويه مي عنوان مثالبهيعني  است ها يك درجهنقاله دقت ).5-1كرد (شكل  رسمزاويه مورد نظر را 

 كرد. رسم و كاغذ مشخص

 

 .گيري كردتوان آنها را اندازهكش تي نميبا گونيا و خط هايي كهگيري زاويهنقاله براي اندازه :5 -1شكل 

 2كشمنحني

 متنوعي يهاو شكل هااندازه درشود. پيستوله استفاده مي پيستوله كش يامنحني هاي نامنظم ازبراي كشيدن منحني

 ).6-1 (شكل شودنامتعارف از آنها استفاده مي هايرسم منحني شود و برايساخته و به بازار عرضه مي

 
 .هايي كه ابعاد نامنظم دارندپيستوله براي رسم منحني :6-1شكل 

 3شابلون

 4دايره شابلونها، شابلون دايره است. ترين شابلونروند. يكي از متداولكار ميها بهها و علامتها براي رسم شكلشابلون

تر ادهشابلون كار را بسيار سود. براي رسم دايره، استفاده از شكار برده ميبه جاي استفاده از پرگارههاي كوچك بدايره رسمبراي 

روي لبه هر دايره شابلون چهار خط كوچك شود. هاي شابلون با درج عدد قطر در كنار آنها مشخص مي. اندازه دايرهكندمي

توان استفاده قطاعي از دايره ميربع، نيم و يا  رسمبراي  هاخطاين از در راستاي دو قطر افقي و عمودي آن قرار داده شده، كه 

عنوان خط راهنما مورد د بهنتواناي كه با كمك شابلون رسم شده است، اين چهار خط كوچك ميبراي يافتن مركز دايره كرد.

 ترزرگبكه ابعاد دايره مورد نظر، مگر آن ،براي رسم دايره از شابلون استفاده شودهميشه شود توصيه مي د.ناستفاده قرار گير

                                                                                                                                                                                 

1. Protractor 

2. Irregular curve, French curve 

3. Template, Schablone 

4. Circle template 
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هنگام رسم دايره بايد به ).7-1(شكل  و يا دايره مورد نظر بر روي شابلون موجود نباشد ين دايره شابلون باشدتربزرگاندازه از 

 ود.اي شدايرهكاملاً دست آمده تا شكل به انده شوددقت شود كه نوك مداد به لبه داخلي دايره شابلون چسب

 
 مختلف قطرهاي با دايرهشابلون دايره براي رسم  :7 -1شكل 

هايي شابلون مربع براي رسم مربعاست. از  1گيرد، شابلون مربعكشي مورد استفاده قرار ميشابلون ديگري كه در نقشه

ها كه در آنها از مربع استفاده و استاندارد هامت. براي رسم بعضي از علاشودمياستفاده  ،كه داراي ابعاد پركاربردي هستند

 ).8-1(شكل دوشاين شابلون استفاده مي از است، شده

 
 شابلون مربع براي رسم مربع با ابعاد مختلف :8 -1شكل 

گيرد. براي رسم بعضي از مورد استفاده قرار مي ،كه داراي ابعاد پر كاربرد هستند هاييبراي رسم مستطيل 2شابلون مستطيل

 ).9-1(شكل  دشواز اين شابلون استفاده مي ست،ا استاندارد كه در آنها از مستطيل استفاده شده يهاعلامت

 

                                                                                                                                                                                 

1. Square template  

2. Rectangle template 
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 با ابعاد مختلف شابلون مستطيل براي رسم مستطيل :9 -1شكل 

از آنجا كه رسم بيضي تابع نسبت طول و عرض ). 10-1شود (شكل براي رسم بيضي استفاده مي 1شابلون بيضياز 

كشي و تاسيسات كه در آنها ممكن است نياز صنعتي، لوله الكتريكي، برق رهايهاي مداقطرهاي آن است، لذا در تهيه نقشه

 شود.شابلون تهيه مينوع چند  معمولاً ،هاي مختلف باشدبيضي رسمبه 

 

 مختلف هايندازهشابلون بيضي براي رسم بيضي با ا :10-1شكل 

                                                                                                                                                                                 

1. Isometric ellipses template 
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 يهاعلامتها و خط اگرالبته  .شودخاص استفاده مي يهاعلامتبراي نوشتن حروف لاتين و  1شابلون حروفاز 

كشي كه در نقشه نمود). بايد توجه 11-1(شكل  استفاده از اين شابلون ضروري نخواهد بود ،استاندارد با خط خوانا نوشته شود

 و توضيحات فارسي استفاده شود. اعدادبه هيچ عنوان نبايد از 

 

 شابلون حروف براي درج حروف لاتين روي نقشه :11 -1شكل 

ها ممكن كه اندازه پيچ ااز آنج .شوداستفاده ميهاي استاندارد و پر كاربرد براي رسم پيچ و مهره 2رهشابلون پيچ و مه

است.  شده و به بازار عرضه ش گوش تهيهششابلون يك  ها،از آن كدامبراي هر  ،درجه بندي شوند متر و يا  اينچبه ميلياست 

 متري نشان داده شده است.ليهاي مييك نمونه از شابلون براي پيچ )12-1( شكلدر 

 

 هاي متداولشش گوش پيچسر شابلون براي رسم  :12 -1شكل 

ها اين شابلون ).31-1(شكل  گيردكشي مورد استفاده قرار مينقشه يهاعلامتو  هاشكلبراي رسم  3كارهشابلون همه

رج مربوطه روي نقشه د هايعلامتين زمان بتوان ترد تا در كوتاهنشوكش تهيه ميوع بوده و به فراخور نياز نقشهنبسيار مت

 شود.هاي هندسي آن، منظور نمياي روي شكلها، هيچ اندازهدر بيشتر اين شابلون شود.

                                                                                                                                                                                 

1. Lettering set template 

2. Bolt (screw) and nut template  

3. General purpose template 
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 كشينقشهعمومي  يهاشابلون براي درج علامت :13-1شكل 

از آنجا كه اين  ).14-1رود (شكلمي كاربهها گذاري نقشهلازم در اندازه هايعلامتبراي رسم  1گذاريشابلون اندازه

 شود.ها داراي اندازه فونت هستند، براي هر اندازه از كاغذ يك شابلون مخصوص تهيه ميشابلون

 

 هاگذاري نقشههاي لازم در اندازهگذاري براي درج علامتشابلون اندازه :14 -1شكل 

                                                                                                                                                                                 

1. Dimensioning symbols template 
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 اند از:گيرند، كه اهم آنها عبارتده قرار ميكشي مورد استفاهاي مختلف نقشههاي ديگري نيز در شاخهشابلون

 1رسم فلوچارت برنامه نويسي هايعلامتشابلون  -

 2جريان سيالات هايعلامتابلون ش -

 3تهويه، حرارتي و برودتي هايعلامتشابلون  -

  4الكتريكي و الكترونيكي هايعلامتشابلون  -

 5كش فلزيخط

 شودميه توصي ،گيري را نداشته باشندلاستيكي استاندارد لازم براي اندازهكش و گونياي پاز آنجا كه ممكن است خط

 معمولاًهاي متداول كشنقشه استفاده شود. خط رسمگيري ابعاد و متري براي اندازهسانتي 30و يا  20كش فلزي كه از خط

 كشينقشهاي حرفه يهاكشخطوي راما  شود،گفته مي 6كه به آنها خط كش نيم مقياس شوندبر حسب نيم واحد مدرج مي

 ).15-1(شكل  شود گفته مي 7كش مقياس كاملكه به آنها خط شودميواحد مدرج  10آن   مترميلي 10هر براي 

 

 كشيهاي نقشهكشج كردن خطردو روش متداول در مد :15 -1شكل   

  

                                                                                                                                                                                 

1. Flowchart template 

2. Fluid power symbols template 

3. Conditioning applications symbols template  

4. Template electric/electronic symbols 

5. Standard square  

6. Half scale 

7. Full scale 
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 1كش اشلخط

مدرج شده است.  مترميليبر حسب اينچ، فوت و  هاكشي است سه گوش كه روي سه وجه آن اندازهخط اشلكش خط

ك ي لازم باشداگر  مثلاًً . شودمي رسميك نقشه بر حسب سيستم واحد متفاوت  كه شودكش زماني استفاده مياز اين خط

ر ب كافي است كه روي وجه اينچ آن اندازه گردد، رسم مترميلياندازه كه روي نقشه اوليه بر حسب اينچ داده شده است به 

 ).16-1شود (شكل  و روي نقشه منظور آن قرائتمتناظر  مقدار مترميليحسب اينچ را مشخص كرده و سپس روي وجه 

 

 هاي نقشهاشل براي تبديل واحد اندازه كشخط :16 -1شكل 

 2ميز كنندهبرس ت

 ميز ماندن سطح نقشهاين كار سبب ت شود.استفاده مي هاتميز كردن نقشه پس از پاك كردن خطاين برس براي  زا

 در بازار موجود است. متنوعيهاي هاي تميز كننده نقشه در ابعاد و اندازهبرس ).17 -1(شكل  خواهد شد

 

 برس براي تميز كردن سطح نقشه :17 -1شكل 

  

                                                                                                                                                                                 

1. Scale ruler 

2. Drafting brush 
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 1كشيمدادهاي نقشه

ها نشان داده ندي مدادبطبقه) 3-1در جدول ( روند.كار ميبه نقشهي هاكشي براي رسم انواع خطنقشه مدادهاي 

داد ترين مشوند. بدين ترتيب سختهاي نرم تفكيك ميهاي سخت تا گروه مدادكشي از گروه مدادهاي نقشهمداد شده است.

در بازار محبوبيت  معمولاًبا كاربرد عمومي كه  HB. مداد است 9B مداد  ،ترين مداد گروه نرمو نرم 9Hمداد  ،گروه سخت

داراي  Hهمانند مدادهاي گروه  Bمدادهاي گروه است. كه حد واسط بين مدادهاي گروه سخت و نرم  مدادي است ،دارد

اين شود و استفاده مي Bهاي گروه ندرت از مدادصنعتي به كشينقشهدر  هستند. 9B ترينتا نرم B ترينبندي از سختدرجه

 هاي هنر كاربرد دارند.بيشتر در گرافيك و رشتهمدادها 

  )1994(لوزادر،  كشيهاي درج شده بر روي مدادهاي نقشهمفهوم علامت :3-1جدول 

 Hard 6H 7H 8H 9H هاي نازك و اندازهو رسم خط مدادهاي گروه سخت براي طرح اوليه

 و 2نازك مدادهاي گروه نيمه سخت براي طرح اوليه و رسم خط

 3اندازه خط
Medium Hard 4H 5H   

   Medium 3H 2H        4چينرسم خط مدادهاي گروه متوسط براي

   Medium Soft F H هااندازه و حرفعددهاي براي نوشتن نرم مداد گروه متوسط 

    Intermediate HB با كاربرد عموميمداد 

و پر كردن بعضي از  هاعلامتخط اصلي،  مدادهاي تيره براي رسم

 سطوح 
Black B    

د و باي ضخامت خط ترسيمي آنها تغيير كرده دائمطور ه، استفاده از مدادهاي معمولي كه بهاي اتودبا وجود انواع مداد   

) و يك مداد متريك ميلي ( يا يك مداد اتود مترميلي 9/0 تهيه يك مداد اتود اتقريباً منسوخ شده است. لذا ب تراشيده شوند،

هاي . براي رسم خطنمود رسمتر آسان را هانقشهوان تمي ،است )HB(كه داراي نوك با سختي متوسط مترميلي 5/0 اتود

هاي امروزه انواع نوك مداد اتود با سختيشود. مياستفاده  9H ات 6Hيكي از مدادهاي  متر و ياميلي 3/0 مداد اتوداز  نازك

ها را متر، نقشهميلي 3/0و  5/0مدادهاي اتود  براي مورد نظر با سختيبا تهيه نوك توان و مي استمختلف در بازار موجود 

عمود (شكل  صورتبهرا  مداد ،هنگام رسمتر رسم نمود. در صورت استفاده از مدادهاي معمولي هم بايد توجه شود كه بهآسان

 بايد استاندارد هااين مدادنوك كه  ي استضروربيان اين نكته  .تا ضخامت مورد نياز تامين شود ه) روي كاغذ قرار داد1-18

ضخامت خط مورد نظر را تامين نخواهد كرد و بايد با تمرين، به مهارت لازم  ،هر صورت استفاده از يك مداد خاصدر و  باشد

 دست يافت.  ها با ضخامت مورد نظرخط رسمبراي 

 كشيساير لوازم نقشه

كشي لازم قشهنيز براي ن 5كاتر و نظير پاك كن، مداد تراش، چسب نواري پلاستيكي، قيچي ساير لوازم متداول تحرير

 ود.شكشي تهيه و عرضه ميكه مخصوص نقشه كش براي حمل وسايل از يك كيف استفاده كندممكن است نقشهاست. 

 

                                                                                                                                                                                 

1. Drawing pencils 

2. Light line 

3. Dimension line 

4. Dashed line 

5. Cutter 



  15كشي   لوازم و ابزار نقشه   

 

 

 

 
 )2014(آگراوال، كش ن مداد در لبه خطدنحوه قرار دا :18 -1شكل 
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  اول هاي فصلتمرين

؟ تر استرسم و با هم مقايسه كنيد. رسم كدام يك راحترا تر مميلي 30اي به شعاع دايره ،استفاده از پرگار و شابلون با: 1-1

 آيا هر دو دايره كاملاً با هم برابراند؟

را هم با خط كش فلزي و هم با قسمت مدرج گونيا رسم و با هم مقايسه كنيد. آيا هر دو  مترميلي 145طي با اندازه خ: 1-2

 ؟اندازه با هم برابراند

تي با مراجعه به اينترنت ليس ؟ستاموجود  كشينقشههاي ديگري نيز براي عرفي شده آيا شابلونهاي ملاوه بر شابلونع: 1-3

 در بازار تهيه شود. موجودهاي از شابلون

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 

  



 

 



 

 

 

 

 

 ي با نقشه و خطئآشنا

 انواع نقشه -2-1

 1نقشه با دست آزاد -2-1-1

 ودشاندازه و سريع رسم مي بدون معمولاً و شودمي رسم كشينقشهاي است كه بدون وسايل با دست آزاد نقشه نقشه

نقشه  ،كرد و سپس با وسايل و رعايت اندازه رسمبايست نقشه را با دست آزاد ي پيچيده در ابتدا ميهانقشه. براي )1-2(شكل 

  ).3-2 و 2-2 هايشكل( نامندمي 2چاسك. رسم طرح اوليه نقشه را به اصطلاح شود رسمنهايي 

 

 كشيكشيدن طرح اوليه نقشه (اسكچ) بدون استفاده از ابزار نقشه :1 -2شكل 

                                                                                                                                                                                 

1. Free hand sketching-free hand drawing 

2. Sketch 
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 ).2013(اندرسون،  ) با دست آزاد رسم شده است1452-1519كه توسط لئوناردو داوينچي ( بالچرخايده اوليه  :2 -2شكل 

 

 .)2007لووي، وسيله دست آزاد رسم شده است (هنقشه يك قايق كه ب: 3 -2شكل 

 1نقشه شماتيك -2-1-2

 جاي شكل واقعي آنهساده ب هايعلامتو  هاشكلاي است كه نمايش يك قطعه را با استفاده از نقشه شماتيكنقشه  

. اددرا نمايش شماي كلي از تجهيزات يك مجموعه توان مي. با استفاده از اين نوع نقشه بدون توجه به جزييات، دهدمينشان 

گاهي درج مشخصات روي نقشه شماتيك طور خلاصه نشان دهد. كار يك ماشين را بهمكانيسم نقشه شماتيك ممكن است 

داده  شانن طور مشخصبهآن روي نقشه شماتيك  2گام ،فنر يك در مورد عنوان مثالبهتر از درج روي نقشه اصلي است. ساده

دنده جهت تشريح ارتباط بين آنها هر چرخ دنده بدون نمايش جزئياتيك مجموع چرخ )5-2). در شكل (4-2شود ( شكل مي

 نشان داده شده است.

                                                                                                                                                                                 

1. Schematic diagram  

2. Pitch 
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 )پايين) و نقشه شماتيك آن (باالا( يك فنر فني رسم: 4 -2شكل 

 

 )2013ها (نورتون، بدون رسم دندانه نقشه شماتيك يك رشته دنده: 5 -2شكل 
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 1نقشه هندسي -2-1-3

به قوس محاس مثلاً .شودمي رسمپيچيده رياضي و هندسه  هاينقانواي است كه بر اساس اصول و نقشه نقشه هندسي 

 تدوين يك ترسيم هندسي است كه مبتني بر اصول هندسي حركتي آنها ،)6-2شده براي سطح بيروني يك چرخ دنده (شكل 

در شكل  كه 2تماس فرسودگي را به همراه داشته باشد. دقت شود كه محاسبه زاويه نا ضمن انتقال نيرو كمتريشده است ت

اننده باعث چرخ دنده گرد ،در هر بار تماس دو دنده ،در صورت محاسبه نادرست زيرا ،شان داده شده حائز اهميت است) ن2-6(

هاي شدت كاهش خواهد يافت. اين پديده در درگيري دندهو عمر دستگاه يا ماشين مربوطه به شدهچرخ دنده گرديده ساييدگي 

 ر نظر گرفته شده است. هاي انواع خودرو دجعبه دنده

 

 )2006(شيگلي،  دنده تماسكارگيري نقشه هندسي در طراحي چرخ دنده براي محاسبه زاويه به :6 -2شكل 

  3نقشه جزئي -2-1-4

 صنعتي، كشينقشه. در دهدمييات يك قسمت از قطعه اصلي را نشان ئاي است كه تمامي جزنقشه يئنقشه جز

 ).7-2(شكل  شودمي رسم كشينقشهروش ن نقشه قطعات با استفاده از اي

 

  نقشه جزئي براي مشخص كرن تمامي جزئيات يك قطعه :7 -2شكل 

                                                                                                                                                                                 

1. Geometric diagram  

2. Intersection line 

3. Element drawing 
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  1نقشه كامل -2-1-5

. در حقيقت نقشه كامل دهدميكنار هم نشان  اي است كه تمامي قطعات يك مجموعه را درنقشه كامل نقشه

 ).9-2و  8-2 هاي(شكل گيرندباط با هم در يك نقشه قرار ميي جزئي و هندسي است كه در ارتهانقشهاي از عهمجمو

 
 با امكان اعمال نيرو از دو جهتنقشه كامل يك گيره  :8 -2شكل 

 

 )2002(جنسن، نقشه كامل قسمتي از يك هواپيما  :9 -2شكل 

  

                                                                                                                                                                                 

1. Complete diagram 
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 1نقشه مركب -2-1-6

. هدف از اين نقشه نمايش شودميداده نحوه قرارگيري قطعات يك مكانيزم نشان  انفجارينقشه مركب يا نقشه در 

هاي در كاتالوگو  2مونتاژسر هم كردن يا در  هانقشه). اين 10-2ترتيب و توالي قرار گرفتن اجزاي يك مكانيزم است (شكل 

 ارند.كاربرد وسيعي دلوازم يدكي  ها و نيز كاتالوگ مخصوص فروشندگانها و ماشينكاران دستگاهتعميرتعميراتي مخصوص 

 

 نشان داده شده است. نقشه مركب يا نقشه انفجاريايده يك نوع شير تقسيم هيدروليك كه با : 10 -2شكل 

 3نقشه فني -2-1-7

 مختلف قطعه و اطلاعات لازم هايتاز جه تصويرهايي تهيه نقشه يك قطعه كه شاملبراي  نقشه فني يا نقشه ساخت

، 5، برآمدگي، حفره4هاي شيارفني اطلاعاتي نظير ويژگي در نقشه ).11 -2(شكل  آن است مورد استفاده داردبراي ساخت 

شود. همچنين اندازه و ابعاد قطعه ها و عمليات مورد نظر براي ساخت قطعه درج ميدار و نيز جنس قطعه و روشسطوح شيب

 شود.روي نقشه نوشته ميدرستي آنها را درك نمايد، خوان بتواند بههاي لازم به نحوي كه نقشهبا رعايت استاندارد

  خطانواع  -2-2

هاي و ضخامت هاشكلمختلفي وجود دارند كه هر كدام كاربرد خاص خود را داشته و داراي  هايخطكشي در نقشه

به ترتيب  هاخطانواع كشي نقش بسيار مهمي در درك نقشه خواهد داشت. در ادامه هاي نقشهمطالعه خط مختلفي هستند.

 شود.و كاربرد هر يك توضيح داده ميمعرفي اهميت 

                                                                                                                                                                                 

1. Exploded view  

2. Assemble 

3. Engineering drawing or structural drawing 

4. Groove 

5. Hole 
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  با رسم سه نما نقشه فني يك قطعه :11 -2شكل 

  1خط اصلي

هاي خطي است پر و ممتد كه براي رسم خط ،اين خطشود. هم گفته مييا خط ديد  2خط مرئياهي خط اصلي گ به

 ترؤيهاي قابل خط تمامگيرد. از آنجا كه مورد استفاده قرار مي نقشه هاي دور جدولكشي و رسم خطرسم كادر نقشه، اصلي

هاي در صورت استفاده از مدادشود. هم گفته مي 3به اين خط، خط ظاهري . بنابراينشودمي رسمظاهري جسم با خط اصلي 

 .)12-2(شكل  .شودميرسم  مترميلي 9/0 خط اصلي با ضخامت اتود رايج، 

 چينخط

هاي مختلفي هستند كه براي اين نوع خط مورد استفاده نام  5نديد خط يا مرئينا ، خط4خط بريده بريده چين،خط

 هاي اتوددر صورت استفاده از مدادكاربرد دارد.  رؤيتبراي نشان دادن محل برخورد دو سطح غير قابل  اين خط. گيردقرار مي

 نشان) 12-2( شكل در آنها فاصله و ي بريدههاخط طول ترسيم روش. شودمي رسم مترميلي 5/0 ضخامت با چينرايج، خط

 . است شده داده

                                                                                                                                                                                 

1. Main line  

2. Visible line 

3. Cosmetic line 

4. Dotted line (stich line) 

5. Invisible line 
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1خط نازك
 

 3/0 ضخامت با خط اين. رودمي كاربه مشخصات جدول داخلي هايخط و نقشه ابتدايي طرح كشيدن براي نازك خط

زدن  2از خط نازك براي هاشور ).12-2 شكل( شودمي رسم  9Hتا  H6مدادهاي  4Aو براي كاغذ  H گروه مداد با و مترميلي

 شود.نيز استفاده ميخورده قطعات برش 

 

 چين يا خط نديد(وسط) و خط نازك (پايين)خط اصلي(بالا)، خط :12 -2شكل 

 3خط مركز يا تقارن

و ربع دايره استفاده  دايره يا خط مركز براي رسم محور تقارن اجسام و مشخص نمودن مركز دايره، نيم خط تقارن

و  Hو با مداد گروه  مترميلي 3/0 با ضخامت خط مركز آن به خط نقطه نيز معروف است.  دليل شكل هشود. اين خط بمي

گاهي از خط مركز براي مشخص نمودن مسير حركت قطعات متحرك  .شودمي رسم  9Hتا  H6مدادهاي ، 4Aبراي كاغذ 

 شود، به آن خط ساختمانيبرده مي كاراز آنجا كه خط مركز به عنوان خط كمك ترسيم نيز به). 13-2(شكل  شوداستفاده مي

  شود.نيز گفته مي 4نقشه

 

 و خط اندازه (پايين) خط مركز يا خط تقارن(بالا)، خط فانتوم (وسط) :13 -2شكل 

  

                                                                                                                                                                                 

1. Light line 

2. Section lining 

3. Center line (line of symmetry) 

4. Construction line 
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  1خط اندازه

با دو پيكان در دو طرف همراه است. دو سمت اين خط به  و رودمي كاربهابعاد اجسام  گذارياندازهخط اندازه براي 

مطالب مربوط به خط كه اين دو خط نيز بايد خط نازك باشند.  شودميمنتهي يا خط كمكي اندازه  2رابط اندازه ايهخط

و با مداد گروه  مترميلي 3/0ضخامت با خط اندازه . دنشوميتوضيح داده بيشتر  چهارم ر فصلگذاري داندازه و چگونگي اندازه

H  4و براي كاغذA،  مدادهايH6  9تاH  از شوندنوشته مي مترميلي 5/0 مداد اتود وسيلهعددهاي اندازه به . شودمي مرس .

 .)13-2(شكل  نظر ترسيم اين خط با خط نازك هيچ تفاوتي ندارد

  3خط فانتوم

هاي مشابه براي پرهيز از رسم قسمت .رودمي كاربهبراي مشخص نمودن قطعات متحرك  4يا خط انفجاري فانتومخط 

  9Hتا  H6مدادهاي ، 4Aو براي كاغذ  Hو با مداد گروه  مترميلي 3/0 ضخامت با خط فانتوم شود. ستفاده مياز اين خط ا

شود. به همين از خط فانتوم براي نشان دادن مسير اتصال دو قطعه نيز استفاده مي ).14-2و 13-2 هاي(شكل. شودمي رسم

 شود.گفته مي نيزيا خط مونتاژ  5دليل، گاهي به اين خط، خط پيوست

 

 آنمسير حركتي براي نمايش و خط مركز  متحرك قطعهو نهايي يك كاربرد خط فانتوم براي نشان دادن موقعيت اوليه  :14 -2شكل

                                                                                                                                                                                 

1. Dimension  line 

2. Extension line 

3. Phantom line  

4. Explode line 

5. Adjoining line 
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  1خط برش

گيرد. دو استاندارد انجمن مهندسين مورد استفاده قرار مي ،برش هايهخط برش براي نشان دادن محل عبور صفح

اين خط وجود دارد. استاندارد انجمن مهندسين خودرو آمريكا همان  رسمبراي  3ن استاندارد آمريكاو انجم 2خودرو آمريكا

 است،به دو پيكان  براي محل عبور صفحه برش كه منتهي چينخطاستاندارد اول از  در. است 4آمريكا داستاندار ملي انستيتوي

استفاده  است،خط بلند كه به دو پيكان در طرفين منتهي  و يك چينخطدر روش دوم از دو  كه. در حاليشوداستفاده مي

. در است مترميلي 5تا  3 كوچك هايخطو اندازه  مترميلي 3/0 ). ضخامت خط در هر دو استاندارد15-2شود. (شكل مي

و بسته به  ترمميلي 12تا  10بزرگ در حدود  هايخطو اندازه  است مترميلي 5تا  3كوچك  هايخطاستاندارد دوم، اندازه 

استاندارد در يك نقشه استفاده نبايد از هر دو كه  شودشود. بايد توجه ، رسم ميتروچكابعاد محل عبور صفحه برش گاهي ك

 كرد.

 

 برشدو نوع استاندارد نشان دادن خط  :15-2شكل 

  5خط شكست

. اگر اين خط براي نشان شودمي استفاده است،خط شكست براي نشان دادن اجسامي كه قسمتي از آن بريده شده از  

صورت هب  9Hتا  H6، مدادهاي 4Aو براي كاغذ  Hو با مداد گروه  مترميلي 3/0 ضخامت با  ،دادن شكست با طول زياد باشد

نقشه استفاده  رسمخط اصلي مورد استفاده براي ضخامت از همان  ،اما اگر طول شكست كوتاه باشد .شودميزيگزاگ رسم 

معمولاً تا حدود  ).16-2(شكل شود كش رسم ميمعمولاً بدون خط و دهندبه شكل يك خط ناموزون نشان مي را آنو  شودمي

خامت با ض يا خط چين گاهي خط شكست به صورت خط بريده بريده شود.استفاده مي شكست كوتاهمتر از خط ميلي 30-40

 شود.مي ممتر رسميلي 5/0

 

 ) و خط شكست كوتاه (پايين)و وسطلاخط شكست بلند (با :16 -2شكل 

                                                                                                                                                                                 

1. Cutting plane line 

2. Society of Automotive Engineering (SAE) 

3. American Standard Asociation (ASA) 

4. American National Standard Institute (ANSI) 

5. Break line 
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وع حفره يا شيار يا هر ن يني به علت عدم وجوديگيري خط شكست براي يك ورقه فلزي كه قسمت پاكاربهاي از نمونه

نشان داده شده  )17-2شكل (در  وسيله خط شكست حذف شدههب كندميغير ضروري  را آن رسمخصوصيت فيزيكي كه 

 است.

 

 هاي غير ضروري آن پرهيز شده است.از رسم قسمتيك ورق صنعتي كه  نرد خط شكست در نشان دادكارب :17 -2شكل 

 هاضخامت خطبندي طبقه -2-3

 هايتر انتخاب شوند، خطتر و ضخيمكشي بايستي نازكها با كوچك و يا بزرگ بودن كاغذ نقشهاز آنجا كه ضخامت خط

طبيعي است كه روي كاغذهاي با ابعاد كوچك، بايد از گروه خط با ضخامت باشند. بندي خاصي ميكشي داراي گروهنقشه

شود و هر گروه براي يك اندازه از كاغذ ها متناسب با ضخامت خط اصلي طبقه بندي ميكمتر استفاده شود. ضخامت خط

ستون آخر در  شوندم ميوسيله مدادهاي اتود رسبهكه  ييهاخطضخامت ). 1-2گيرد (جدولكشي مورد استفاده قرار مينقشه

 جدول آورده شده است.  

 ).2016(مادسن،  شوندهاي مختلف كه به نسبت ابعاد كاغذ انتخاب ميكشي در گروههاي نقشهضخامت خط :1 -2جدول 

 با استفاده از مدادهاي اتود

  متر)(ميلي 

گروه چهار 

 متر)(ميلي

گروه سه 

 متر)(ميلي

گروه دو 

 متر)(ميلي

گروه يك 

 متر)يلي(م

 

 خط اصلي ٢/١ ٨/٠ ٠/۵ ٣/٠ ٩/٠

 (نديد) چينخط ٠/۶ ٠/۴ ٣/٠ ٢/٠ ٠/۵

 خط مركز ٠/۴ ٣/٠ ٢/٠ ١/٠ ٣/٠

 خط نازك ٠/۴ ٣/٠ ٢/٠ ١/٠ ٣/٠

 خط صفحه برش ٠/۴ ٣/٠ ٢/٠ ١/٠ ٣/٠

 خط فانتوم ٠/۴ ٣/٠ ٢/٠ ١/٠ ٣/٠

 خط اندازه ٠/۴ ٣/٠ ٢/٠ ١/٠ ٣/٠

 اندازهخط كمكي  ٠/۴ ٣/٠ ٢/٠ ١/٠ ٣/٠

 خط شكست بلند ٠/۴ ٣/٠ ٢/٠ ١/٠ ٣/٠

 خط شكست كوتاه ٢/١ ٨/٠ ٠/۵ ٣/٠ ٩/٠
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لازم به يادآوري است كه  ورده شده است.آ در رسم يك نقشه جزئي ها و ضخامت آنهاخطمقايسه ) 18-2در شكل (

 مترميلي 5/0د وو از ات مترميلي 9/0د واز مداد اتوسيله دست و ابزار نقشه كشي (نه رايانه) به 4Aها روي كاغذ خط رسمبراي 

و ترجيحاً   Hو يا يكي از مدادهاي گروه  مترميلي 3/0د وبا مداد ات معمولاً مترميلي 3/0با ضخامت  هايخط. شودمياستفاده 

8H  9ياH شوند.رسم مي 

 

 )و ج نازك (ث چين(ب)، خط مركز(پ)، خط شكست (ت)، خط، خط اصلي(الف)، خطهامقايسه خط :18 -2شكل 

 گونيا كردن كاغذ -2-4

 90كش تي به نحوي كه نسبت به هم با زاويه كاغذ و خطضلع عمودي  تنظيميعني  اصطلاح، در گونيا كردن كاغذ

شود  هدچسبان كشينقشهاليه سمت چپ ميز بايد به منتهي كش تيخط ،كش راست دست باشدنقشه اگردرجه قرار گيرند. 

 شود،اده ميد كش هلسمت خطو با دست به  اده شدهقرار د تي كشخطلبه روي  4Aكاغذ  ،ا شكل) و مطابق ب19-2(شكل

 كشينقشه. در ادامه ابتدا دو گوشه بالاي كاغذ با چسب به ميز باشدكش چسبيده تا اطمينان حاصل شود كه كاغذ به خط

با  سسپ. شودبا چسب به ميز چسبانده د بايكش تي دو گوشه سمت پايين كاغذ نيز و پس از برداشتن خط شدهالصاق 

افقي و با قرار دادن گونيا روي  هايخطتوان مي آن روي كاغذ 1و با حركت دادنميز سمت چپ  كش تي به لبهچسباندن خط

هنگام رسم، كاغذ در قسمت توجه شود كه براي تسلط بيشتر به ).20-2كرد (شكل رسمعمودي را  هايخط ،كش تيخط

 شود.شود. براي افراد چپ دست، كاغذ در سمت ديگر ميز چسبانده ميكشي چسبانده مينقشهسمت چپ ميز 

                                                                                                                                                                                 

1. Manipulating T-square 
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 براي افراد راست دست  كشيكش تي و طريقه نگه داشتن آن در لبه ميز نقشهه از خطاداستف :19 -2شكل 

 
 كشيطريقه گونيا كردن كاغذ روي ميز نقشه :20 -2شكل 

 كادر و جدول  -2-5

به اين قسمت از كاغذ  شود. رسمآن  ونكه نقشه بايد در شوداز لبه كاغذ رسم مي مترميلي 5دري با فاصله كا معمولاً

كاغذ  ،نقشه داراي چه ابعادي باشد اينكهبسته به  شود.يا سطح ترسيم گفته مي 1ناحيه ترسيم، كه نقشه بايد در آن رسم شود

و اندازه عمودي  مترميلي 180اگر اندازه افقي يك شكل مستطيلي  نوان مثالعبهشود. قرار داده مي 3يا عمودي 2صورت افقيهب

                                                                                                                                                                                 

1. Field of drawing (FD or F/D)  

2. Lanscape 

3. Portrait 



 عتيكشي صناصول رسم فني و نقشه   32

 

ده، داده ش هايشكلمطابق با  ،در پايين كادرگيرد. ببهتر است كه كاغذ عمودي مورد استفاده قرار  ،باشد مترميلي 220آن 

در هر  ،استاندارد نباشد  4Aيك كاغذ  است. اگر ابعاد مترميلي 5كه فاصله آن تا كادر  شودجدول مشخصات نقشه آورده مي

بايد  ابعاد،باشد و اضافه كاغذ يا كم بودن  مترميلي 200در  287ابعاد كادر بايد صورت بايد توجه نمود كه براي آن كاغذ نيز  

 ).21-2(شكل  در حاشيه كاغذ حذف شود

 

 .شودو يا عمودي قرار داده ميصورت افقي هكشي كه بطريقه رسم كادر و جدول در كاغذ نقشه :21 -2شكل 

اي از يك جدول ساده و محل قرار گرفتن هر يك از مشخصات آن نشان داده شده است. ) نمونه22-2در شكل (

  شود:مواردي است كه در ادامه به آن اشاره مي جدول شاملداخل  مشخصات

اد، ها تشخيص دراحتي بتوان از ساير نقشها بهكه از اين طريق، يك نقشه ر است: عنوان نقشه شامل نام قطعه 1عنوان نقشه

 زيرا ممكن است براي يك مكانيزم تعدادي قطعه ساخته شوند كه از نظر شكل بسيار مشابه باشند.

بايست نام خود را در جدول درج كند. اين كار در حقيقت پذيرش صحت و سقم : ترسيم كننده نقشه مي2كشنام فرد نقشه

 ر گرفتهدر نظكش نيز هاي آن خواهد بود. گاهي در جدول مكاني براي امضاي فرد نقشهاشي از اشتباهنقشه و قبول مسئوليت ن

 شود. مي

 

  نقشه مشخصات جدوليك نوع  :22 -2شكل 

كش : ممكن است نقشه رسم شده از اهميتي برخوردار باشد كه به تخصص و كار نقشه3نام شخص كنترل كننده نقشه

كش ود و نياز باشد كه فرد ديگري درستي آن را كنترل و در صورت لزوم اصلاحات مورد نياز به نقشهنتوان كاملاً تكيه نم

لذا بايد در جدول مكان  ،منعكس شود. گاهي اهميت كنترل نقشه به حدي است كه چند نفر كنترل نقشه را بر عهده دارند

س با مهارت بيشتر در آخرين مرحله، نقشه دت يك مهنمناسبي براي درج اسامي و امضاي آنها در نظر گرفته شود. ممكن اس

 شود.قرار داده مي 4كننده-تأييدنهايي قرار دهد، در اين حالت در جدول قسمتي براي  تأييدرا مورد 

و اولين پرسش سازنده اين است كه قطعه مورد شود براي ساخت يك قطعه رسم مي: بديهي است كه نقشه 5جنس قطعه

شود. ممكن است در بايد ساخته شود. بنابراين در جدول مكاني براي درج جنس قطعه در نظر گرفته مياي نظر از چه ماده

                                                                                                                                                                                 

1. Title 

2. Drawn by 

3. Checked by 

4. Approved by(APVD) 

5. Material 
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تيجه توان ن. از اين گفته ميدر نظر گرفته شودجدول مكاني براي مشخص كردن عمليات لازم پس از ساخت اوليه قطعه نيز 

ه تري بايد در نقشاشته باشد جدول مشخصات بزرگگرفت كه هر قدر قطعه به توضيحات بيشتري در مرحله ساخت نياز د

 رسم گردد تا فضاي كافي براي مندرجات آن فراهم شود.

: از آنجا كه ممكن است زمان ترسيم و توالي تحويل نقشه در يك شركت داراي اهميت باشد، معمولاً 1تاريخ ترسيم نقشه

ه نيز نهايي نقش تأييدهمين ترتيب، تاريخ كنترل و  بهكش درج خواهد شد. تاريخ ترسيم توسط نقشه ،در جدول مشخصات

 شود.در جدول آورده مي

صورتي باشد كه نتوان آن را روي كاغذ مورد نظر رسم كرد. لذا بايستي با استفاده : ممكن است ابعاد نقشه به2مقياس نقشه

جدول  لازم است و بايد دربراي ساخت قطعه از مقياس ابعاد رسم نقشه مطابق با ابعاد كاغذ تنظيم گردد. بنابراين درج مقياس 

 .در نظر گرفته شود

، قطعات رسم شده با شماره مشخص باشديكي از چند نقشه ترسيمي براي يك مكانيزم  ،زماني كه نقشه :3شماره نقشه

 نقشه مشخص خواهد شد. آن شوند. بنابراين با نام  قطعه و شماره آن در حقيقت هويتمي

سمت  نپايي (گوشهيك علامت نيز رفته در نقشه و  كاربه و يا اينچ) مترميلي( علامت مربوط به واحد : يك4نقشه هايعلامت

گيرد كه ممكن است نقشه با واحد رو صورت مي ايناز ها درج اين علامت شود.برداري آورده ميراست) مربوط به روش تصوير

 د.كشي متفاوتي انتخاب شده باشمتفاوتي رسم و يا روش نقشه

 

  هاي جدول مشخصاتبعاد و اندازهاي از انمونه: 23 -2شكل 

معمولاً است. آن ضروري  رعايتكه  استدر هر شركت يا موسسه، جدول مورد نظر داراي ابعاد و مشخصات مخصوصي 

ز شابلون حروف و بايد با استفاده ا هاو عبارت9H يا  8Hداخل با مداد  هايخطو متر ميلي 9/0خط دور جدول با مداد اتود 

صورت شكل آن ممكن است به هايابعاد و اندازه) 22-2مثلاً براي رسم جدول شكل (نوشته شود.  مترميلي 5/0مداد اتود 

ه مكن است بي سفارش داده شده مهانقشه به نياز هاندازه جدول مشخصات بست ي،طور كلبهاما  .شود) در نظر گرفته 2-23(

را  IBM)هاي معروف (وسيله يكي از شركتهمورد استفاده ب هايولاي از جد) نمونه24-2شكل ( د.دلخواه تغيير داده شو

 ،شودميطور كه ملاحظه شده است. همان رسم 3Aكه در آن نقشه يك قطعه ساخته شده روي يك كاغذ   دهدمينشان 

الگوي  يك از در جدول نقشه لازم هايتعلاماستاندارد و  هايريفهايي شامل تعقسمتاگرچه شكل جدولها متفاوت است، 

قشه استفاده و ن آمريكاييتوان دريافت كه از روش تصويربرداري جدول مشخصات مياين نمونه از  .كنندميپيروي  استاندارد

 در نظر نيز است مورد نظر كه قطعه را سفارش داده آرم شركترسم شده است. محل مخصوصي براي  يكم-پنجبا مقياس 

 ه است.  گرفته شد

                                                                                                                                                                                 

1. Date 

2. Scale 

3. No. (Number) 

4. Drawing symbols 
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 ).1994(لوزادر،  گيردمورد استفاده قرار مي 1آي بي ام جدول مشخصات كه در شركت از يك نمونه :24 -2شكل 

) نشان داده 25-2در شكل ( است، اي ديگر از جدول مشخصات كه در آن موارد و جزئيات بيشتري گنجانده شدهنمونه

مشخص  بايد رعايت شود، در اين جدول در ساخت قطعهكه ركت مقدار خطاي مجاز ش يا 2خطاي ساختشده است. مقدار 

رد نظر مو كشينقشهپيروي كرده و كاغذ  آمريكايينقشه از سيستم تصويربرداري  ،شودمي مشاهدهطور كه شده است. همان

                                                                                                                                                                                 

1. IBM Company 

2. Tolerance 
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B عبارت است .APVD  ر صورت در اين جدول توضيح داده شده كه دنقشه آورده شده است. نهايي  كننده تأييدبراي نام

 .  استچه مقدار  يا اينچ متر وعدم اشاره به ميزان خطاي ساخت، حد خطاي قابل قبول براي شركت به ميلي

 

 )2016مادسن، ( نقشهمشخصات  ولديگر از جداي نمونه :25 -2شكل 

  


