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واحد 3  

 

 درس محدوده علمی

 نیازها پیش

 -نیاز: پیش (1

 نیازها هم

 -نیاز:  هم (1

 های عملی( مورد استفاده در طول دوره افزار )مهارت نرم

- 

 روش آموزش

  افزار نرم کار با   کارگاه(  یا کارعملی )آزمایشگاه   حل تمرین    پرسش و پاسخ   سخنرانی

 درس منابع

1) R.A. van Santen, M. Neurock, "Molecular Heterogeneous Catalysis", Wiley-VCH, Weinheim 2006 

2) I. Chorkendorff, J.W. Niemantsverdriet, "Concepts of Modern Catalysis and Kinetics", Wiley-VCH, 

Weinheim 2007 

3) J.M. Thomas, W.J. Thomas, "Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis", (VCH) 

4) J.W. Niemantsverdriet, "Spectroscopy in Catalysis", (VCH) 

5) Handbook of Heterogeneous Catalysis, edited by G. Ertl, H. Knözinger and J. Weitkamp, Wiley-VCH, 

Weinheim 1997 
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 درس اهداف

 اهداف کلی
 با:آشنایی 

 هااتالیستکمفاهیم اساسی 

 های کاتالیستیواکنشحل رام

 های غیرهمگنساخت کاتالیستهای مختلف روشانواع  

 های رفع و کاهش آنها و روشکاتالیستغیرفعالسازی 

  های غیرهمگنهای مختلف شناسایی کاتالیستتکنیکنواع ا

  های کاتالیستیانواع واکنش و کار و سازسرعت 

 گیرد میفرا )شغلی، تحصیلی( که دانشجو در پایان دوره  یهای مهارت
 مختلف  غیرهمگن هاینتز و ساخت انواع کاتالیستستوانایی 

  هاارزیابی و تعیین مشخصات کاتالیستوانایی ت

 فرآیندهای مختلف کاتالیستیارزیابی امکان 

 ایش بازده کاتالیستفع مشکل در جهت افزرو  های شیمیاییاتالیست فرآیندکیابی عیبتوانایی 

 های انواع صنایع مختلف زی و ایجاد کارگاه یا شرکت تولیدی در زمینه تولید کاتالیستانداراهوانایی ت

 

 درس ارزشیابی

 های ارزشیابی سایر روش ترم امتحان میان ترم امتحان پایان

 نمره  11

)طبق تاریخ رسمی مندرج در 

 تقویم آموزشی(

 نمره 4

ترم در هفته اول امتحان میان)تاریخ 

 گردد(ترم تعیین می

                                         نمره 5پروژه کلاسی )در طول ترم و بصورت هفتگی(                              

 

 های الکترونیکی لازم آدرس
ستادآدرس الکترونیکی برای تماس با ا  

r.akbari@uok.ac.ir 
r.akbarisene@yahoo.com  

 

 و رفع اشکال ساعت مراجعه دفتری

 (206دانشکده مهندسی، اتاق  2مطابق برنامه هفتگی نصب شده بر روی دفتر کار اینجانب )ساختمان شماره 

 کلاس حل تمرین

 ندارد
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 قوانین

 شود(باشد )تأخیر و غیبت به عنوان نمره منفی منظور میحضور به موقع در کلاس الزامی می (1

 ارائه تکلیف هفتگی در زمان مقرر و تعیین شده (2

 حضور در جلسه امتحان میان ترم (3

 گرددجلسات موجب حذف درس می 16/3غیبت بیش از  (4

 شود.ترم به هیچ وجه تغییر داده نمیتاریخ برگزاری امتحان میان (5

 شود.های کلاسی و انفرادی هر هفته بصورت ارائه کلاسی تحویل داده میپروژه (6

 تکالیف

 گردد.( پروژه کلاسی تعیین شده هر هفته در زمان مقرر ارائه می1

 
 

 هفتگی بندی زمان

 باشد.یا بیشتر جلسه  1هر هفته ممکن است شامل هفته تنظیم شوند.  15ها باید برای  سرفصل

 ها: توضیحات ستون

 آورده شود. کتب منبع صفحات محدوده یا فصولشماره ها و  نام سرفصلها:  سرفصل

، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات آوری داده پروژه کلاسی، جمع، حل تمرین، کارگاه( یا )آزمایشگاه گزارش کار ،منظور از تکلیف  ستون تکالیف:

 و غیره است. علمی مرتبط

 ، درج شود.در امتحانمورد انتظار از این سرفصل  نمره یا تعداد سؤال  یا میزان درصد  ستون نمره:

شماره 

 هفته
 تکالیف محوله پایان کلاس تحویل تکالیف ها  سرفصل

 نمره

 های غیرهمگنلیاتی بر کاتالیستک: اولفصل 

1 

و سیرتحول در ساخت آن،  تالیستکا کشف تاریخچه  مقدمه،

ها، بندی کاتالیستستهد  های انتخاب کاتالیست مناسب،شاخص

 های همگن و غیرهمگنکاتالیست

 1 پروژه کلاسی اول 

2 
یت کاتالیست، معیارهای بیان ها، فعالهای اساسی کاتالیستشاخصه

 پذیری، پایداری، انتخابTOF ،TONفعالیت، درصد تبدیل، 
 1 دوم پروژه کلاسی  کلاسی اول پروژه

 های کاتالیستیراحل واکنشم: دومفصل 

3 

های غیرهمگن، مرحله تعیین سرعت، واکنش در کاتالیستراحل م

سرعت واکنش در سطح های غیرهمگن، ذب سطحی در کاتالیستج

 خارجی، سرعت واکنش در سطح داخلی 

 1  سومپروژه کلاسی  پروژه کلاسی دوم

 ذب سطحی و دفعج: سومفصل 

4 
 -ایزوترم لانگمویرهای جذب، ، ایزوترمفیزیکی و شیمیاییذب ج

 BETهینشروود، فرندلیچ و 
 1 چهارمپروژه کلاسی  سومپروژه کلاسی 
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 های سنتز کاتالیستوشر: چهارمفصل 
 1 نجمپپروژه کلاسی  هارمچپروژه کلاسی    هاکنندهتقویت پایه،زء فعال، ست، جساختار کاتالیعریف ت 5

 2 ششم پروژه کلاسی  نجمپ پروژه کلاسی   ژل-روش رسوبی و همرسوبی، روش سل تلقیح، هایوشرانواع  6

7 
های های هیدروترمال و سولوترمال، روش احتراقی، روشروش

CVD  وPVD 
 1 هفتمپروژه کلاسی  ششمپروژه کلاسی 

 1 هشتمپروژه کلاسی  هفتمپروژه کلاسی  ، اکسیداسیونپسافرآوری، خشک کردن، کلسیناسیونهای روش 8

9 

، ها، ساختار زئولیتهای مولکولی، انواع زئولیتها و غربالزئولیت

ها در ها، کاربرد زئولیتش سنتز زئولیتها، روخواص زئولیت

 کاتالیست

 1 نهمپروژه کلاسی  هشتمپروژه کلاسی 

 هاسازی و بازیابی کاتالیستیرفعالغ: پنجمفصل 

10 

کک ها، مسمویت کاتالیست، کاتالیست سازیهای غیرفعالکانیسمم

و کاهش غیرفعال  ازیابیبهای روشتالیست، اگرفتگی، سینتر شدن ک

 هاشدن کاتالیست

 1 دهمپروژه کلاسی  نهمپروژه کلاسی 

 هادهی و ساخت کاتالیستکلش: ششم فصل

11 
های اکسترود شده، تبررسی کاتالیسها، مختلف کاتالیستشکال ا

   دارهای پایهها، کاتالیستتوری، مونولیت
 1 یازدهمپروژه کلاسی  دهمپروژه کلاسی 

 هاعیین مشخصات کاتالیستت: هفتمفصل 

12 

های و لزوم انجام انواع روش های ناهمگنمشخصه کاتالیستعیین ت

-(، آنالیزTGA ،DTA ،DSC، آنالیزهای حرارتی )شناسایی مختلف

   (TPDو  TPR ،TPO ،TPSهای برنامه ریزی شده دمایی )

 1 دوازدهمپروژه کلاسی  یازدهمپروژه کلاسی 

13 
(، آنالیزهای تعیین ترکیب SEM ،TEMی )کوپمیکروسنالیزهای آ

 (BET، آنالیز تعیین مساحت سطح )(EDX ،XRF ،ICPشیمیایی )
 2 سیزدهمپروژه کلاسی  دوازدهمپروژه کلاسی 

14 
 -قرمز مادون طیف سنجیX (XRD ،)پراش اشعه  طیف سنجی نالیزآ

، UV-vis، آنالیزهای اسپکتروسکپی و نوری )(FTIR) تبدیل فوریه

PL) 

 1 چهاردهمپروژه کلاسی  سیزدهمپروژه کلاسی 

 - - چهاردهمپروژه کلاسی  ارائه نهایی آخرین پروژه کلاسی 15


