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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) آمار ریاضی 2
2) رگرسیون 1

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  نرم‌افزار R   یا Minitab یا سایر نرم افزارهای آماری


	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

		1) تحلیل آماری چند متغیری کاربردی، تالیف ویچرن و جانسون، ترجمه دکتر حسینعلی نیرومند، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد
2) Rencher A.C. and  Christensen, W.F. Methods of Multivariate Statistical Analysis, 6th edition, Pearson, 2007



      




	اهداف درس

	اهداف کلی

	آشنایی با ر وشهای جند متغیره پیشرفته برای متغیرهای تصادفی پیوسته شامل توزیعهای چند متغیره و روشهای استنباط آماری بردارها و ماتریسهای تصادفی

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد


1) تحلیل آماری داده های چند بعدی و چند متغیری  
2) انجام پروژه های آماری مرتبط با این  درس در حوزه های بسیار متنوع

	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(14 تا 15 ) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	میان‌ترم 1   --5 تا 6 - نمره
میان‌ترم 2   --- نمره
در هفته اول تاریخ و سرفصل‌های امتحانات میان‌ترم تعیین خواهد شد.
	کوئیز --- نمره
حل‌تمرین --- نمره
پروژه  --- نمره
نمرات تشویقی : --- نمره شامل مواردی نظیر:
 حل سؤالات چالشی، مطرح کردن مسائل و مباحث نو، ارائه یک خلاصه 2 الی 3 صفحه‌ای از مقاله‌ایی که کاربرد --- را نشان دهد و هر موردی که برای تشویق دانشجویان به مطالعه و تعمق بیشتر درنظر گرفته شود.







	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
khfazli@uok.ac.ir 


	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	رفع اشکال و مشاوره ساعت 8 تا 9:30 روزهای شنبه و یکشنبه هر هفته

	کلاس حل تمرین

	

	قوانین

	 حضور در کلاس 


	تکالیف

	










	زمان‌بندی هفتگی
سرفصل‌ها باید برای 15 هفته تنظیم شوند. هر هفته ممکن است شامل 1 جلسه یا بیشتر باشد.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره فصول یا محدوده صفحات کتب منبع آورده شود.
ستون تکالیف:  منظور از تکلیف، گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شود.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	   آشنایی با بردارهای تصادفی و تابع چگالی یک بردار تصادفی با مولفه های پیوسته و خواص مشخصه آن در حالت چند بعدی
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	2
	معرفی ماتریس تصادفی، امید ریاضی ماتریس تصادفی و خواص آن،  بردار میانگین و ماتریس کوورایانس یک بردار تصادفی  و خواص اولیه ماتریس کوورایانس
	
	
	

	3
	ماتریس  معین نامنفی و معین مثبت و اثبات اینکه ماتریس کوورایانس معین نامنفی است.
	
	
	

	4
	ویژگیهای   ماتریسهای مثبت 1
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	ویژگیهای   ماتریسهای مثبت 2
	
	
	

	6
	مقادیر ویژه و بردارهای ویژه 1شامل تعاریف، مثال، ویژگیهای مقادیر ویژه و بردارهای  ویژه برای ماتریسهای معین مثبت
	
	
	

	7
	مقادیر ویژه و بردارهای ویژه 2  شامل قطری سازی ماتریسهای معین مثبت، تجزیه طیفی.
	
	
	

	8
	معرفی تابع چگالی نرمال جند متغیری، محاسبه بردار میانگین و ماتریس کوورایانس منتاظر این تابع چگالی، ....
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	نمودار تابع چگالی توزیع نرمال دو متغیره. شرط لازم و کافی برای استقلال مولفه ها در حالت  نرمال دو متغیره
	
	
	

	10
	توزیع زیر بردارهای یک بردار نرمال چند متغیره و اسقلال مولفه ها در حالت کلی بیش از دومتغیر
	
	
	

	11
	نمونه تصادفی در حالت برداری و براورد بردار میانگین و ماتریس کوورایانس در حالت کلی با استفاده از نمونه تصادفی 
	
	
	

	12
	روش حداکثر احتمال برای برآورد پارامترهای توزیع نرمال چند متغیره و استفاده از خاصیت پایایی برآوردگر حداکثر احتمال 

	
	
	

	13
	آزمون فرض در باره پارامترهای توزیع نرمال ،  توزیع ویشارت، متغیر تصادفی هتلینگ
	
	
	

	14
	 ناحیه اطمینان برای بردار میانگین، فاصله اطمینان های همزمان برای مولفه های بردار میانگین و ترکیبات خطی آنها، بردار مقایسه های مقید
	
	
	

	15
	مقایسه های زوج شده، طرح اندازه های مکرر، مقایسه بردارهای میانگین چند جامعه چند متغیره، آزمونهای مربوط به ماتریس کوواریانس، استنباط مجانبی
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