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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) پیش‌نیاز 1: ندارد
*پیش‌نیازها لزومی ندارد حتماً دروس باشند؛ بلکه پیش‌دانسته‌ها یا ابزارها را هم می‌تواند شامل شود.

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	[1] G. Cao, Nanostructures and nanomaterials: Synthesis, properties and Application”, Imperial College press (2011).
[2] Mildred S. Dresselhaus, Gene Dresselhaus, Phaedon Avouris, Carbon nanotube: Synthesis, Structure, Properties and Application, Springer, New York (2001).
[3] Klabande K.J., Richards R.M. , Nanoscale Materials in Chemistry, Wiley (2009).
[4] Sabu Thomas; Nandakumar Kalarikkal; A Manuel Stephan; B Raneesh, Advanced Nanomaterials: Synthesis, Properties, and Applications, Apple Academic Press, CRC Press (2014).
[5] Wen Lu, Jong-Beom Baek, Liming Dai, Carbon Nanomaterials for Advanced Energy Systems: Advances in Materials Synthesis and Device Applications, Wiley (2015).
[6] Hans J. Fecht, Kai Brühne, Carbon-based Nanomaterials and Hybrids: Synthesis, Properties, and Commercial Applications, Pan Stanford Publishing,CRC Press (2014).
[7] مقاله‌های مروری جدید چاپ شده



	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) آشنائي و تسلط بر روش‌های سنتز نانو مواد.‬‬

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) دانشجویان با روش‌های مختلف تهيه نانوذرات فلزی، اکسید فلزی، نیمه هادی و کربنی با ابعاد ساختاری صفر، یک، دو و سه بعدی آشنا می‌گردند. همچنین می‌توانند با پارامترهای مؤثر در سنتز که بر روی ساختار نهایی اثر گذار هستند آشنا شده و با چگونگی تغییر این پارامترهای مختلف در جهت رسیدن به ساختار نهایی تسلط پیدا نمایند 



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(10) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	میان‌ترم 1   5 نمره
در هفته اول تاریخ و سرفصل‌های امتحانات میان‌ترم تعیین خواهد شد.
	پروژه حل تمارین داده شده در پایان هر بخش از روش سنتزی: 2 نمره
ارائه سمینار در رابطه با روش‌های سنتزی جدید: 3 نمره
نمرات تشویقی: 2 نمره شامل مواردی نظیر:
 حل سؤالات چالشی، مطرح کردن مسائل و مباحث نو



	ایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
r.ahmadi@uok.ac.ir
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
www.Dropbox.com 

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	هر روز هفته ساعت 12- 14 

	کلاس حل تمرین

	

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) ارائه سمینار کلاسی اجباری است
3) پاسخ به تکالیف داده شده اجباری است

	تکالیف

	تقریباً با اتمام هر فصل مربوط به روش سنتزی تدریس شده تکالیفی به دانشجویان محول خواهد شد که بعد از دو هفته بایستی تحویل دهند‬‬



	زمان‌بندی هفتگی

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1، 2، 3 و 4
	نام سرفصل: سنتز ساختارهاي نانوي صفر بعدي: نانو ذرات، سنتز نانوذرات از طريق هسته‌زايي هموژن (سنتز نانوذرات فلزي و سنتز نانوذرات نيمه‌هادي)، سنتز نانوذرات از طريق هسته‌زايي هتروژن (اصول هسته‌زايي هتروژن و سنتز نانوذرات مختلف)
آدرس مباحث در کتب منبع: -فصل 3 از منبع 1  
	2 هفته بعد
	تمارین در رابطه با نکات سنتز ساختارهای صفر بعدی
	

	5، 6 و7
	نام سرفصل: سنتز ساختارهاي نانوي يك بعدي: نانومیله‌ها و نانوسیم‌ها
مقدمه، رشد خودبخودي، رشد تبخيري-تراكمي، رشد بخار- مايع- جامد، رشد محلول- مايع- جامد، سنتز بر اساس قالب با شیوه‌های الكتروشيميايي، الكتروفورزي و پر كردن قالب  
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 4 از منبع 1
	2 هفته بعد
	تمارین در رابطه با نکات سنتز ساختارهای یک بعدی
	

	8، 9، 10 و11
	نام سرفصل: سنتز ساختارهاي نانوي دو بعدي: فيلم‌هاي نازك، اساس رشد فيلم‬
شامل روش‌های CVD، PVD‌، ترسیب الکتروشیمیایی، ترسیب لایه اتمی (ALD)
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 5 از منبع 1
	2 هفته بعد
	تمارین در رابطه با نکات سنتز ساختارهای دو بعدی
	

	12، 13 و 14
	نام سرفصل: سنتز ساختارهای سه بعدی با اجزایی نانویی و حفرات نانو‬‬‬
آدرس مباحث در کتب منبع: مقاله‌های مروری معرفی شده
	2 هفته بعد
	تمارین در رابطه با نکات سنتز ساختارهای سه بعدی
	

	[bookmark: _GoBack]15، 16 و 17
	نام سرفصل: معرفی نانومواد خاص:
فولرن‌هاي كربن و نانولوله‌ها، - مواد ميكرو پور و مزوپور، ساختارهاي پوسته-هسته، هيبريدهاي آلي-معدني، نانوكامپوزيت‌ها
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 6 از منبع 1
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