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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) پیش نیاز 1: آشنایی با مفاهیم پایه بیماریشناسی گیاهی
2) [bookmark: _GoBack]پیش‌نیاز 2: بیوشیمی عمومی
3) پیش‌نیاز 3: ژنتیک
*پیش‌نیازها لزومی ندارد حتماً دروس باشند؛ بلکه پیش‌دانسته‌ها یا ابزارها را هم می‌تواند شامل شود.

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  نرم‌افزار MEGA, Primer 3 
2) مهارت توانایی کار در آزمایشگاه مولکولی

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) مرجع 1 Molecular Tools and Techniques for Detection and Diagnosis of Plant Pathogens, In book: Recent Advances in the Diagnosis and Management of Plant Diseases. Pandey et al, 2015. 
2) مرجع 2: Green, M.R. and Sambrook, J. 2012. Molecular cloning: a laboratory manual, three volume set (4th ed.), Cols Spring Harber, New York. 
      




	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) بتوانید با تکنیکهای مختلف مولکولی آشنا شوید.
2) بتوانید این تکنیکها را در کارهای تحقیقاتی خود بکار گیرد.

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) یادگیری بکار گیری این تکنیکها در کارهای تحقیقاتی 


	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(18 ) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	میان‌ترم 1   --- نمره
میان‌ترم 2   --- نمره
در هفته اول تاریخ و سرفصل‌های امتحانات میان‌ترم تعیین خواهد شد.
	کوئیز --- نمره
حل‌تمرین --- نمره
پروژه  --- نمره
نمرات تشویقی : 2 نمره شامل مواردی نظیر:
 حل سؤالات چالشی، مطرح کردن مسائل و مباحث نو، ارائه یک خلاصه 2 الی 3 صفحه‌ای از مقاله‌ایی که کاربرد روش های مولکولی در بیماری شناسی گیاهی را نشان دهد و هر موردی که برای تشویق دانشجویان به مطالعه و تعمق بیشتر درنظر گرفته شود.







	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
a.azizi@uok.ac.ir
m.hajizadeh@uok.ac.ir
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
www.Dropbox.com  (مثلاً)

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	مراجعه در ساعاتی که در برنامه کنار اتاق برای مراجعه دانشجویان اختصاص داده شده است.

	کلاس حل تمرین

	به فراخور زمان و نیاز کلاس، ممکن است در طول ترم جلسات حل تمرین و رفع اشکال با حضور استاد درس و یا استاد حل تمرین برگزار شود. حضور در این کلاس‌ها، مانند جلسات اصلی الزامی است. زمان و مکان تشکیل کلاس حل تمرین اعلام شود.

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) دانشجویان وقت بیشتری را برای انجام کار عملی در آزمایشگاه اختصاص دهند.
3) قانون 3

	تکالیف

	جزئیات برنامه تکالیف در اینجا ذکر شود. مثلاً:
تقریباً هر هفته تکلیف داده خواهد شد. موعد تحویل تکلیف‌ها قبل از شروع کلاس در تاریخ مقرر تحویل است. برای تاخیرات حداکثر یک هفته‌ای نمره‌ای معادل حداکثر 50% نمره اصلی منظور خواهد شد. انتظار می‌رود هر هفته بین 6 تا 10 ساعت برای کار بیرون از کلاس صرف کنید.




	زمان‌بندی هفتگی
سرفصل‌ها باید برای 15 هفته تنظیم شوند. هر هفته ممکن است شامل 1 جلسه یا بیشتر باشد.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره فصول یا محدوده صفحات کتب منبع آورده شود.
ستون تکالیف:  منظور از تکلیف، گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شود.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
استخراج DNA
-فصل 1 از منبع 1
	-
	پروتکل استخراج DNA و تفسیر آن از مقالات مرتبط
	

	2
	نام سرفصل:
استخراج RNA
آدرس مباحث در کتب منبع:
	تکلیف هفته قبل
	پروتکل استخراج RNA و تفسیر آن از مقالات مرتبط
	

	3
	نام سرفصل:
تهیه cDNA و طراحی آغازگرها
آدرس مباحث در کتب منبع:
	تکلیف هفته قبل
	طراحی آغازگر با نرم افزار
	

	4
	نام سرفصل: آنزیم های برشی
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	5
	نام سرفصل: کلیات PCR و روش انجام آن
آدرس مباحث در کتب منبع:
	تکلیف دو هفته قبل
	
	

	6
	نام سرفصل:انواع PCR و کاربرد آنها
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	انجام PCR در آزمایشگاه 
	

	7
	نام سرفصل: Real time PCR و Southern blotting
آدرس مباحث در کتب منبع:
	تحویل نتیجه PCR
	
	

	8
	نام سرفصل: Western blotting و Northern blotting
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	9

	نام سرفصل: Microarray و RNA silencing
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	10
	نام سرفصل: CRISPR Cas9 system
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	11
	نام سرفصل: استخراج پلاسمید و  کلونینگ ژن
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	12
	نام سرفصل: تولید گیاه تراریخت
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	13
	نام سرفصل: انواع پلاسمیدها و ناقلهای ژنی و کاربرد آنها
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	14
	نام سرفصل:
ماکرهای مولکولی مورد استفاده در بیماری شناسی گیاهی
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	15
	نام سرفصل:
ناقلین ویروسهای گیاهی و کاربرد آنها
آدرس مباحث در کتب منبع:
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