
 (هاستونمسائل تمرینی برای حل )

 

کشش یا فشار تحت تواند اند. فرض کنید که فنر میمطابق شکل متصل شده kبه یک فنر با ثابت  BC , ACی صلب دو میله -1

 ( پیدا کنید. مورد بار بحرانی را برای سیستم )هر دوقرار گیرد. 

باشد. فرض کنید که می kاند که هر فنر دارای سختی ل با چهار فنر پیچشی به هم متصل شدهشک Lیک قاب شامل چهار عضو  -2

 بارهای اعمالی به قاب را تعیین کنید.  مربوط اند. بار بحرانیمطابق شکل اعمال شده D , Aدر نقاط  Pبارهای مساوی 
 

                 

 1ی شکل مساله                                                      2ی شکل مساله                                

 

ی فرعی اخهشدارای  Cی وسط آن در نقطه xzی و در صفحهدارای مقطع عرضی مستطیلی یکنواخت بوده  ABCستون الف(  -3

با استفاده از ب( تولید نماید.  xz , yzدر صفحات کمانش یکسان تعیین کنید، طوری که  را برای فاکتور ایمنی b/dنسبت باشد. می

متر،  1که طول برابر نسبت پیدا شده در قسمت قبل، طراحی مقطع عرضی ستون را انجام دهید، طوری که فاکتور ایمنی هنگامی

بعاد مقطع اگر اج( باشد.  3در نظر گرفته شود، برابر  کیلونیوتن 4/4گیگاپاسکال و نیروی اعمالی برابر  200مدول الاستیک مساوی 

شود که فرض می کیلونیوتن است.  8/3مساوی  Pی نیروی متر باشند، همچنین اندازهمیلی 12و  22 به ترتیب b , dعرضی ستون 

 باشد. ن را بیابید. مدول الاستیک مثل حالت الف میترین طول مجاز ستوبزرگ مورد نیاز است، 2/3فاکتور ایمنی 

    

در  Bی سفت بوده و از حرکت نقطه BD , BCهای کابلکند. کیلوپوند را حمل می 15مساوی  Pبار مرکزی  ABستون  -4

ها، حداکثر در کابل و ناچیز در نظر گرفتن کشش 2/2با استفاده از فرمول اویلر و فاکتور ایمنی آورد. ممانعت به عمل می  xz یصفحه

 مگاپوند بر اینچ مربع در نظر بگیرید.  29طول مجاز را تعیین کنید. مدول الاستیک را 
 

 

 

 



                             
 4ی شکل مساله                                  3ی شکل مساله                                                   

 

گیرد. متر دارای مقطع عرضی و خواص نشان داده شده به عنوان یک ستون مورد استفاده قرار می 5/3تیوب فولادی به طول  -5

باشد. فرض کنید که فاکتور میگیگاپاسکال  200مگاپاسکال و مدول الاستیک  250م برای گرید فولاد مورد استفاده، تنش تسلی

متر میلی 5/7و  15که خروج از مرکزیت را تعیین کنید، هنگامی Pنسبت به تغییر فرم دائمی مورد نیاز است، بار مجاز  6/2ایمنی 

    باشد. 

ی دور ثابت هایی که در فاصلهباشد و توسط پیناینچ می 375/0دارای مقطع عرضی مربعی با طول ضلع  ABی فولادی میله -6

 OTفرض کنید که دمای داشته شده است. نگه قرار دارند،از محور هندسی میله اینچ  03/0ی خروج از مرکزیت شده و در فاصله

ی افزایش در درجه حرارت را برای آنکه میله در تماس با نقطهباشد. ها در تماس با میله ثابت بوده و نیرو در میله برابر صفر میپین

C  ثابت بماند تعیین کنید. اگرd  000065/0بر اینچ مربع و ضریب انبساط حرارتی هم مگاپوند  29اینچ، مدول الاستیک  01/0مساوی 

  بر درجه فارنهایت باشد. 
 

 

 5ی شکل مساله                                     6ی شکل مساله                                             



متر از مرکز هندسی میلی 6ی خروج از مرکزیت در فاصله xای که بر روی محور کیلونیوتن در نقطه 220ی بار محوری با اندازه -7

ترین شکل گیگاپاسکال است. سبک 200شود که مدول الاستیک شود. فرض میبا مقطع فلنچ پهن قرار دارد، اعمال می BCستون 

 مگاپاسکال باشد.  120جاز طوری انتخاب کنید که تنش قائم م W200فلنج را از بین 
ی فولادی مدور اعمال شده است که در نقطه BCی اینچ به میله 375/0کیلوپوندی با میزان خروج از مرکزیت  12بار محوری  -8

C ی قطرها با فادهبرای است هامیله مجموعهشود که ی آن در قسمت پایین گیردار است. فرض میدر بالای آن سر آزاد بوده و پایه

یین کنید. توان مورد استفاده قرار داد، تعمیکه ای را ترین میلهدر دسترس است. سبکاینچ  3اینچ تا  5/1اینچ از  125/0نموهای 

 مگاپوند بر اینچ مربع است.  29یلوپوند بر اینچ مربع و مدول الاستیک ک 15اگر تنش قائم مجاز 

 

                           
 7ی شکل مساله                                                                 8ی شکل مساله                                        

 

گیردار است. با استفاده  Bی مقطع پایین آن در نقطهسر آزاد و  Aی بالای آن نقطهستون لمینتی چسبیده شده مطابق شکل در  -9

گیگاپاسکال  7/5ی تنظیمی و مدول الاستیسیته مگاپاسکال 2/3ازی با لایه مساوی تنش مجاز تنظیمی برای فشار مواز چوب که دارای 

 کیلونیوتن را پشتیبانی کند، تعیین کنید.  62تواند بار مرکزدار ترین مقطع عرضی که میاست، کوچک
فرض اند. متر به همدیگر چسبیدهمیلی 150در  25بی با مقطع عرضی متر از قطعات چو 1/2یک ستون لمینتی با طول موثر  -10

مگاپاسکال و مدول الاستیک  7/7ها برابر از تنظیمی برای فشار موازی با لایهکنید که برای گرید چوب مورد استفاده، تنش مج

گیرد، شان داده شده مورد استفاده قرار نکه بایستی برای پشتیبانی بار متمرکز را سکال است. تعداد قطعات چوب گیگاپا 5/4تنظیمی 

 کیلونیوتن تعیین کنید.  108و  52در دو حالت 
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 dمتر، میلی 450مساوی  hاگر باشد، متصل شده است. می kو دو فنر که سختی هرکدام  Aبه یک لولا در  ABی صلب میله -11

در موقعیت نشان داده  ABی میلهپایدار محدوده مقادیر سختی فنر را برای تعادل  باشد،کیلوگرم  200هم  mمتر و میلی 300برابر 

 تواند در حالت کشش یا فشار عمل نماید. فنر میشده بیابید. هر 

ای فولادی دارای مقطع عرضی نشان داده شده در نظر بگیرید. با استفاده فوت شامل یک مقطع لوله 14یک ستون به طول موثر  -12

 29ستیک هم کیلوپوند بر اینچ مربع و مدول الا 36بیابید. تنش تسلیم از روش تنش مجاز، میزان خروج از مرکزیت حداکثر را 

  کیلوپوند حل کنید.  35و  55باشد. مساله را برای دو حالت نیروی اعمالی مگاپوند بر اینچ مربع می
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