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ودها و همچون دی هادینیمه هایافزارهسازی ، ساختار و مدلآشنایی با خواص فیزیکی

 جزیه و تحلیل این مدارهاتو  نها در مدارهای سادهکاربرد آ ،ترانزیستورها

 

 اهداف درس

 تحلیل و طراحی مدارهای دیودی توانایی .1 

 دوقطبی پیوندی رو طراحی مدارهای بایاس ترانزیستوتحلیل  نحوه .2 

 یوندیدوقطبی پ مدارهای ترانزیستوریگ ک و بزرکوچتحلیل سیگنال  .3 

و  یودنیکی ساده مبتنی بر استفاده از دتجهیزات الکتروو ساخت  طراحی  .4 

 دوقطبی پیوندی ترانزیستور

  مدل سازی آن نحوه اثر میدان و آشنایی با نحوه عملکرد ترانزیستور  .5 

 ج درسنتای



 

گاه کردستان  ندسیدانشکده مه ، دانش

 قگروه مهندسی بر

 1رح درس الکترونیک ط 

  

 هیم ناحیه تخلیه و بایاساف، مPN، پیوند هادیفیزیک مواد نیمهآشنایی با  .1 

 ودکاربردهای دی و ودیمدارهای دیتجزیه و تحلیل هادی، دیود نیمهعرفی م .2 

حی معرفی نواترانزیستورهای دوقطبی پیوندی،  رفیو مع آشنایی با فیزیک .3 

 ترانزیستور نوعاین ک کوچگ و زربسیگنال  سازیمدل وکاری 

آشنایی با پیوندی،  ور دو قطبییسته بر مبنای ترانزکنندتویتق معرفی .4 

تحلیل سیگنال بزرگ و  ،کنندهتقویتنوع این یستورها در ترانزهای بایاس روش

 . کنندهیتع تقواین نوو طراحی ک کوچ

سازی مدل، بررسی نواحی کاری و ر میدانهای اثرانزیستوبا فیزیک ترآشنایی  .5 

  نوع ترانزیستوراین 

 حثفهرست مبا

Pspice(Win)/Hspice(Win/Lin)/Proteus(Win)/EveryCircuit (Android) نرم افزارهای مورد نیاز:  

 کوئیز لیژه عمپرو پایان ترم تکالیف

 6: تعداد %5:هرکدام  2تعداد:  %15: هرکدام %50 %10 ارزشیابینحوه 

 است رفته شدهزشیابی به صورت تشویقی در نظر گار نمره از %20: وضیحت

[1] B. Razavi, Fundamentals of Microelectronics, 2nd ed., Wiley, 2014. 

[2] A.S. Sedra & K.C. Smith, Microelectronic Ciruits, 7th ed.,Oxford 

University Press, 2014.  

[3] P. Gray, P. Hurst, S. Lewis & R. Meyer, Analysis and Design of 

Analog Integrated Circuits, 5th ed., Wiley, 2009. 

 . 1394شیخ بهایی، م، جلد اول، چاپ چهل، نیکالکتروس.ع. میرعشقی، مبانی  [4]
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 مباحث درس

 موارد مورد بحث شماره هفته

 رایج الکترونیکی دستگاهچند کرد ساده با عمل، آشنایی علم الکترونیکمعرفی  طرح درس، 1
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  :هادیهای نیمهافزارهفیزیک آشنایی با  

 ت سیلیکونناوبی و اهمیول تارم جدناصر گروه چهعمعرفی  .1 

حامل  و هادی ذاتی و غیر ذاتینیمه، ه کریستالیو حفره در شبک فهوم الکترونم .2 

 آزاد

ایی ثخنو  هاهادیوع نیمهها در این نها و حفرهنالکترو ، تعدادPو  Nنوع هادی یمهن .3 

 بار

3 

  :(هادام) هادیهای نیمهافزارهفیزیک آشنایی با 

 های رانشی و نفوذیکریستالی، جریانکه شبنحوه شکل گیری جریان در  .1 

 مواد درذیری ذ پونفقابلیت حرکت و ارتباط پارامتر  .2 

 :PNپیوند 

 نحوه ایجاد آن، PNمعرفی پیوند  .1 

 یحیه تخلیه، محاسبه ولتاژ داخلتشکیل نا .1 

 در بایاس مستقیم و معکوس دیودرد عملکرسی ، برپیوندبایاس  .2 

  جریان عبوری از پیوند و ولتاژ دوسر پیوندباط میان یافتن ارت .3 

4 

 :(ادامه) PNپیوند  

 در بایاس معکوس پیوند .1 

 خازن پیوند •

 بهمنی و زنری() دیده شکستپ •

 :و مدارهای دیودی ودی دیکاربردها

 آل دیودآشنایی با مدل ایده .1 

خروجی بر حسب ورودی  یود و ولتاژریان برحسب ولتاژ در دج مودار هایمعرفی ن .2 

 ودیدر مدارهای دی

 ن مدارهاودی و تحلیل ایدیدر مدارهای  نیم موج رد یکسو سازیعملکآشنایی با  .3 
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 موارد مورد بحث شماره هفته
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 :(مهادا) و مدارهای دیودی ودی دیکاربردها 

 آل دیودمعرفی مدل شبه ایده .1 

 جدید بر اساس حلیل شده پیشینت ودیحلیل مدارهای دیت .2 

 معرفی مدار یکسو کننده تمام موج .3 

 ود چک دینال کومعرفی مدل سیگ .4 

 ولاتورهاود زنر و رگدیمعرفی  .5 
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 :(مهادا) و مدارهای دیودی ودی دیکاربردها

 اربردهای آنو ک هامعرفی محدود کننده .1 

 های ولتاژ کنندهدوبرابر معرفی  .2 

 طوحسکننده های جای جابهرفی عم .3 

  لو پیاده سازه یک آداپتور موبای : طراحیدرسعملی پروژه  معرفی اولین .4 

7 

 :رانزیستور دوقطبی پیوندیتآشنایی با 

 زیستورتران این نوعفیزیک بررسی  .1 

 ررسی نواحی کار ترانزیستور و مدهای کاری آنب .2 

 ناحیه فعال مستقیمدر  یوندیپ یدو قطب ستوریعملکرد ترانز یبررس .3 
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 :(ادامه) رانزیستور دوقطبی پیوندیتآشنایی با 

 گ ترانزیستورعرفی مدل سیگنال بزرم .1 

 (ترارساناییت انتقالی )هدایوم فهم .2 

 ترانزیستور ل سیگنالنایی با مدآش .3 

 رانزیستورل های سیگنال بزرگ و کوچک تاثر ارلی و تاثیر آن بر مد .4 

 اشباعناحیه در  یوندیپ یدو قطب ستوریعملکرد ترانز یبررس .5 

9 

 تحلیل و طراحی مدارهای تقویت کننده:

 آنمعرفی کلی مدارهای تقویت کننده و پارامترهای مهم  .1 

 دهنکنوجی یک تقویتدی و خرس وروامپداننحوه محاسبه  .2 

  ترانزیستورها در مدارهای تقویت کننده بایاس کردن هایروشع انوا .3 
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 :(ادامه) تحلیل و طراحی مدارهای تقویت کننده

 ترانزیستوری مدارهای بایاسطراحی  هایروش .1 

 ی تقویت کنندهارهامد و بزرگ تحلیل سیگنال کوچک .2 

 ینگ ئمفهوم سو •

 نگئیوپدانس و س، امبهرهارتباط  •

11 

 طراحی و ساخت روبات مسیریابژه عملی دوم: معرفی پرو

 :(ادامه) تحلیل و طراحی مدارهای تقویت کننده

 س و کالکتور مشترک، بیهای ترانزیستوری امیترقهطبمعرفی  .1 

 امیتر مشترک طبقه مبتنی بر مدارهای .2 

 خروجیو  پدانس ورودیمحاسبه ام •

 نگمحاسبه سوئی •

 کنندگییتضریب تقومحاسبه  •

12 

 :(ادامه) تحلیل و طراحی مدارهای تقویت کننده

 (ادامه)امیتر مشترک طبقه مبتنی بر مدارهای .1 

  طبقهاین  طراحینحوه  •

  مشترک بیس طبقه مبتنی بر مدارهای .2 

 خروجیو  پدانس ورودیمحاسبه ام •

 نگمحاسبه سوئی •

 کنندگییتضریب تقومحاسبه  •

13 

 :(ادامه) تحلیل و طراحی مدارهای تقویت کننده

 (ادامه)مشترک بیس طبقه مبتنی بر مدارهای .1 

  طبقهاین  طراحینحوه  •

  مشترک ورکالکت طبقه مبتنی بر مدارهای .2 

 خروجیو  پدانس ورودیمحاسبه ام •

 نگمحاسبه سوئی •

 کنندگییتضریب تقومحاسبه  •

  طبقهاین  طراحینحوه  •
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 :(ادامه) تحلیل و طراحی مدارهای تقویت کننده

 یبیترکتحلیل مدارهای چند طبقه  .1 

 طراحی مدارهای چند طبقه  .2 

 و کاربردهای آن πمعرفی مدل هیبرید  .3 

  دیمت وروافزایش مقاوهای آشنایی با روش .4 

15 

 :اثر میدانرانزیستور تآشنایی با 

 زیستورتران این نوعفیزیک بررسی  .1 

 ررسی نواحی کار ترانزیستور و مدهای کاری آنب .2 

 سازی ترانزیستورمدل .3 

 

 

 

 


