
فرم طرح درس
	اطلاعات اولیه درس

	عنوان درس
	مقطع
	نام مدرس
	زمان‌بندی هفتگی
	نوع درس
	تعداد واحد درس

	طراحی معادن
	کارشناسی
	دکتر حاصل امینی
	یک شنبه: 9:45-08:00
سه شنبه ها (ه.ز) 13:45-12:00

	اجباری  
اختیاری   
	2 واحد (نظری)
1 واحد (عملی)



	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) تهویه در معادن
2) معدن‌کاری سطحی

	هم‌نیازها

	1) معدن‌کاری زیرزمینی

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	نرم افزارهای طراحی معدن: Datamine، Micromoe، Surpac،   NPV، Whittle، یک نرم افزار آماری نیز مورد نیاز است که از Minitab در این درس استفاده می کنیم.
با توجه به اینکه اکثر معادن بزرگ کشور از نرم افزار جامع Surpac برای مدل‌سازی و طراحی و همچنین نرم افزار Whittle برای بهینه ساری محدوده نهایی معدن استفاده می‌کنند در این درس نیز از این نرم افزارها برای طراحی و بهینه سازی پیت معدن استفاده می شود. از نرم افزار Minitab  نیز برای مطالعات آماری مورد نیاز و تعیین طول مناسب جهت کامپوزیت سازی گمانه ها استفاده می کنیم.

	روش آموزش

	سخنرانی    پرسش و پاسخ    حل تمرین    کار عملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	 1) طراحی و برنامه‌ریزی معادن روباز، ترجمه دکتر خدایاری، مهندس یاوری، انتشارات دانشگاه صنایع و معادن ایران.
2) ارایه این درس توسط نرم افزارهای Surpac  وWhittle  می باشد که با توجه به تجربیات کار مدرس با این نرم افزارها ارائه می‌گردد.



	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود دانشجویان:
1) با داده‌های مورد نیاز جهت مدل‌سازی و طراحی معدن آشنا شوند.
2) با نحوه تهیه پایگاه داده در نرم افزارهای طراحی معدن آشنا شوند.
3) نحوه مدل‌سازی وتعیین میزان ذخیره کانسار با نرم افزار Surpac را فرا بگیرند.
4) بتوانند محسبات فنی و اقتصادی پیت نهایی معدن با نرم افزار Whittle  را انجام دهند.
5) قادر به طراحی رمپ و جاده و طراحی محدوده نهایی معدن با نرم افزار Surpac باشند.


	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) دانشجویانی که در این درس با جدیت مطالب کلاس را همراهی کنند قادر خواهند بود از 0 تا 100 مراحل طراحی نهایی یک معدن بزرگ روباز  را انجام دهند که جهت ورود به بازار کار بسیار می‌تواند کارساز باشد. همچنین کلیاتی در مورد طراحی معادن زیرزمینی نیز آموزش خواهند دید.



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(6) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی دانشگاه برگزار خواهد شد.

	با توجه به اینکه حجم اصلی این درس مربوط به طراحی معدن با نرم افزار می باشد نیازی به آزمون میان ترم نمی‌باشد.
	پروژه (14 نمره): پروژه شامل کلیه مراحل مدل‌سازی و طراحی پیت نهایی کانسار با نرم افزارهای تدریس شده می باشد.
نمرات تشویقی (1 نمره): حضور مرتب کلاسی و فعالیت های کلاسی و جدیت در فراگیری و کار با نرم افزار 





	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
h.amini@uok.ac.ir; h.amini.kh@gmail.com
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	در برنامه هفتگی استاد که در شروع هر ترم در بورد نصب می گردد زمانهای "مراجعه دانشجویی" در طول هفته مشخص می شود که  دانشجویان می‌توانند در طول ترم  برای رفع اشکال مراجعه نمایند. همچنین از طریق فضای مجازی و ایمیل نیز حتی امکان به سوالات دانشجویان پاسخ داده می‌شود.

	کلاس حل تمرین

	ندارد.

	قوانین

	1)  حضور مرتب و به موقع  در کلاس اجباری است.
2)  احترام به حریم کلاس، رعایت نطم و استفاده نکردن از تلفن همراه در کلاس مورد تأکید است. 
3) تکالیف اضافی خارج از برنامه جهت بهبود نمره پذیرفته نخواهد شد.
4) از اظهارنظر دانشجویان در مورد مباحث کلاس و هرگونه سوال مرتبط با موضوع کلاس استقبال می‌شود.


	تکالیف

	1) در صورت ارائه تمرینات، تحویل پاسخ آن‌ها در جلسه بعد الزامی است.
2) تحویل گزارش پروژه کلاسی باید به صورت تایپ شده باشد. دانشجو موظف است حداکثر یک هفته بعد از امتحان فایل آن را تحویل استاد نماید.










	زمان‌بندی هفتگی 

	شماره هفته
	سرفصل‌ها
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:  کلیاتی در مورد طراحی معدن (تئوری)
- کلیات (تشریح اهداف کلی و سرفصلهای درس، منابع و نحوه ارزیابی درس، کلیاتی در مورد اصول طراحی معدن)
آدرس مباحث در کتب منبع: منبع 1
	-
	-
	

	2
	نام سرفصل:  کلیاتی در مورد طراحی معدن (تئوری)
- یادآوری پارامترهای هندسی پیت معدن شامل: عرض پله، ارتفاع پله، شیب پله و شیب نهایی معدن، رمپ و جاده معدن
آدرس مباحث در کتب منبع: منبع 1: خلاصه ای از ص 305 تا 350
	-
	-
	

	3
	نام سرفصل:  کلیاتی در مورد طراحی معدن (تئوری)
-  مفهوم کامپوزیت سازی  داده‌ها، مطالعات زمین آماری جهت تخمین عیار (مفاهیم و اصول روش‌های عکس فاصله و کریجینگ)
آدرس مباحث در کتب منبع:   منبع 1: 224-219 و 300 – 290 
	-
	-
	

	4
	نام سرفصل:  کلیاتی در مورد طراحی معدن (تئوری)
- رسم مقاطع و روش دستی تعیین محدوده نهایی معدن و نحوه ترسیم رمپ داخل محدوده نهایی
آدرس مباحث در کتب منبع:    منبع 1: خلاصه ای از فصل 5 صفحات 430 تا 480
	-
	-
	

	5
	-  نام سرفصل: مدل‌ سازی ذخیره (عملی)
- تهیه پایگاه داده در surpac (نحوه وارد کردن اطلاعات مربوط به گمانه‌ها، داده‌های Collar، Survey و Assay و توپوگرافی) - نمایش گمانه‌های ساخته شده
آدرس مباحث در کتب منبع:  تدریس توسط مدرس
	-
	-
	

	6
	نام سرفصل:  مدل‌ سازی ذخیره (عملی)
- یکپارچه سازی داده ها (کامپوزیت کردن)، استفاده از نرم افزار Minitab جهت تعیین طول (های) مناسب اولیه جهت کامپوزیت سازی، استفاده از مطالعات آماری Surpac جهت تعیین طول بهینه برای کامپوزیت کردن از بین طول های تعیین شده توسط minitab. 
- بررسی وجود یا عدم وجود روند در داده‌ها، توزیع و گسترش کانسار و  محاسبه پارامترهای مورد نیاز برای کریجینگ از قبیل شعاع تاثیر و ناهمسانگردی.

آدرس مباحث در کتب منبع:    تدریس توسط مدرس
	-
	-
	

	7
	نام سرفصل:   مدل‌ سازی ذخیره (عملی)
- رسم مقاطع قائم و ساختن استرینگ ها
آدرس مباحث در کتب منبع:   تدریس توسط مدرس
	-
	-
	

	8
	نام سرفصل:   مدل‌ سازی ذخیره (عملی)
- ساخت پیکره ماده معدنی (Ore body) و محاسبه حجم
آدرس مباحث در کتب منبع:    تدریس توسط مدرس
	
	
	

	9
	نام سرفصل:   مدل‌ سازی ذخیره (عملی)
- مدل بلوکی نهایی وتعیین ذخیره کانسار
آدرس مباحث در کتب منبع:    تدریس توسط مدرس
	-
	-
	

	10
	نام سرفصل:  محاسبات فنی و اقتصادی با whittle (عملی)
- فراخوانی مدل بلوکی ساخته شده کانساز از  surpac به نرم افزار whittle 
- مطالعات فنی و اقتصادی کانسار
آدرس مباحث در کتب منبع:    تدریس توسط مدرس
	-
	-
	

	10
	نام سرفصل: محاسبات فنی و اقتصادی با whittle (عملی)
- تعیین محدوده نهایی معدن
آدرس مباحث در کتب منبع:    تدریس توسط مدرس
	-
	-
	

	11
	نام سرفصل:  طراحی رمپ و جاده در محدوده نهایی (عملی)
- فراخوانی فایل نهایی ساخته شده از نرم افزار whittle
- ترسیم رمپ در محدوده نهایی توسط surpac
آدرس مباحث در کتب منبع:    تدریس توسط مدرس
	-
	-
	

	12

	نام سرفصل:   طراحی رمپ و جاده در محدوده 
نهایی (عملی)
-  ترسیم رمپ در محدوده نهایی توسط surpac
آدرس مباحث در کتب منبع:     تدریس توسط مدرس
	-
	-
	

	13
	نام سرفصل: طراحی رمپ و جاده در محدوده نهایی (عملی)
- ساختن سطح نهایی معدن و پایان طراحی معدن
آدرس مباحث در کتب منبع:      تدریس توسط مدرس
	-
	-
	

	14
	نام سرفصل:  طراحی رمپ و جاده در محدوده نهایی (عملی)
آدرس مباحث در کتب منبع:    تدریس توسط مدرس
	-
	-
	

	15
	نام سرفصل: کلیاتی در مورد طراحی معادن زیرزمینی
(به دلیل گستردگی مباحث و کمبود وقت مراحل نهایی این قسمت به عهده دانشجو می‌باشد)
آدرس مباحث در کتب منبع:      تدریس توسط مدرس
	-
	-
	

	16
	نام سرفصل:
[bookmark: _GoBack]رفع اشکال
	-
	-
	

	17
	برگزاری امتحان درس (6 نمره)
	-
	-
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