
رده بندي
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تاکسون هاي فراگونه اي
.  صنف گونه با صنف هاي فراگونه اي متفاوت است•

راگونه اي قرار تعيين صنف گونه در طبيعت و به وسيله مکانيسم هاي جدايي و طبيعي بوده ولي صنف ف•
.  دادي است

گار هستندتاکسون هاي فراگونه اي که به درستي تعيين حدود شده باشند با نظريه اصل مشترک ساز•

.  تاکسون هاي فراگونه اي داراي شکاف مشخص از ساير تاکسون ها هستند•

.باشدمعيار گونه براي رتبه بندي درون باروري  است اما در فراگونه اي داده هاي مقايسه اي ريختي مي•

.  داروين بيان کرد که صنف فراگونه اي از طريق تکامل رتبه پايين تر شکل مي گيرد•

.اغلب تاکسون هاي بالاتر از خانواده به درستي تعيين حدود شده اند•
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(genus)جنس 
.پايين ترني صنف فراگونه اي که توسط داده هاي مقايسه اي ايجاد مي شوند•

.گروهي تک نيا که از يک يا چند گونه تشکيل شده است•

. هر جنسي داراي شکاف مشخصي از ساير جنس ها مي باشند•

.وظيف جنس آسانتر کردن دسترسي به اطلاعات مي باشد•

.همه گونه هاي جنس اخلاف نزديکترين جد مشترک مي باشند•

جنس يک واحد اکولوژيک است•

.دامنه جنس سيعتر از گونه است•

.گونه هاي يک جنس داراي رابطه زيادي با هم بوده و گاهي دورگ تشکيل مي دهند•
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مثال
• Panther 

• P. leo

• P. uncia

• P. onca

• P. tigris

• P. pardus
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(family)خانواده 

صنفي قرار دادي و اغلب نوعي از جانوران که عوام مي شناسند•

ته خانواده يک صنف تاکسونوميک است که شامل يک يا مجموعه اي از جنس هاي وابس•
.است

هاني داراي نيچ اکولوژيک خاص خود هستند، دامنه وسيع تر از جنس و اغلب پراکنش ج•
.دارند

ص به راحتي قابل تشخيو اغلب جانورشناسان عمومي آشنا بوده خانواده براي صفات •
.لينه خانواده را تشخيص نداد. است

حدود 20خانواده وجود داشت ولي در  اواسط قرن 1700فقط 19در اواخر قرن •
.)4162تعداد گونه هاي لينه اي )خانواده در آغازيان بود 580خانواده و 5600
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مثال

Strigidaeتيره جغديان •

Upupidaeتيره هدهديان •

Picidaeتيره دارکوبيان •

Apodidaeتيره پرستويان •
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Carnivoraراسته گوشتخواران 

سگ، گرگ، شغال، روباه: Canidaeخانواده سگ سانان •

راکون: Procyonidaeخانواده راکون ها •

خرس قهوه اي، خرس سياه،  : Ursidaeخانواده خرس ها •

راسو، سمور، رودک، شنگ،  : Mustelidaeخانواده راسوها •

کفتار،  : Hyaenidaeخانواده کفتارها •

گربه وحشي، پلنگ، ببر، شير،: felidaeخانواده گربه سانان •

•
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order, class, phylumراسته، رده، شاخه             

تا حد زيادي به خوبي شناخته شده اند•

رت اما برخي تاکسون ها با اهميت مجدد صفات تاکسونوميک يک رده بندي جديد صو•
.مي گيرد

اختلاف نظرهايي در مورد تعيين حدود تاکسون ها وجود دارد•

.اين رتبه ها انشعابات اصلي درخت فيلوژنتيک مي باشند•

اغلب فاقد سازش ويژه هستند بجز برخي مثل پنگوئن ها يا خفاشان•

شاخه 34رده، 107تعداد رده هاي جانوري حدود •

راسته19تعداد پستانداران •

•https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_animal_classes
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فرايند رتبه بندي

...رتبه بندي يعني قرار دادن گونه ها در گروههاي گونه اي و جنس، جنس ها در خانواده •

امل تنوع از طريق گونه زايي ايجاد مي شود و فرايندهاي سازشي مسئول تک: براي داروين•
ا مي تدريجي تاکسون هاي فراگونه اي است و از طريق تکامل، واگرايي و انقراض از هم جد

.شوند

.شوددر رده بندي تاکسون هاي فراگونه اي از دو معيار شباهت و نياي مشترک استفاده مي•

ياختلاف نظر سه مکتب رده بندي در ماکروتاکسونومي و ايجاد تاکسون هاي فراگونه ا•
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خويشاوندي و شباهت

در مکتب فنتيک شباهت هاي کلي به معناي خويشاوندي•

genealogyدر کلاديستيک خويشاوندي •

قيتاکسون تاکسونوميست هاي تکاملي و کلاسيک هم به صورت جينالوجي و همبستگي اف•
هاي خواهري

خويشاوندي اغلب با شباهت نشان داده مي شود اما شباهت هاي کاذب از طريق تحليل•
.دقيق تاکسونوميست ها آشکار مي شود

شباهت ها تحت عناوين همساختي، همگرايي و توازي گروهبندي مي شوند•
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(homology)همساختي 

.خويشاوندي واقعي جانوران به وسيله صفات همساخت يا هومولوگ مشخص مي شود•

ک منشا هر صفت در دو يا چند تاکسون که از صفت مشترکي در نزديکترين جد مشتر•
.گرفته باشند

، رفتاري يفيزيولوژيکاين تعريف براي ويژگي هاي مختلفي مانند ساختاري، مولکولي، •

ه بال خفاش و بال پرندگان از نظر اندام حرکت جلويي چهارپايان هومولوگ است اما ب•
.عنوان بال همساخت نيستند

.بندبندي بودن بندپايان و طنابداران مستقل از هم ايجاد شده و همساخت نيست•
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معيارهاي همساختي

وضعيت نسبت به ساختارها و اندام هاي مجاور) 1

ساختاري که بر يک عمل خاص دلالت مي کند) 2

اتصال دو مرحله غير مرتبط از طريق مراحل حدواسط) 3

شباهت از طريق تکوين) 4

حالات حدواسط در فسيل ها) 5

ويژگي هايي که با تعيين حدود تاکسون هاي تک نيا سازگار است) 6.
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همساختي

.ويژگي هاي همساخت داراي شباهت هستند و در خويشاوندان نزديک هم معمولا عملکردي مشابه دارند•

.در نظر گرفتن هر نوع شباهت به عنوان همساختي اشتباه است•

.اندام هاي همساخت از نظر وظيفه و عملکرد با هم متفاوتند•

.دا خواهند کردهمساختي ها فرضيه هستند اما اگر به وسيله فيلوژني با ساير صفات همساخت تقويت شدند اعتبار پي•

همساختي هاي سريالي مانند ساختارهاي تکراري  مانند مهره ها، دندان ها، بندها•

ويژگي هاي متامريک و مريستيک•
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و هموپلازي( آنالوگ)همساني 

.رد استشباهت هاي فنوتيپي که ارتباطي با اصل مشترک ندارد و ناشي از شباهت عملک•

(هموپلازي)سه نوع تغييرات در صفات از همساختي تقليد مي کنند •

ده باشدهموپلازي يعني شباهتب که در يک صفت به طور مستقل در دو تاکسون کسب ش•

يد اين واژه براي در نظر گرفتن تاکسون هاي مشابه با درجه خويشاوندي حدواسط مف•
.است

ه مي در روش فنتيک اينکه شباهت ناشي از همساختي يا هموپلازي است ناديده گرفت•
.  شود
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همگرايي درصفات

. معمولا همگرايي بين جانوران غير خويشاوند نادر است•

.همگرايي بين خويشاوندان نزديک مشکل ساز است•

نيچ ها همگرايي يعني سازش براي استفاده از نيچ مشابه و در پاسخ به نياز سازشي در•
(گزينش نحوه زندگي يکسان)مشابه ايجاد مي شود 

:مثال•

.براي مدتي در جوندگان قرار گرفته بودند( خرگوش ها)لاگومورف ها •

چشم مهره داران و چشم سرپايان نرمتن•

.کيسه داران مشابه جفت داران مشابه خود مي شوند•

Podicipediformesو Gaviiformesپرنده غواص و کشيم •
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مثال ها
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صفات موازي

ژنتيکي صفات مشابه که به طور مستقل به وسيله تاکسون هاي خويشاوند با پس زمينه•
مشابه ايجاد شده اند

ايجاد مشکلات زيادي براي تاکسونوميست ها•

چشم هاي پايه دار در خانواده هاي دوبالان: مثال•

آنها . برخي صفات موازي رو به همساختي تفسير مي کنند•

بيان کرده که در صطح فنوتيپي همساخت نيستند اما در سطح مولکولي بله
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صفات بازگشتي
نوتيپي است صفت بازگشتي صفتي تحليل رفته ف•

(صفت اجدادي کاذب)
.اينها صفاتي پليزيومورفيک نيستند•
وره هاي ممکن است صفات پليزيومورفيک پي از د•

رگ زماني طولاني و در فواصل تاکسونوميک بز
مجددا ظاهر شوند

دگي صفات تحليل رفته پيچيده با همان پيچي•
.مجددا کسب نخواهند شد

ابل صفات بازگشتي از طريق تحليل صفات ق•
.دکشف هستند و عموما صفت واحدي مي باشن

12/18/2021 20



مشکلات ماکروتاکسونومي

شکلاتي از آنجائيکه تکامل فرايندي دگرگون کننده است، اين براي تاکسونوميست ها م•
.ايجاد مي کند

و شباهت هاي ناشي از علل مختلف مانند تمايز بين همساختي و هموپلازي، همساختي•
توازي و تحليل صفات بازگشتي

Mosaic evolution: تکامل موزاييک•

تکامل ناموزون مجموعه هاي مختلف صفات بزرگترين مشکل براي رده بندي•

مثلا استفاده از مجموعه صفات مرحله لاروي و بلوغ ايجاد رده بندي هاي متفاوت مي•
.کند

.ايجاد رده بندي هاي جديد در نتيجه استفاده از صفات جديد•
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فسيل ها در رده بندي

.فسيل هاي معاصر در فون امروزي قرار مي گيرند•

.اما فسيل هاي و تاکسون هاي اجدادي تعيين جايگاهشان سخت مي باشد•

عدم نشان دادن تمام صفات در تاکسون هاي فسيل اجدادي•

12/18/2021 22



اصلاح رده بندي ها

.ستيکي از فعاليت هاي تاکسونوميست ها اصلاح رده بندي ها و تاکسون هاي فرا گونه اي ا•

:از مهمترين فعاليت هاي تاکسونوميست ها مي توان به موارد زير اشاره کرد•

گونه جديد به جنس جديد نسبت داده شود؟ يا جنس هاي موجود؟•

تغيير مکان يک تاکسون به مکان صحيح•

تقسيم کردن يک تاکسون به چندين تاکسون•

بالا بردن رتبه يک تاکسون•

ادغام چند تاکسون با هم و هم نام کردن آنها•

پايين آوردن رتبه تاکسون•

جستجوي تاکسون هاي وابسته و نزديکترين وابستگان تاکسون جديد•
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ارائه روابط بين گونه ها به صورت گرافيکي

ي استفاده م( دندروگرام)هر سه مکتب ماکروتاکسونومي از دياگرام هاي درخت مانند  •
.کنند

فنوگرام فنتيک ها •

کلادوگرام•

فنوگرام تاکسونوميست هاي تکاملي•

(.1866)اولين درخت فيلوژني توسط ارنست هکل کشيده شده •

اهميت رده بندي پايه بسياري از تحقيقات زيست شناسي است و رده بندي •

. يکي از کارهاي سيستماتيکي است
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(تبار زايي)فيلوژنيدرخت 

هاسترابطه بين گونه ها بر مبناي قدمت جد مشترک آن فيلوژني•
.استجد مشترکاخيرتريندرخت نشان مي دهد که گونه با چه گونه يا گروه گونه اي ديگري داراي •

.  با استفاده از صفات مشترک بين گونه ها استنباط مي شودفيلوژني•
.  باشندمولکوليصفات مي تواند ريختي و •



شبيه باشند  دو گونه نزديک و خويشاوند ممکن است کمتر به هم. روابط نزديک به معني شباهت نيست•
تا نسبت به گونه هاي دور از هم  

:انواع ارائه هاي مختلف درخت فيلوژني•
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رده بندي تنوع زيستي

رده بندي بايد انعکاسي از  : Dobzhanskyو Mayer ،Simpson(: 1960دهه )رده بندي تکاملي •
.اخلافي از جد مشترک و درجه واگرايي از جد مشترک باشد-روابط اجدادي

Sneath: رده بندي عددي• and Sokal رده بندي فنتيک : (1973)
Wili: رده بندي فيلوژنتيک• Hennig الگوي شاخه زايي که توالي تکاملي اجداد و : (1966)

تاکسون  . باشند(monophyletic)تاکسون ها در اين رده بندي بايد تک نيا . اخلاف را نشان دهد
هدف ايجاد يک نمودار شاخه بندي است که کلادوگرام نام  . را تشکيل مي دهدcladeتک نيا يک 

ه تکامل يک يعني وقتي ب. ويژگي هاي يک ارگانيسم با تغييرات از اجدادشان اشتقاق يافته اند. دارند
به  ( plesiomorphic)صفت نگاه مي کنيم اين صفت متحمل يک سري تغييرات از حالت اجدادي 

شترک بازسازي کلاديستيک بر اساس صرفا صفات جديد م. مي رسيم(apomorphic)اشتقاق يافته 
(synapomorphies)ن البته همه صفات در اي. زيرا صفات اجدادي حاوي اصلاعات نيستند. است

.  رده بندي قابل استفاده نيستند و صفاتي که همولوگ هستند استفاده مي شوند
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تفاوت سه مکتب رده بندي

تفاوت صفات هومولوگ و
(آنالوگ)هموپلازي 



رده بندي فيلوژنتيک يا کلاديستيک

روش  . شونديعني بايد صفات جديد از قديمي مشخص. بنابراين لازم است که جهت صفات مشخص شود•
يعني تاکسوني که نزديک اما  . است (outgroup)استاندارد براي اين کار مقايسه با يک برون گروه 

.  داخل گروه مورد مطالعه نيست
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سیستماتیک مولکولی

يرا برای ساختن درخت فيلوژنی متداول تر از مورفولوژی است زDNAاستفاده از توالی •
. حاوی صفات مفيد بيشتری هستند
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