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	محصولات بیوانرژی
	کارشناسی ارشد
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	 اجباری 
 اختیاری  

	2 واحد نظری



	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	ندارد

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1) مهارت: فراگیری انواع روش های تولید بیوانرژی 

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) کریمی علویجه، م. و یغمایی، س. 1395. تولید بیوشیمیایی انرژی زیستی از پسماند های کشاورزی، مرکز تحقیقات و توسعه سازمان اتکا، تهران، 532 صفحه.
2) El Bassam, N. 2010. Handbook of bioenergy crops: a complete reference to species, development and applications. Earthscan.
3) Kole, C., Joshi, C. P. and Shonnard, D. R. 2010. Handbook of bioenergy crop plants. CRC Press Inc.





	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) با انواع منابع زیست توده و دسته بندی های آن آشنا شود. 
2) با روش های تولید بیوانرژی شامل فرآیندهای بیوشیمیایی و ترموشیمیایی آشنا شود.
3) بتواند پتانسیل تولید بیوانرژی از هر یک از منابع زیست توده را محاسبه کند. 
4) با اثرات زیست محیطی، اقتصادی و اجتماعی تولید بیوانر
5) روابط بین .... و ... را شامل .... فهمیده باشید؛
6) بتوانید تحلیل .... انجام دهید؛
7) مسائل ... را با روش‌های ... تحلیل کنید و به کمک نرم‌افزار ... حل کنید؛
8) در مواجه با مسائل تصمیم‌گیری دنیای واقعی تفکری سیستمی داشته باشید.
9) آشنایی با محصولات مورد استفاده در تولید بیوانرژی
10) تولید انرژی جهانی، مصرف و پتانسیل زیست توده، محصولات بیوانرژی در مقابل محصولات غذایی، حمل و نقل سوخت های زیستی، تولید بیومس اولیه، پتانسیل عملکرد فعلی، در دسترس بودن آب و زمین، برداشت، لجستیک و نحوه انتقال زیست توده، مواد خام، انواع سوخت های زیستی و تبدیل فن آوری، اثرات زیست محیطی، ابعاد اقتصادی و اجتماعی، مزارع بیوانرژی یکپارچه و سکونت گاه های روستایی، راهنمای محصولات انرژی، محصولات اتانول، محصولات روغنی، بیوگاز از محصولات، محصولات هیدروژن و متانول، محصولات مورد استفاده قرار گرفته و بهره برداری قرار نگرفته.
11) 

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) فراگیری روش پتانسیل سنجی تولید بیوانرژی از منابع مختلف زیست توده موچود در هر منطقه
2) آشنایی با روش های تولید بیوانرژی و روش های بهینه سازی هر یک از فرآیندهای تولید بیوانرژی
3) آشنایی با وضعیت کلی محصولات بیوانرژی در جهان و ایران




	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(15) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	-
	پروژه 5 نمره
ارائه یک پروژه کلاسی در مورد یکی از فرآیندهای تولید بیوانرژی از پسماند های کشاورزی




	سایر نکات

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
s.zareei@uok.ac.ir
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
http://agri.uok.ac.ir/szareei

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	شنبه ها 12-10
یکشنبه ها 10-8 و 12-10
سه شنبه ها 10-8
چهارشنبه ها 12-10

	کلاس حل تمرین

	ندارد

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.


	تکالیف

	پروژه کلاسی تعیین شده برای هر یک از دانشجویان باید در طول ترم انجام شود و در جلسه آخر کلاس گزارش نهایی آن به صورت شفاهی ارائه شود.












	زمان‌بندی هفتگی
سرفصل‌ها باید برای 15 هفته تنظیم شوند. هر هفته ممکن است شامل 1 جلسه یا بیشتر باشد.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره فصول یا محدوده صفحات کتب منبع آورده شود.
ستون تکالیف:  منظور از تکلیف، گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شود.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
- وضعیت سوخت های زیستی در ایران و جهان، چالش انرژی جهان و جذابیت بهره برداری از انرژی های تجدید پذیر، تعریف زیست توده، دسته بندی های آن 
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 1 از منبع 1
	-
	تکالیف مربوطه از مباحث --- در فضای ابری کلاس به آدرس --- قرار خواهند گرفت.
	1

	2
	نام سرفصل:
- انرژی زیستی، سوخت های زیستی، بیواتانول، بیودیزل
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 1 از منبع 1
	تحویل تکالیف هفته 1
	
	1

	3
	نام سرفصل:
- بیوبوتانول، بیوگاز، بیوهیدوژن، وضعیت بازار جهانی سوخت های زیستی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 1 از منبع 1
	
	
	1

	4
	نام سرفصل:
- ارزیابی و بررسی شرایط کشور ایران در تولید سوخت های زیستی از پسماندهای کشاورزی شامل: غلات، نباتات، سبزیجات و محصولات باغی و صنعتی، پتانسیل سنجی تولید انرژی زیستی از پسماندهای کشاورزی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 1 از منبع 1
	
	
	5/0

	5
	نام سرفصل:
- مواد لیگنوسلولزی و پیش آوری پسماندهای کشاورزی، پیش فرآوری فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 2 از منبع 1
	
	
	1

	6
	نام سرفصل:
- انواع روش های هیدرولیز پسماندها، هیدرولیز با اسید، هیدرولیز آنزیمی، انواع راکتورهای هیدرولیز
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 2 از منبع 1
	تحویل تکالیف هفته2
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	7
	نام سرفصل:
- روش های عملیات تخمیر، تخمیر پیوسته و ناپیوسته، طراحی فرمانتور، همزن و اختلاط
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 1 از منبع 1
	
	
	1

	8
	نام سرفصل:
- محصولات جانبی فرآیندهای بیوشیمیایی تولید سوخت زیستی، فرآیندهای جداسازی و خالص سازی سوخت های زیستی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 3 از منبع 1
	
	
	1

	9

	نام سرفصل:
- فرآیندهای ترموشیمیایی تولید بیوانرژی، احتراق مستقیم، پیرولیز، انواع پیرولیز، انواع راکتورهای مورد استفاده در فرآیند پیرولیز
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 1 از منبع 1
	
	
	2

	10
	نام سرفصل:
- فرآیند گازی سازی، گازی سازی پلاسما، زباله سوزی، انواع فرآیندهای زباله سوزی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 1 از منبع 1
	
	
	1

	11
	نام سرفصل:
- کربنیزه کردن، مایع سازی کاتالیستی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 1 از منبع 1
	
	
	1

	12
	نام سرفصل:
- هضم بیهوازی، عوامل موثر بر فرآیند هضم بیهوازی، مزایای هضم بی هوازی و انواع هاضم های بیهوازی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 1 از منبع 1
	
	
	1

	13
	نام سرفصل:
- مدیریت و مهندسی واحدهای تولید محصولات بیوانرژی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 4 از منبع 1
	
	
	1

	14
	نام سرفصل:
- تحلیل و ارزیابی اقتصادی واحدهای تولید بیوانرژی، تخمین هزینه های سرمایه گذاری، هزینه های تولید، سود، جریان نقدینگی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 4 از منبع 1
	
	
	1

	15
	نام سرفصل:
- ارائه شفاهی پروژه های کلاسی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-
	ارائه پروژه
	
	5
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