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	 زمین‌شناسی اقتصادی
	کارشناسی
	فرهاد احمدنژاد
	تئوری: یکشنبه : 8-10
تئوری: چهار‌شنبه: 10-12
عملی: چهار‌شنبه: 14-16
	 اجباری 
 اختیاری  
	4 واحد



	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1- زمین‌شیمی
2- سنگ شناسی رسوبی
3- سنگ شناسی آذرین
4- سنگ شناسی دگرگونی

	هم‌نیازها

	1- زمین شناسی ایران
2- زمین ساخت

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1- Datamine

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین     کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) علیرضایی، س.، (1396). زمینشناسی کانسارها.، چاپ سوم، انتشارات امیرکبیر، 925 صفحه.
2) شهاب‌پور‌،ج.، (1394). مبانی زمین شناسی. چاپ هفتم، انتشارات دانشگاه شهید باهنر کرمان، 457 صفحه.
3) Robb, L., (2005). Introduction to Ore-Forming Processes, Blackwell Publishing, First edition, 386 p.
4) Guilbrt, J., Park, C., (2007). The Geology of Ore Deposits, New York: Third edition 1001 p. 
5) Heinrich, C. A., Seward, T, H., Shanks, W. C., Stein, H. J., Aude´ tat, A., Mungall, J, E., Corriveau, L., Hein, J. R., Piper, D. Z., Cooke, D, R., Saunders, J. R., Hannington, M. D., Warren, J. K., Linnen, R, L., Groat, L, A., and Cohen, D. R., (2014). Geochemistry of Mineral Deposits. Treatise on Geochemistry 2nd Edition, Elsevier.



	اهداف درس

	اهداف کلی

	تمایل روزافزون بشریت برای مواد اولیه معدنی ، ناشی از افزایش روزافزون جمعیت جهانی و افزایش استانداردهای زندگی ، منجر به تبدیل شدن زمین شناسی اقتصادی به موضوعی با اهمیت فوری شده است. زمین شناسی اقتصادی یک زیرشاخه از علوم زمین است. طبق نظر لیندگرن (1933) این "کاربرد زمین شناسی" است. امروزه ، ممکن است آن را مطالعه علمی منابع خام معدنی زمین و کاربرد عملی دانش به دست آمده بدانیم. با توجه به چرخه حیات معدن ، زمین شناسی اقتصادی منجر به جستجوی ذخایر معدنی جدید و بررسی دقیق آنها می شود. این به ارزیابی های اقتصادی و فنی کمک می کند ، که امکان اجرای یک پروژه را تأیید می کند و با استقرار فیزیکی یک معدن جدید نتیجه می گیرد. در حالی که استخراج ادامه دارد ، زمین شناسی اقتصادی خدمات بسیاری را ارائه می دهد که به بهره برداری منطقی کمک می کند ، از جمله کاهش اثرات منفی احتمالی معدنکاری شامل فرونشست سطح ، پایین آمدن سطح آب ، تخلیه سنگ های باطله ناپایدار. این درس از مهمترین دروس دوره کارشناسی زمین‌شناسی بوده و انتظار می رود که د رک کلی از موارد زیر را فراهم نماید:
1) منشا ذخایر معدنی در سیاره زمین.
2) شرح و طبقه بندی ذخایر معدنی
3) کاربرد میانبارهای سیال و ایزوتوپ ها در زمین شناسی اقتصادی
4) شناسایی کانه ها در مقاطع صیقلی با استفاده از میکروسکوپ انعکاسی .
5) بررسی نمونه های دستی کانسنگ های مختلف برای شناسایی کانی ها، پاراژنز و بافت کانسنگ ها.
6) آشنایی با کانه ها و سنگ های صنعتی
7) اثرات زیست محیطی فعالیت های معدنی.
8) نقش زمین ساخت در تشکیل ذخایر معدنی

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) شناخت گزیده ای از مهمترین و پرکاربردترین کانه های فلزی و غیر فلزی در معادن .
2) یادگیری نرم افزار دیتاماین با کاربرد گسترده در مدل سازی ذخایر معدنی.
3) آشنایی با شیوه های اکتشاف مواد معدنی.



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(10 ) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	برگزاری آزمون میان ترم در تاریخ توافقی که 5 نمره از نمره نهایی را تشکیل می دهد.

	1) دانشجویان می توانید موضوعی را از لیستی که من به آنها می دهم انتخاب کنند. انتظار می رود که یک تحقیق دقیق در مورد موضوع انتخابی خود انجام دهند و یک ارائه خوب در کلاس داشته باشند (حداکثر 3 نمره از نمره نهایی) 
2) انجام تکالیف و تمرینها در طول ترم در تاریخ های تعیین شده 2 نمره از نمره نهایی را تشکیل می دهند.
3) دانشجویان با شرکت فعال در کلاس و با پاسخ به سوالات من یا سوالاتی از سایر دانشجویان (10٪ از نمره کل ترم) امتیاز کسب خواهد کرد.







	سایر نکات

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
F.ahmadnejad@uok.ac.ir
Ahmadnejad.Farhad@yahoo.com
Telegram& WhatsApp: 09358849483
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
https://vclass.uok.ac.ir/course/view.php?id=4586

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	

	کلاس حل تمرین

	ندارد

	قوانین

	· شرکت در کلاس الزامی است. 
· لطفاً قبل از ورود به کلاس همه وسایل الکترونیکی را خاموش کنید.
· لطفاً در کلاس به اطرافیان احترام بگذارید. رفتار نامناسب تحمل نخواهد شد. 
· اگر چیزی را نمی فهمید، پیشتر مطالب را بخوانید و سوالات خود را یادداشت کنید، 
· اگر جلسه ای را از دست دادید، مطالب را بخوانید و یک نسخه از یادداشت ها را دریافت کنید. 
· در صورت عدم حضور ، مسئولیت اطلاع از تکالیف جدید از یک همکلاسی به عهده شما است. غیبت بهانه ای برای عدم انجام تکالیف و وظایف نیست.

	تکالیف

	تکالیف تعیین شده کلاسی باید در محدوده زمانی مقرر تحویل شوند و به ازای تأخیر در تحویل تکالیف، نمره کسر می شود.
پاسخ تمرینهای عملی در جلسه بعد تحویل گرفته میشود.










	زمان‌بندی هفتگی
سرفصل‌ها باید برای 15 هفته تنظیم شوند. هر هفته ممکن است شامل 1 جلسه یا بیشتر باشد.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره فصول یا محدوده صفحات کتب منبع آورده شود.
ستون تکالیف:  منظور از تکلیف، گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شود.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل: مبانی زمین شناسی اقتصادی و مروری بر نظریه های تکوین نهشت کانسنگ ها
-  آشنایی با زمین شناسی اقتصادی و روند تکامل آن
-  تعریف منابع و ذخایر معدنی
-  آشنایی با مفاهیم پایه زمین شناسی اقتصادی
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل اول
· منبع (2) فصل اول
· منبع (3) فصل اول
· منبع (4) فصل مقدمه 
	
	
	

	2
	نام سرفصل:  ماهیت سیالات کانه دار، مهاجرت سیالات کانه دار و نهشت کانسنگ ها 
-  انواع سیالات کانه دار
- مهاجرت ماگما
- سازوکارهای جریان گرمابی
- چگونگی ته نشینی مواد معدنی
- بافت های جانشینی و آکندگی فضاهای خالی
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل دوم، سوم و چهارم
· منبع (2) فصل پنجم
· منبع (3) فصل دوم، سوم و چهارم
· منبع (4) فصل سوم
· منبع (5) فصل اول و دوم
	
	تمرین عملی
	

	3
	نام سرفصل:  مطالعات میانبارهای سیال و ژئوشیمی ایزوتوپ های پایدار و رادیوژنیک
- زمین گرماسنجی با استفاده میانبارهای سیال
-  بررسی منشاء سیالات کانه دار
-  بررسی منشاء سازاهای کانسنگ ساز
- مطالعات رادیوایزوتوپی
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل هفتم
· منبع (2) فصل سوم و چهارم
· منبع (3) فصل هفتم 
· منبع (5) فصل سوم، چهارم و پنجم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	تمرین عملی
	1

	4
	نام سرفصل:  توالی پاراژنتیکی، منطقه بندی و دگرسانی کمرسنگ ها
- آشنایی با مفهوم پاراژنز 
- انواع منطقه بندی
- مجموعه های دگرسانی
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل پنجم و ششم
· منبع (2) فصل دوم
· منبع (3) فصل پنجم و ششم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	

تمرین عملی
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	5
	نام سرفصل:  طبقه بندی ذخایر معدنی و ذخایر مرتبط با سنگ های آذرین مافیک
-  طبقه بندی لیندگرن، نیگلی و اشنایدهون
- نفوذی های مافیک لایه لایه
-  آنورتوزیت ها 
- کیمبرلیت ها
- کربناتیت ها
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل نهم و دهم
· منبع (2) فصل ششم
· منبع (3) فصل نهم و دهم
· منبع (4) فصل اول
· منبع (5) فصل هشتم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	تمرین عملی
	1

	6
	نام سرفصل:  ذخایر مرتبط با نفوذی های متوسط تا فلسیک
-  ذخایر فلزات پایه پورفیری
- ذخایر اسکارن
-  ذخایر IOCG
- پگماتیت ها
-  ذخایذ آهن آذرین و گرمابی
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل یازدهم
· منبع (2) فصل هفتم و هشتم
· منبع (3) فصل یازدهم
· منبع (4) فصل دوم
· منبع (5) فصل چهاردهم و بیستم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	
تمرین عملی
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	7
	نام سرفصل:  ذخایر مرتبط با آتشفشانی در خشکی
-  ذخایر نقره و طلای اپی ترمال
-   ذخایر نقره و طلای کم عیار
-  ذخایر طلای کارلین
- ذخایر مس بازالتی-آندزیتی
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل دوازدهم
· منبع (2) فصل نهم
· منبع (3) فصل دوازدهم
· منبع (4) فصل دوم
· منبع (5) فصل پانزدهم و شانزدهم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	تمرین عملی
	

	8
	نام سرفصل:   ذخایر مرتبط با آتشفشانی زیردریایی
-  ذخایر سولفید توده ای
- انواع ذخایر مس - روی
-  سازندهای آهن نواری
-  ذخایر طلای برون دمی
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل سیزدهم
· منبع (2) فصل یازدهم و دوازدهم
· منبع (3) فصل سیزدهم
· منبع (4) فصل سوم
· منبع (5) فصل سیزدهم و هیجدهم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	تمرین عملی
	

	9
	نام سرفصل:  ذخایر مرتبط با رسوبگذاری شیمیایی و آواری
- ذخایر فلز پایه رسوبی
-  کمربند مس زامبیا
-  ذخایر آهن رسوبی
-  ذخایر منگنز رسوبی
- ذخایر فسفات 
- تبخیری ها
- پلاسرها
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل پانزدهم و شانزدهم
· منبع (2) فصل دوازدهم
· منبع (3) فصل پانزدهم وشانزدهم
· منبع (4) فصل چهارم و پنجم
· منبع (5) فصل دهم، یازدهم، دوازدهم، سیزدهم و بیست و دوم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	تمرین عملی
	

	10
	نام سرفصل:  ذخایر وابسته به هوازدگی
-  ذخایر بوکسیت
- ذخایر منگنز بازمانده 
- ذخایر لاتریت نیکلی
- غنی سازی سولفیدی برین زاد
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل هفدهم
· منبع (2) فصل سیزدهم
· منبع (3) فصل هفدهم
· منبع (4) فصل جهارم و پنجم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	تمرین عملی
	

	11
	نام سرفصل:  ذخایر وابسته به فرآیندهای دگرگونی
-  ذخایر اورانیم راسینگ
- ویژگی های سامانه های گرمابی دگرگون شده
-   تکنیک های ژئوشیمیایی مورد استفاده برای مطالعه ذخایر دگرگونی
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل هجدهم
· منبع (2) فصل چهاردهم
· منبع (3) فصل هجدهم
· منبع (5) فصل هفتم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	تمرین عملی
	

	12
	نام سرفصل: ذخایر مرتبط با فرآیند احلال و بازپویایی
-  ذخایر طلای کوهزایی
- ذخایر کبالت و نقره کبالت 
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل نوزدهم
· منبع (3) فصل نوزدهم
· منبع (5) فصل پانزدهم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	تمرین عملی
	

	13
	نام سرفصل:  ذخایر دیرزاد مرتبط با مهاجرت شورابه ها
-    ذخایر نوع دره می سی سی پی
-  ذخایر اورانیوم رول فرونت
-   ذخایر اورانیوم نوع آتاباسکا
-   ذخایر اورانیوم – وانادیم نوع سالت واش
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل بیستم
· منبع (2) فصل دهم
· منبع (3) فصل بیستم
· منبع (4) فصل سوم
· منبع (5) فصل نهم و نوزدهم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	تمرین عملی
	

	14
	نام سرفصل:  ارتباط کانسار سازی و زمین ساخت جهانی 
-   الگوهای توزیع ذخایر معدنی
-   نرخ رشد قاره ای
-   تکامل پوسته و فلززایی 
-   فلززایی در طول زمان
آدرس مباحث در کتب منبع:
· منبع (1) فصل بیست و یکم
· منبع (2) فصل هفدهم
· منبع (3) فصل بیست و یکم
· منبع (4) فصل ششم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	تمرین عملی
	

	15
	نام سرفصل: ذخایر معدنی و محیط زیست 
-  تاثیر بهربرداری از منابع بر محیط زیست
-  تاثیر استفاده از منابع بر محیط زیست
- دور ریزی پسماندهای هسته ای
-  بازیافت
آدرس مباحث در کتب منبع:
· [bookmark: _GoBack]منبع (2) فصل پانزدهم
	تحویل تمرین‌های جلسه قبل
	تمرین عملی
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