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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) کلیه دروس مرتبط با فیزیولوژی گیاهان زراعی در مقاطع کارشناسی و کارشناسی ارشد
2) دروس تخصصی زراعت در مقاطع کارشناسی و کارشناسی ارشد
3) دروس آماری مقاطع کارشناسی و کارشناسی ارشد
*پیش‌نیازها لزومی ندارد حتماً دروس باشند؛ بلکه پیش‌دانسته‌ها یا ابزارها را هم می‌تواند شامل شود.

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  نرم‌افزارهای اکسل، نرمافزارهای تجزیه و تحلیل آماری (نظیر SAS، Minitab، Sigmaplot، Sliwdewrite و ...)، نرم افزار FST، نرم افزار DSSAT
2) تجزیه و تحلیل رگرسیون، آشنایی با زبانهای ساده برنامهنویسی

	روش آموزش

	سخنرانیپرسش و پاسخ■حل تمرین ■کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه) ■کار بانرم‌افزار■

	منابع درس

	1) Overman, Allen, R., Scholtz, Richard V. 2002. Mathematical models of crop growth and yield. CRC press.


2- نصيري محلاتي، م. 1379. مدل‌سازي فرايندهاي رشد گياهان زراعي (ترجمه). انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد، مشهد. 280 صفحه.




	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) بتوانید تفاوت بین مدلهای تجربی و مکانیستیکی را از نظر کاربرد در علوم زراعی درک کنید.
2) بتوانید با ساختار کلی یک مدل مکانیستیکی جهت شبیهسازی رشد یک گیاه زراعی در شرایط پتانسیل آشنا شوید.
3) شمای کلی مدلهای رشد گیاهان زراعی  را درک کرده باشید؛
4) زمینه نظری دانش مدلسازی را فهمیده باشید و بتوانید آن را به صورت عملی برنامهنویسی و اجرا کنید؛
5) آنالیز رشد گیاهان زراعی را با روش صحیح انجام دهید.
6) روابط گیاهی را با مفاهیم ریاضی درک و تجزیه و تحلیل کنید. 
7) در مواجه با رشد یک گیاه زراعی درک سیستمیک داشته باشید و قادر به پیشبینی عملکرد گیاهان زراعی تحت شرایط مختلف رشد شوید.

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) مدل‌سازی رشد گیاهان زراعی
2) تجزیه و تحلیل سطوح مختلف سازمانی تولید
3) آمادگی علمی برای تجزیه و تحلیل رشد گیاهان زراعی از دیدگاه کمّی




	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(10 ) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	امتحان میانترم نخواهد داشت و ارزیابی دانشجویان بر اساس کار عملی با نرمافزارهای مربوطه خواهد بود.
	ارزیابی توانایی دانشجو در کار با نرمافزارهای مربوطه
ارزیابی دانشجو در تجزیه و تحلیل رشد گیاهان زراعی
مشارکت در حل تمرین (هر جلسه تمرینی برای جلسه بعد طرح خواهد شد)







	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
f.hosseinpanahi@agri.uok.ac.ir
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
https://research.uok.ac.ir/~fhosseinpanahi/

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	بر اساس برنامه ارائه شده در ترم تحصیلی

	کلاس حل تمرین

	به فراخور زمان و نیاز کلاس، ممکن است در طول ترم جلسات حل تمرین و رفع اشکال با حضور استاد درس برگزار میشود. حضور در این کلاس‌ها، مانند جلسات اصلی الزامی است. زمان و مکان تشکیل کلاس بر اساس برنامه ارائه شده در ترم خواهد بود.

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) حل تمرین اجباری خواهد بود.
3) مهارت در نرمافزارهای آماری و نرمافزارهای مرتبط با درس الزامی میباشد.

	تکالیف

	پس از گذراندن یک سوم از جلسات درس (جهت معرفی کامل درس و ارائه مبانی نظری)، تقریباً هر هفته تمرینی برای دانشجویان در نظر گرفته خواهد شد. حل این تمرینات در کنار سایر فعالیتهای کلاسی مبنای 10 نمره میانترم دانشجو خواهد بود.
انتظار بر این است که دانشجو در هفته حداقل 10 ساعت برای این درس وقت تخصیص دهد.










	زمان‌بندی هفتگی
سرفصل‌ها باید برای 15 هفته تنظیم شوند. هر هفته ممکن است شامل 1 جلسه یا بیشتر باشد.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره فصول یا محدوده صفحات کتب منبع آورده شود.
ستون تکالیف:منظور از تکلیف،گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شود.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
-مقدمه‌ای بر دانش مدلسازی و کاربرد آن در علوم زراعی
آدرس مباحث در کتب منبع:
-فصل 1 از منبع 1
	-
	
	

	2
	نام سرفصل:
آشنایی با انواع مدلهای تجربی
آدرس مباحث در کتب منبع:
	-
	
	

	3
	نام سرفصل:
استفاده از مدلهای تجربی در آنالیز رشد گیاهان زراعی
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	4
	نام سرفصل:
استفاده از مدلهای تجربی در آنالیز رشد گیاهان زراعی (کار با نرم افزار)
آدرس مباحث در کتب منبع:
	جلسه بعدی کلاس
	انجام آنالیز رشد یک گیاه زراعی با استفاده از دادههای واقعی خود دانشجویان
	

	5
	نام سرفصل:
مقدمهای بر مدلهای مکانیستیکی رشد گیاهان زراعی
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	6
	نام سرفصل:
آشنایی با فلوچارت مدلهای رشد و ساخت یک فلوچارت نمونه
آدرس مباحث در کتب منبع:
	جلسه بعدی کلاس
	ارائه فلوچارت مربوط به پایاننامه کارشناسی ارشد دانشجو 
	

	7
	نام سرفصل:
آشنایی با نرمافزار FST، نحوه برنامه نویسی در محیط FST، قوانین کلی و آشنایی با روشهای انتگرالگیری
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	8
	نام سرفصل:
ارزیابی جذب نور در کانوپی و کارایی مصرف نور گیاهان زراعی
آدرس مباحث در کتب منبع:
	جلسه بعدی کلاس
	محاسبه کارایی مصرف نور بر اساس دادههای واقعی (معمولاً دادههای پایاننامه کارشناسی ارشد خود دانشجو)
	

	9

	نام سرفصل:
شبیهسازی تولید سطح برگ در کانوپی
آدرس مباحث در کتب منبع:
	جلسه بعدی کلاس
	حل تمرین مربوط به شبیهسازی سطح برگ بر اساس دادههای واقعی
	

	10
	نام سرفصل:
شبیهسازی نمو در گیاهان زراعی
آدرس مباحث در کتب منبع:
	جلسه بعدی کلاس
	حل تمرین با استفاده از دادههای واقعی
	

	11
	نام سرفصل:
شبیهسازی تخصیص ماده خشک در گیاهان زراعی
آدرس مباحث در کتب منبع:
	جلسه بعدی کلاس
	حل تمرین با استفاده از دادههای واقعی
	

	12
	نام سرفصل:
شبیهسازی فرایند بهارهسازی در گیاهان پاییزه
آدرس مباحث در کتب منبع:
	جلسه بعدی کلاس
	حل تمرین با استفاده از دادههای واقعی
	

	13
	نام سرفصل:
شبیهسازی فرایند انتقال مجدد و ارزیابی روابط منبع و مخزن 
آدرس مباحث در کتب منبع:
	جلسه بعدی کلاس
	حل تمرین با استفاده از دادههای واقعی
	

	14
	نام سرفصل:
نحوه ساخت مدل هواشناسی و افزودن آن به مدل
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	

	15
	نام سرفصل:
تکمیل مدل رشد گیاهان زراعی و ارزیابی نهایی آن
آدرس مباحث در کتب منبع:
	جلسه بعدی کلاس
	حل تمرین با استفاده از دادههای واقعی
	

	16
	نام سرفصل:
آشنایی با مفاهیم کالیبراسیون و تعیین اعتبار مدلهای رشد گیاهان زراعی
آدرس مباحث در کتب منبع:
	جلسه بعدی کلاس
	حل تمرین با استفاده از دادههای واقعی و استفاده از دادههای پایاننامه کارشناسی ارشد خود دانشجوبان
	

	17
	نام سرفصل:
مقدمهای بر نحوه مدلسازی گیاهان زراعی تحت شرایط عوامل محدود کننده رشد
آدرس مباحث در کتب منبع:
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