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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) پیش‌نیاز 1:  ندارد 
*پیش‌نیازها لزومی ندارد حتماً دروس باشند؛ بلکه پیش‌دانسته‌ها یا ابزارها را هم می‌تواند شامل شود.

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  مهارت: فراگیری روشهای صحیح نمونه برداری زیست محیطی
2) مهارت: حفاظت نمونههای زیست محیطی 
3) مهارت: فراگیری انجام آنالیزهای دستگاهی و آزمایشگاهی

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 
کلاس تئوری به صورت یک هفته در میان برگزار خواهد شد و در بخش عملی دانشجویان در عملیات صحرایی نمونه زیست محیطی تهیه کرده و به آزمایشگاه منتقل می کنند. در آزمایشگاه آنالیزهای مختلف بر روی نمونههای تهیه شده انجام خواهد شد.

	منابع درس

	1) Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis, Chunlong (Carl) Zhang, 2007.
2) An Introduction to Pollution Science, Roy M. Harrison, 2006.
3) Methods for Environmental Trace Analysis, John R. Dean, 2003.
4) Introduction to Environmental Analysis, Roger N. Reeve, 2002.
5) آلودگی هوا: منابع ، اثرات و کنترل، منصور غیاث الدین، انتشارات دانشگاه تهران، 1385.
6) آلاینده‌های آلی از دیدگاه سم شناسی محیطی، نوشته (سی. اچ. واکر)، ترجمه مینو دبیری، انتشارات دانشگاه شهید بهشتی، 1382.
7) معرفی روش‌های آزمایشگاهی اندازه گیری آلودگی آب، نوشته (بی.دی.تریپاتی)، ترجمه مرتضی علیزاده، انتشارات موج سبز، 1382.
8) آزمایش‌های آب، تالیف محمود پیکری و احمد کرباسیان، انتشارات ارکان دانش، 1388.



	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) بتوانید دلایل و اهداف پایش محیط زیست را دسته بندی کنید؛
2) روشهای صحیح نمونه برداری از ماتریسهای مختلف آب، خاک، هوا و بافت موجودات زنده را فر بگیرید؛
3) بتوانید روشهای صحیح حفاظت نمونه از مرحله نمونه برداری تا آنالیز را به درستی اشریح و اجرا نمایید؛
4) روشهای مهم آنالیز دستگاهی مانند آنالیز با دستگاه جذب اتمی، گاز کروماتوگرافی، اسپکتروفتومتری و ... را یاد بگیرید؛
5) روشهای مختلف عصاره گیری از نمونههای زیست محیطی برای آنالیز ترکیبات آلی و معدنی را فرا بگیرید؛
6) روشهای کنترل کیفیت (QC) و تضمین کیفیت (QA) در مطالعات زیست محیطی را بدرستی انجام دهید؛

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) دانشجو بایستی روش صحیح نمونه برداری از بخشهای مختلف محیط زیست را اجرا نماید. 
2) نمونه زیست محیطی را به درستی حفاظت و حمل نماید و با روش مناسب جهت سنجش آنالیت هدف آنالیز نماید.



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(15 ) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	ندارد
	5 نمره از درس مربوط به فعالیت کلاسی دانشجویان است






	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
f.ghorbani@uok.ac.ir

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	برای مراجعه حضوری و رفع اشکال به برنامه مراجعات دانشجویان در برنامه نصب شده در پشت درب اتاق مدرسین مراجعه نمایید.

	کلاس حل تمرین

	این کلاس نیاز به حل تمرین ندارد. 

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) رعایت شئونات اسلامی در کلاس و احترام متقابل دانشجو و استاد الزامی است.

	تکالیف

	به دانشجویان یک تحقیق کتابخانه ای داده خواهد شد و بر اساس برنامه زمانبندی که در جلسه نخست اعلام خواهد شد، دانشجو باید مطلب خود را علاوه بر تهیه و تحویل گزارش علمی با چهارچوب مشخص، در بازه زمانی 15 تا 30 دقیقه به صورت پاورپوینت ارائه نماید و سپس با سایر دانشجویان به پرسش و پاسخ بپردازد.













	زمان‌بندی هفتگی بخش تئوری
سرفصل‌ها برای 16 هفته و به صورت یک هفته در میان (به دلیل داشتن یک واحد تئوری) تنظیم شده است.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره منبع آورده شده است.
ستون تکالیف:  منظور از تکلیف، گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شده است.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
مقدمه و شناخت اهداف نمونه برداری زیست محیطی
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1-2
	ارائه برنامه زمان بندی و معرفی موضوع ارائههای کلاسی دانشجویان در طول ترم
	انتخاب موضوع ارائه کلاسی
	1

	3
	نام سرفصل:
  پارامترهای اساسی در طراحی نمونه برداری
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1
	اعلام موضوع ارائه کلاسی دانشجویان به استاد
	
	5/1

	5
	نام سرفصل:
  انواع خطاها در داده‌های زیست محیطی و روشهای کاهش آن
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1
	پرسش و پاسخ از مطالب جلسه قبل
	
	1

	7
	نام سرفصل:
 مطالعات کنترل و تضمین کیفیت (QA & QC)
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1
	پرسش و پاسخ از مطالب جلسه قبل
	
	1

	9
	نام سرفصل:
 طراحی وکاربرد نمونههای شاهد و حدود تشخیص
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1
	پرسش و پاسخ از مطالب جلسه قبل
	
	1

	11
	نام سرفصل:
 روشهای نمونه بردری
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1-5
	- پرسش و پاسخ از مطالب جلسه قبل
- ارائه کلاسی  دانشجو
	
	5/1

	13
	نام سرفصل:
  استخراج آنالیت‌های معدنی
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1-2-3-4
	- پرسش و پاسخ از مطالب جلسه قبل 
- ارائه کلاسی  دانشجو
	
	5/1

	16
	نام سرفصل:
  استخراج آلاینده‌های آلی
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1-2-3-4-6
	- پرسش و پاسخ از مطالب جلسه قبل
- ارائه کلاسی  دانشجو
	
	5/1

	زمان‌بندی بخش عملی
پس برگزاری هفته هشتم دانشجویان در یک عملیات صحرایی به مدت 8 ساعت به فراگیری فرآیندهای نمونه برداری از ماتریسهای آب، خاک، هوا و موجودات زنده خواهند پرداخت.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره منبع آورده شده است.
ستون تکالیف:  منظور از تکلیف، گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شده است.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
 انجام عملی آزمایشهای BOD، COD و میکروبی
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1-7-8
	تهیه گزارش کار
	
	5/0

	2
	نام سرفصل:
عصاره گیری از آنالیتهای معدنی
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1-7-8
	معرفی آنالیت مورد نظر جهت آنالیز
	گزارش مقدار آلودگی در فرم مخصوص کار در آزمایشگاه
	5/0

	3
	نام سرفصل:
عصاره گیری از آنالیتهای آلی
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1-7
	معرفی آنالیت مورد نظر جهت آنالیز
	گزارش مقدار آلودگی در فرم مخصوص کار در آزمایشگاه
	5/0

	4
	نام سرفصل:
  معرفی و آموزش نحوه کار با دستگاه جذب اتمی و GC
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1-7-8
	تهیه گزارش کار
	
	5/0

	4
	نام سرفصل:
 معرفی و آموزش کار به روش فتومتری (فتومتر پالین تست و اسپکتروفتومتر)
آدرس مباحث در کتب منبع:
منبع شماره 1-7-8
	تهیه گزارش کار
	
	5/0

	5
	نام سرفصل:
انجام آزمایشهای مربوط به QA و QC
آدرس مباحث در کتب منبع:
[bookmark: _GoBack]منبع شماره 1-7-8
	تهیه گزارش کار
	
	5/0
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