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 نیازهمدروس  ندارد

 پیش نیازدروس  ک مدرنفیزی

، آشنایی با بنیادیذرات ن و موجی بودای ذرهپایه فیزیک کلاسیک، مفاهیم آشنایی با 

 حل معادلات دیفرانسیل
 پیشنیازمطالب 

 

های کریستالی، آشنایی با نحوه تشکیل شبکهو  هاتمنتومی در ااکو هایپدیدهدرک 

 هادینیمه نوین هایفزارهرد ا، آشنایی با عملکنرژی در مواد نیمه هادیا یهاباند

 

 اهداف درس

 انتومیکلاسیک و فیزیک کوفیزیک میان  هایدرک تفاوت .1 

 کالکترونی کوانتومعلم های جدید مبتنی بر آشنایی با تکنولوژی .2 

  تانسیلیهای پچاهو  هادر اتماسبه تراز های انرژی حم .3 

 هاهادیدر نیمه تومآوردن نمودار انرژی بر حسب ممون بدست .4 

 انتومیکوهادی ار در مواد نیمههای بامل ها و حاملحگالی بدست آوردن چ .5 

 کوانتومی هادینیمههای فزارهاساختارهای جدید آشنایی با  .6 

 نتایج درس
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 کوانتومی طرح درس الکترونیک

  

 نتومیگوهای کوادایش النحوه پیآشنایی با  .1 

 دله موج شرودینگراآشنایی با مع .2 

 نتومیکواه چاساختارهای نتشار الکترون در ا .3 

 هاویژه و عملگرهای التح .4 

 نوسانگرهای هماهنگ .5 

 هازونو بها فرمیون .6 

 انز زمقل اتختلال مسا .7 

 ل وابسته به زمانتلاخا .8 

 فهرست مباحث

Matlab نیازهای مورد نرم افزار : 

 سمینار درسی سازیشبیهپروژه  پایان ترم تکالیف

 %20 %40 %50 %10 نحوه ارزشیابی

 از نمره ارزشیابی به صورت تشویقی در نظر گرفته شده است %20توضیح: 

[1] A. F. J. Levi, Applied quantum mechanics, 2nd ed. Cambridge 

University Press, 2006.  

[2] V. V. Mitin, D. I. Sementsov, and N. Z. Vagidov, Quantum 

mechanics for nanostructures. Cambridge University Press, 2010. 

[3] J. Singh, Quantum Mechanics: Fundamentals and applications to 

technology, John Wiley & Sons, 2008. 
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 بحث مورد موارد شماره هفته

1 
 طرح درس -

 نتومیاکو فیزیکخچه تاریای بر مقدمه -

2 
  رونالکت ایخواص موجی و ذرهآشنایی  -

 و نحوه حل آنآشنایی با معادله شرودینگر  -

3 
 ای آزادر الکترون در فضن معادله موج توصیف کننده رفتابدست آورد -

 ادله پاشندگیمعبسته موج الکترون و  -

  و نحوه محاسبه ترازهای انرژی ناتم هیدروژ -

4 
 کریستالیمعرفی ساختار شبکه  -

 هادی بالکیخواص الکترونیکی نیمه -

 چندگونههادی نیمه بررسی ساختارهای -

5 
 یوستگی در معادله موج و شیب آنعدم پبررسی تاثیر  -

 یزه کردن تابع موجلنرما -

 معکوس پتانسیلدر خصوص تقارن  -

6 
چاه پتانسیل ) انرژی بینهایت از ییهاوراهبا دی یک بعدی مستطیلی چاه پتانسیلبررسی  -

 (بینهایت

 حل عددی معادله شرودینگر بررسی روش  -

7 

 بررسی انتشار جریان در چاه پتانسیل بینهایت -

 یک موج روندهجریان نتشار بررسی ا -

 بررسی تبهگنی ناشی از تقارن  -

 ه پتانسیل متقارن متناهیبررسی چا -

8 
 ایپله نسیلپتا غیر مقیدهای نتقال و انعکاس حالتا -

 ایاز پتانسیل پلهاحتمالی ناشی از پراش چگالی جریان  بررسی -

 ایدر پتانسیل پلهبررسی شرایط تطبیق امپدانس  -

9 
 زنی حاملتونل  -

 نسل جدید CMOSترانزیستورهای  اختبررسی محدودیت تونل زنی الکترون در س -

  ر تعادلیمعرفی ترانزیستورهای الکترونی غی -

10 
 یانتومکو کمکانیاصول موضوعه  معرفی -

 عملگرهای خطیعرفی خصوصیات م -

 ذاری دیراکمادگن آشنایی با -
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11 

 گرمقدار چشمداشتی یک عمل -

 وابستگی زمانی مقدار چشمداشتی -

 عدم قطعیت مقدار چشمداشتی -

 همانند سازی  عدمئوری ت -

12 
 نی الکتروگالی حالتهاچمحاسبه  -

 بطه پاشدگیمحاسبه چگالی حالات از را -

 چگالی حالتهای فوتون -

13 

 هماهنگ نگرنوساتانسیل پ -

 عملگرهای آفرینش و نابودگر  -

  نوسانگر هماهنگج مو ابعوت -

 هاشات شبکارتع و ن میدان الکترو مغناطیسیکوانتیزه شد -

14 
 هانزها و بوبر فرمیونی امقدمه -

 دیراک-زیع فرمیتو -

 انیشتین-توزیع بوز -

15 
  نزما وابسته بهای بر اختلال همقدم -

 ناز زماای بر اختلال مستقل همقدم -

 

 

 

 


