
 در مقاومت مصالح تمرینات سری اول 

 قید گردد.  نامهگ پاسخ شجویی در سربرگی و شماره داننام و نام خانوادحتما 

 مروری بر استاتیک: 
متقاطع   یبخش ها  یحاصل را که بر رو  ی داخل ی شده است بار ها زان ی آو ل یاز جرثقزیر در شکل  ی لوگرمیک  ۵۰۰موتور . 1.1

 .د یکن نییتع  شودی م Eدر 

 
  ۵۰نیروی   A نقطه  ی انتها د یکن نییتع  ر ینشان داده شده است در شکل ز   B  مقطع  ی حاصله را که بر رو یداخل  یبارها. 1.2

 .د یلوله صرف نظر کن ی متر وتنی ن ۷۰ یرو یاز ن  باشد یم یوتنین ۳۰ ی افق یرو ین نیوتنی و 

 
   cعمودی باشد : الف( بارهای داخلی در نقطه  Bو    Aگاخهی  در نقاط  . مطلوب است با فرض بر این که واکنش های تکیه 1.۳

 Dبارهای داخلی در نقطه   ب(

 
 .cدر نقطه   ،برشی و خمشینیروهای داخلی. مطلوب است محاسبه 1.4

 



 فصل دوم: تنش 
حداکثر مقدار تنش   .د نکن  یمنتقل م را  T ی رویمطابق شکل ن Aبا سطح مقطع  چینشان داده شده توسط دو پ یورقها  .2.1

 . باشد  یها چقدر م چیاز پ  ک یمتوسط در هر  یبرش 

 
  2200kg/cm دو قطعه چوب برابر  نیب ی قرار گرفته و تنش مجاز فشار گریکد ی ی دو قطعه چوب مطابق شکل بر رو  ..22

 . دو چوب صرف نظر شود  نیاز اصطکاک ب ؟ است متریسانت L’طول چند   ی است حداقل مقدار لازم برا

 
 ئم در المان تنش مقابل جقدر است؟ .حداکثر مقدار نسبت تنش برشی به تنش قا2.۳

 
|.در المان تنش لوزی شکل مقابل مقدار نسبت تنش اصلی بزرگتر به کوچکتر  2.4

𝜎𝑚𝑎𝑥

𝜎𝑚𝑖𝑛
 کدام است؟  |

 
متصل شده اند   گریبه همد  A با سطح مقطع  چیپ کیباشد با   یم t  برابر ک یکه ضخامت هر   یبرق فولاد ۵اتصال مقابل  .2.۵

 .د یرا محاسبه کن یمقدار تنش برش   نیشتریب .دهند  یرا انتقال م P ی رویو ن

 



همچنین تعیین تنش    و  BCو  AB. در شکل زیر مطلوب است تعیین تنش فشاری متوسط در سطوح همواری تماس  2.6

 است« 600Ib»نیرو محوری برابر با . BDبرشی متوسط در سطح 

 
 

و سقف   وار یمتر است از د یل یم 4و    ۳ ب یکه قطر آنها به ترت BCو  AB  یها له یبا استفاده از م ی لوگرمیک  2۰لوستر  .2.۷

 باشد.  کسان ی لهیتنش نرمال در هر دو م نیانگ یکه م  د یکن نیی تع ایبه گونه  را𝜃  هی زاومطلوب است الف(   شود. ی م زان یآو

  د، یکن نییجرم لوستر قابل تحمل را تع  نیکند. بزرگتر نمگا پاسکال تجاوز  1۵۰از  له یتنش نرمال در هر دو م  نیانگ یاگر مب( 

 .درجه باشد   4۵برابر با   𝜃  اگر

 
 و  ABقرار گرفته است. مطلوب ااست تنش متوسط نرمال اعمال شده بر بخش  6kipمفصل زیر تحت نیروی محوری . 2.9

BC  اینچ ضخامت دارد«.  1.۵را تعیین کنید»عضو صاف و 

 

 



در برابر نیروها مقاومت میکند. مطلوب است اگر    BCو یک اتصال کوتاه به نام   Aتیر زیر به وسیله یک پین در نقطه .  2.1۰

.تمامی پین ها مطابق شکل دارای برش دوبل   Cو   A ،Bهای کیلو نیوتن باشد، تنش برشی متوسط در پین   1۵برابر با  pمقدار  

 باشد. میلی متر می   18و قطر آنها  

 
 

ای متصل شده است. در صورتی که تنش مجازی نرمال میله برابر با  مطابق شکل یک میله به یک دیسک دایره   .2.11

60MPa  35و تنش مجاز برشیMPa .باشد.مطلوب است تعیین قطر میله و ضخامت دیسک 

 
از جنس   ACباشد»میله  2را چنان تعیین کنید که ضریب اطمینان بربار  Pباتوجه به اطلاعات مسله بیشاریت مقدار  .2.12

میلی   18قطر  ها دارایپین و میلی مترمربع   18۰۰برابر  Alمساحت مقطع میلی متر میباشدو  2۰فولاد و دارای قطر میله برابر  

 متر میباشد«.

 

(𝜎𝑓𝑎𝑖𝑙𝑙)𝑠𝑡 = 680𝑀𝑃𝑎 
(𝜎𝑓𝑎𝑖𝑙𝑙)

𝑎𝑙
= 70𝑀𝑃𝑎 

(𝜏𝑓𝑎𝑖𝑙𝑙)
𝑝𝑖𝑛

= 900𝑀𝑃𝑎 

𝐹. 𝑆 = 2 

نزدیک به  را  h2و    h1  ازیساخته شده باشد، حداقل ابعاد مورد ن  50ksi میبا تنش تسل یاز ماده ا  لهیاگر مجموعه م .2.1۳

 است. نچیا ۰.۵ له ی. ضخامت هر مد یاعمال کن میرا در برابر تسل F.S.=1.5  یمنیا بی. ضرد یکن  نییتعاینچ   1/ 8مقدار 

 



  نزدیک به مقداررا  خیهر م  از یشود. حداقل قطر مورد ن ی در مقابل ستون استفاده م Aدر   تیرنگه داشتن  ی برا خ یم 6 .2.14

 باشد.   2و ضریب اطمینان برابرا با  16ksiها برابربا .اگر تنش برشی آن د یکن ن ییتع نچیا 1.16

 

 «:.باشد   1.5ksi یبرش  خرابی و تنش  6ksiنرمال  خرابیتنش  ی چوب دارا»مطابق شکل مطلوب است  .2.1۵

در برابر    اطمینان ب یو ضر  P= 9 Kipکه  یقاب را در صورت  bو فاصله لبه   ABعضو در  t ازی حداقل ضخامت مورد ن الف (

 .  د یکن نییتع،باشد  2شکست 

  نچیا ۳.۵و برابر با   1.2۵که برابر با  یتوسط قاب تحمل شود در صورت  منیتواند به طور ا یحداکثر بار مجاز که م  ن ییتع ب(

 باشد. 

  

 :کرنش فصل دو
 است؟  BCچند برابر عضو   ABدر خرپای مقابل،کرنش ایجاد در عضو  .2.16

 
 

 

 

 : است رار گرفتهق  yو   x یو در راستا 2𝜎 و 𝜎  یکشش  یمطابق شکل مقابل تحت اثر تنش ها یصفحه مربع  کی  .2.1۷

پس از اعمال  CDو  AB  یها طول قطر رییتغ زان یم، میکن  رسمورق  ن یمطابق شکل در مرکز ا  aقطربا  ی ا ره یاگر دا( الف 

   ؟تنش ها چقدر است

صفحه برابر   نیاگر ضخامت ا ب(
1

20
𝑎  ؟صفحه پس از اعمال تنش چقدر است نی ضخامت ا رییتغ ،باشد 

 



درجه   2  ه یاز زاو B ه یساعت حول پا ی شود اهرم در جهت عقربه ها یاعمال شده در دسته اهرم صلب باعث م یرو ین .2.18

ها   میقرار دارد، س  ی افق تیکه اهرم در موقع ی. هنگامد یکن نییرا تع میشده در هر س  جاد یکرنش نرمال ا نیانگ یبچرخد. م

 شوند. ی نم دهیکش

 
شده   لیتشک AB  ریکابل انعطاف پذ  کی و   CBDاز عضو سفت و سخت  مایهواپ کی  یبرا یاتصال کنترل کیاز  یبخش .2.19

 « .در اصل کابل کشش ندارد  »مطلوب است: است.

𝜃عضو وارد شود و باعث چرخش آن به   D یبه انتها ییرویاگر ن-الف =  .  د یکن ن ییکابل را تع نرمال شود، کرنش  0.3°

  Dنقطه   ییشود. جابجا 0.0035𝑚𝑚/𝑚𝑚در کابل   نرمال کرنش  جاد یعضو وارد شود و باعث ا D  یبه انتها یی رویاگر ن  ب

 .  د یکن  نییرا تع

 

𝜖است که ب  یکرنش معمول ک یتحت  م یس  .2.2۰ = (
𝑥

𝐿
)𝑒−(

𝑥

𝐿
)2

داشته باشد، طول   L  ه یطول اول میشود. اگر س  یم  ف یتعر 

 .ابد ی ی م ش یآن افزا

 
هر نقطه از بلوک   یعمود  یی که جابجا یکند به طور   یحرکت م CDشود و   یثابت م  ABدر امتداد لبه   یکیبلوک لاست .2.21

𝑣(𝑥)با  = (
𝑣0

𝑏3) 𝑥3 یشود. کرنش برش  ی داده م  𝛾𝑥𝑦  را در نقاط(b/2,a/2 )   و(b,a ) د یکن ن ییتع . 

 



  1.۵ . اگر ضلع  ردیگ  یقرار م   8kip یفشار محور  یرو یاست و تحت ن  ی لیسطح مقطع مستط یدارا   یومینیبلوک آلوم .2.22

𝐸𝑎𝑙)  . د یکن ن ییرا تعاینچ  2ضلع   د یپواسون و طول جد  ضریب داد،  ر ییتغ  نچیا 1.۵۰۰1۳2طول خود را به  اینچ = 10(103)𝑘𝑠𝑖) 

 

   کرد که در آن فی توص xبا معادله  توان آن را  ی استخوان نشان داده شده است، و م ک ی یکرنش برا - نمودار تنش .2.2۳

𝜖 = 0.45(10−6)𝜎 + 0.36(10−12)𝜎3 پاسکال است.  لو یبر حسب ک 

 :د یکن  نییرا تع م یدرصد، قدرت تسل ۰.۳با فرض انحراف  الف(

متر را درست قبل از شکست در صورت شکست در    یلیم  2۰۰به طول  ه یناح ک یطول  ادیو مقدار ازد  یمدول چقرمگ  ب(

𝜖 = 0.12𝑚𝑚/𝑚𝑚 د یکن  نییتع . 

 
سمت چپ المان به اندازه   و  نییگوشه پا  هی زاو،  2200kg/cm ی در المان مقابل با وارد شدن تنش برش   ..242

2 × 10−4𝑟𝑎𝑑 سون اپو بی اگر ضر .است افته ی شیافزا𝑣 =  ؟مصالح چقدر است  تهیسیمسئله باشد مدول الاست 0.25

 
سطح   راتییحجم در واحد حجم به تغ  ش یاگر نسبت افزا ،قرار گرفته است یتنش کشش ر یتحت تاث  یمنشور  له یم  کی  .2.2۵

−در واحد سطح   ی مقطع عرض
3

4
و  ۰.۰۰۳۵برابر  یکرنش طول ؟)متر مکعب چقدر است یبر حسب سانت له یم  هی حجم اول .باشد 

 .( متر مکعب است  یسانت ۰.۳۳6برابر   ده یحجم م شیافزا

 

 

 

 

 موفق باشید 


