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	شماره اتاق: 209

	نام مدرس: محمدعلی محمودی
	دانشکده : کشاورزی

	
	
	
	نام درس: فیزیک خاک

	Email: a.mahmoodi@uok.ac.ir
	پیشنیاز: خاکشناسی عمومی
مقطع: کارشناسی
	تعداد واحد: 3



جایگاه درس در برنامه درسی دوره:
	این درس اولین درسی است که از میان دروس تخصصی توسط دانشجو انتخاب میشود و پایه و اساس برای یادگیری سایر دروس تخصصی بویژه رابطۀ آب و خاک و گیاه، فرسایش و حفاظت خاک است.             



اهداف:
	هدف کلی : 
آشنایی دانشجویان با اصول اولیۀ فیزیک خاک و کسب مهارتهای لازم جهت انجام آزمایشهای ضروری برای مطالعۀ خصوصیات فیزیکی خاک

	اهداف مفهومی: 
آشنایی با مفهوم بافت خاک، آشنایی با مفهوم ساختمان خاک، توانایی ارزیابی مقدار و تغییرات آب خاک، آشنایی با مفهوم انرژیهای آب در خاک و اهمیت آن در جذب آب توسط گیاه و جریان آب در خاک، آشنایی مقدماتی با معادلات پایۀ جریان آب در خاک و حل برخی از مسائل ساده در این زمینه

	اهداف مهارتی :
آشنایی با روشهای اندازهگیری بافت خاک، اندازهگیری مقدار و پتانسیل آب در خاک،  ارزیابی ساختمان خاک و توانایی حل مسائل پایۀ فیزیک خاک

	اهداف نگرشی :
اهمیت و نقش بافت خاک برای مقاصد مختلف مدیریتی خاک، آشنایی با راهکارهای مختلف حفظ و بهبود ساختمان خاک، توانایی مدیریت و مصرف بهینۀ آب خاک برای مقاصد کشاورزی



مواد آموزشی:
	سعی میشود ابتدا موضوع مورد بحث در قالب پرسشها و مثالهایی با دانشجوها به بحث گذاشته شوند؛ سپس با کمک آنها مباحث مختلف بسط داده شده، جمع بندی شده و بصورت مدون بیان میشوند. در پایان در صورت نیاز سعی میشود مسائلی کاربردی در زمینۀ مورد بحث برای دانشجویان و به کمک خود آنها حل شوند. در این مورد معمولاً از دانشجویانی که احساس میشود مفهوم را تا حد قابل قبولی متوجه شدهاند استفاده شده و با دادن راهنمایی و کمکهای لازم مسالۀ مطرح شده حل میگردد. تدریس در بخش تئوری در کلاس درس و در بخش عملی در آزمایشگاه انجام میشود. در آزمایشگاه در ضمن تدریس ابزارها و دستگاههای مورد بحث از نزدیک برای دانشجویان تشریح میشوند. آزمایش یا کار عملی مورد نظر بصورت عملی برای دانشجویان انجام میشود. سپس از گروههای مختلف دانشجوها خواسته میشود که کار عملی مورد بحث را خود نیز برای موارد جدیدتری انجام داده و گزارش و خواستههای مورد نظر را در جلسات بعدی تحویل دهند. 	



محتوای درس :
	محتویات موضوع
	موضوع
	هفته

	گروهبندی ذرات خاک بر اساس اندازه، مثلث بافت خاک، منحنی دانهبندی خاک
	بافت خاک
	1

	قانون استوکس، روش الک، روش هیدرومتر، روش پیپت، ضرایب مهندسی خاک
	تجزیه مکانیکی خاک
	2

	اهمیت ساختمان خاک، انواع ساختمان خاک، تشکیل ساختمان خاک، عوامل موثر در تشکیل و تخریب ساختمان خاک
	ساختمان خاک
	3

	مفهوم عملیات زراعی و هدف از انجام آن، اصل انجام حداقل عملیات زراعی، تأثیر کشت و کار ممتد بر خلل و فرج خاک، سله و گلخرابی خاک، 
	خاکورزی
	4

	نیروهای موثر بر قوام خاک، شاخصهای ارزیابی پایداری خاکدانهها
	قوام یا پایایی خاک
	5

	تعاریف تخلخل، پوکی، درجۀ اشباع، رطوبت وزنی، جرم مخصوص حقیفی و ظاهری، وزن مخصوص و روابط بین آنها
	روابط وزنی- حجمی
	6

	سطح ویژۀ ذرات کروی، مکعبی، پولکی، برآورد سطح ویژۀ خاک
	سطح ویژه
	7

	تعاریف رطوبت وزنی و حجمی و رابطۀ بین آنها، عمق معادل مقدار آب خاک، تغییرات مقدار آب خاک و توزیع مجدد آب در خاک، معادلۀ چرخۀ هیدرولوژی و لایسیمتر
	آب خاک
	8

	حد مایع، حد خمیری، نشانۀ خمیری، فعالیت، نمودار خمیری، رطوبت مناسب برای عملیات خاکورزی
	خمیرایی خاک
	9

	نیروهای موثر آب در خاک، مفهوم انرژی پتانسیل آب در خاک، پتانسیل ثقلی
	انرژی آب در خاک
	10

	انواع واحدهای انرژی آب در خاک و روابط بین آنها
	روشهای بیان انرژی آب در خاک
	11

	نیروهای جذب آب در سطح ذرات خاک، گرمای خیسیدگی، تانسومتر جیوهای، تانسومتر خلاءسنج، آزمایش سالم بودن کلاهک تانسیومتر
	انرژی پتانسیل ماتریک
	12

	تعریف و اهمیت منحنی رطوبتی خاک و مقایسۀ آنها در خاکهای درشت بافت و ریز بافت، پدیدۀ پسماند رطوبت در خاک، دلایل و اهمیت آن
	منحنی رطوبتی خاک
	13

	ناحیۀ اشباع خاک، مفهوم انرژی پتانسیل فشاری، سفرههای آب زیرزمینی محصور و آزاد، پیزومتر
	انرژی پتانسیل فشاری
	14

	مفهوم غشاء نیمه تراوا و پتانسل اسمزی، محاسبۀ پتانسل اسمزی به کمک روابط فیزیکی و تجربی، اسمومتر، اهمیت پتانیل اسمزی در جذب آب توسط گیاهان و تبخیر آب از خاک
	انرژی پتانسیل اسمزی
	15

	قانون دارسی، حدود اعتبار و محدودیتهای قانون دارسی، حل برخی از مسائل مقدماتی جریان آب در خاک
	جریان آب در خاک
	16

	تغییرات هدایت هیدرولیکی با رطوبت خاک در خاکهای درشت بافت و ریز بافت، اشتقاق معادلات مربوط به اندازهگیری هدایت هیدرولیکی اشباع خاک به روش بار آبی ثابت و افتان
	هدایت هیدرولیکی خاک
	17



منابع درس:
	علیزاده، امین. 1392. فیزیک خاک. انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.

	بای بوردی، محمد. 1378. فیزیک خاک. انتشارات دانشگاه تهران

	محبوبی، علی اکبر و علی اصغر نادری. 1377. فیزیک خاک کاربردی. انتشارات دانشگاه بو علی سینا.

	



شیوه ارزیابی :
	درصد نمره
	عنوان
	ردیف

	20
	ارزیابی مستمر
	

	20
	تکالیف کلاسی
	

	60
	امتحان پایان ترم
	



وظایف دانشجویان:
	شرح وظایف
	ردیف
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