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غشای پلاسمایی. 1

سیتوپلاسم. 2

سیتوزول. 3
آنزیم•
•RNA

متابولیتها•
کوآنزیم ها•
یون های معدنی•
ریبوزوم ها•
پروتئازوم ها•

هسته . (و آرکباکتری)یا نوکلئوئید ( یوکاریوت)4

سلول کوچکترین واحد ساختاری و عملکردی موجودات زنده 

(هاها و آرکیباکتری)ها پروکاریوت
هایوکاریوت
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مقایسه سلول گیاهی، سلول جانوری و باکتری 
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• Bio + Chemistry ( .کندهای شیمیایی در بدن موجودات زنده بحث میعلمی که درباره ترکیبات و واکنش)

1. Structural Biochemistry → Biomolecules

2. Metabolic Biochemistry

3. Clinical Biochemistry

Proteins

Carbohydrates

Lipids

Nucleic Acids

Atoms

g/day

mg/day

H, C, N, O = 99% cells4

ان داده باشند و در جدول زیر به رنگ آجری نشبه مقدار گرم در روز موردنیاز می: عناصر اصلی
.شده اند

.  هستندباشد و در جدول زیر به رنگ زردبه مقدار میلی گرم در روز موردنیاز می: عناصر کمیاب

:چهار عنصر با فراوانی بالا در موجودات زنده عبارتند از



Biomolecules

دارکربنترکیباتهابیومولکول
.(آلیترکیبات)هستند
کربناتمحولزندهموجوداتشیمی

ازبیشکهاستشدهدهیسازمان
تشکیلراسلولخشکوزننصف

.دهدمی
پیوندهیدروژنبااستقادرکربن
واکسیژناتمدوهرباویگانه،

ندپیوهمویگانهپیوندهمنیتروژن
.دهدتشکیلدوگانه
درندرتبهگانهسهپیوند

.گردندمیمشاهدههابیومولکول
کووالاناتصالدارایکربنهایاتم
شکلبههابیومولکولدرتوانندمی

هایزنجیرهخطی،هایزنجیره
وجودحلقویساختمانودارشاخه
.باشندداشته
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دارایدارکربنترکیبات•
.هستندنامحدودتنوع

اینکربنیاسکلتبه•
ازهاییگروهترکیبات،

نامبهدیگر،هایاتم
اتصالعاملی،هایگروه
ویژگیکهیابندمی

بهراخاصیشیمیایی
.دهندمیمولکول

ترکیباتبیومولکولها•
هایگروهبادارکربن
هستندمتنوعیعاملی

عاملیگروههایاتصال)
(نیکرباسکلتبهمتنوع
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Rنممکترکیباتایندر
سادهاتمیکاست

ولیباشد،هیدروژن
حاویبخشیکمعمولاا 
یاودوقتی.باشدمیکربن
یکدراستخلافچند

راآندارد،وجودمولکول
نشان...وR1،R2با

.دهندمی



هایاتمآرایشاست،حیاتیآنعملکردبرایبیومولکولیکعاملهایگروهوکووالانپیوندهایچندهر
.دارداییالعادهفوقاهمیتآن،فضاییشیمییعنیبعدی،سهفضایدرمولکولآندهندهتشکیل
بعدیسهفضایدرمولکولدهندهتشکیلاتمهایآرایش:فضاییشیمی

کهتندهسمتفاوتیهایمولکولایزومرهاایندارند،وجودفضاییایزومرهایصورتبهمعمولاا دارکربنترکیبات
.باشدمیمتفاوتهااتمبیندرموجودفضاییارتباطاتولیبودهیکسانآنهادراتصالترتیب

Isomers

دو مولکولی که 
دارای فرمول 

ان مولکولی یکس
ش هستند ولی آرای
متفاوتی از 

های گروه
.مولکولی دارند

Configuration

وند تنها با شکستن پی
.کندتغییر می

Cis or Trans

Enantiomers

Conformation

د بدون شکستن پیون
.کنندتغییر می
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وکانفیگوراسیوندستهدوبهراایزومرهاتوانمینظریکاز•
ایزومرهایبارزخصوصیت.کردبندیدستهکانفورماسیون

چندیایکموقتیشدنشکستهبدونکهاستاینکونفیگوراسیون
الیکهحدر.گردندتبدیلیکدیگربهتوانندنمیکووالانپیوند

هایگروهفضاییآرایشازاستعبارتمولکولیکونفورماسیون
آزادیطهواسبهتوانندمیپیوندشکستنبدونکهشدهاستخلاف

.ندنمایاختیاردرفضادررامختلفیهایموقعیتپیوند،چرخش
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صاویر ها میتوانند با دو آرایش قرار گیرند که تیابد، این گروهاتصال می( Yو A ،B ،X)وقتی به یک اتم کربن چهار گروه استخلافی متفاوت 
.  نامیده می شودچنین کربنی نامتقارن بوده و کربن کایرال یا مرکز کایرال. یکدیگر می باشند( انانتیومر)آینه ای غیرقابل انطباق 

.  ایرال گوینداتم کربنی که دارای چهار استخلاف متفاوت باشد را کربن نامتقارن نامند و کربن های نامتقارن را مراکز ک: کربن نامتقارن



Chiral Center
Enantiomers
Diastereomers
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و یا چند وقتی د. مولکولی که فقط یک اتم کایرال دارد، تنها دو ایزومر فضایی خواهد داشت
(n ) 2کربن کایرال موجود باشد، تعداد ایزومرهای فضایی می تواند^nتعدادی از این . باشد

ه آنها انانتیومر ایزومرهای فضایی تصاویر آینه ای یکدیگر بوده که بر هم منطبق نمی شوند و ب
.  می گویند

.  می شوندایزومرهای فضایی که تصاویر آینه ایی یکدیگر نمی باشند، دیاسترومر نامیده



نعناع زیره
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ویاییشیمخصوصیاتتقریبااانانتیومرها
یکظرنازتنهاوهستندمشابهیفیزیکی

نورابواکنشیعنیفیزیکی،خصوصیت
.هستندمتفاوتیکدیگرباپلاریزه

ورنصفحهانانتیومر،دومجزا،محلولهایدر
،چرخانندمیمخالفجهتدودرراپلاریزه

دواینمولاراکیهایمحلولولی
اشندبمینورچرخشقدرتفاقدانانتیومر،

زمراکفاقدترکیبات.(راسمیکمخلوط)
.انندچرخنمیراپلاریزهنورصفحهکایرال،



Conformations
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ه های کونفورماسیون عبارت است از آرایش فضایی گرو
توانند به استخلاف شده که بدون شکسته شدن پیوند می

ا در واسطه آزادی چرخش پیوند، موقعیت های مختلفی ر
. فضا اختیار نمایند

ل آزادی برای مثال در هیدروکربن اتان، تقریباا به طور کام
بنابراین، بر حسب . وجود داردC-Cچرخش حول پیوند 

ان شدت چرخش، کونفورماسیون های متعدد مولکول ات
.ممکن می باشد
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دارندوجودخودکایرالاشکالازیکیبهتنهامعمولااکایرال،مولکولهایزنده،موجوداتدر.

گلوکز،.دارندوجودهاپروتئینساختماندرLشکلبهآمینهاسیدهایمثال،عنوانبه

هایسیستمدرDایزومریعنیکایرال،شکلیکبهتنهانشاسته،مونوساکاریدیزیرواحد

.شودمیدیدهبیولوژیک

زیراردند،گمیتولیدکایرالشکلیکبهتنهازنده،سلولهایدرموجودکایرالترکیبات

.هستندکایرالمولکولهاینیزآنهاکنندهسنتزهایآنزیم

اینودارندزیادیبسیاراهمیتفضاییایزومرهایبیولوژیک،هایسیتمدربنابراین

.دهستنتشخیصقابلانساندربویاییوچشاییحستوسطفضاییایزومرهای
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سبتاا ساده به بسیاری از مولکولهای بیولوژیک، ماکرومولکول یا پلیمرهایی با وزن مولکولی بالا، حاصل از اتصال پیش سازهای ن
:این ماکرومولکول ها چهار نوع هستند. یکدیگر می باشند

اسیدهای نوکلئیک-4لیپیدها     -3پروتئین ها    -2کربوهیدرات ها  -1
.  ماکرومولکولها اجزای تشکیل دهنده سلول می باشند


