
اکولوژی دریاها
جلسه دهم



مواد معلق، تولید و سیستم های پلانکتونی در دریا

تولیدات یکی از موارد مهم در برنامه های ارزیابی مدیریت منابع آبی، برآورد و تعیین توان

.اولیه است که در نهایت برای تعیین توان تولید ماهی بکار می رود

شداین تولیدات بر اساس میزان و کیفیت مواد معلق و مواد مغذی آب ها محاسبه خواهد.

یاها توسط تولید اولیه مبنا و پایه و پایه زیستی هر بدنه آبی را تشکیل می دهد که در در

.  فیتوپلانکتون ها، پریفیتون های سواحل و گیاهان آبزی انجام خواهد شد

Unlike on land, the majority of primary production in the ocean is 

performed by phytoplankton



عوامل موثر بر تولیدات اولیه پلانکتونی

 Primary production is responsible for most of the life on Earth.

 This is the process by which plants convert the carbon dioxide that they 

have absorbed from the atmosphere and ocean into various other 

chemical substances. 

 These chemical substances then provide the structure from which an 

ecosystem can emerge as animals of various kinds consume plant 

nutrients and develop a food chain. 

 The factors affecting primary productivity are as complex as natural 

ecosystems are



:شوندمیتقسیمگروه3بهماهیتاساسبرهاپلانکتونکلیطوربه

(Bacterioplankton)باکتریوپلانکتون-1

(Phytoplankton)فیتوپلانکتون-2

(Zooplankton)زئوپلانکتون-3

mm0/05تا0/001هاباکتریوپلانکتون

هستندکنندهتولیدوmm1تا0/002هافیتوپلانکتون

.هستندکنندهمصرفوmm0/05ازبزرگترغالباًهازئوپلانکتون

پلانکتون



Primaryتولیدات اولیه Production:

:شودمیبیانسالدرمربعمتردرکربنگرمحسببرکهاستهافیتوپلانکتونتولیداولیه،تولیداتازمنظور

gc/m2/year

میراهایانوساقسطحنازکیلایهبصورتکهافتدمیاتفاقآزادهایاقیانوسدراولیهتولیداتکل72%

.پوشاند



یامبلوبرایمغذیموادونوردما،نظرازشرایطبهاردرمعتدلهمناطقدریاهایدرزمانینظراز

.استمساعدهافیتوپلانکتونشکوفایی

زئوپلانکتون هرچه از بهار به سمت پاییز می رویم، میزان مصرف کنندگان فیتوپلانکتونخوار مثل

توسط فیتوپلانکتون ها، کاهش می ( Siبخصوص )افزایش یافته و مواد مغذی بدلیل مصرف بالا 

.یابدیابند؛ در نتیجه میزان فعالیت های فتوسنتزی و تولید اولیه در تابستان کاهش می

دراولیهاتتولیدکاهشکنندهتشدیدعاملایننیزپیکنوکلاینوترموکلاینهایلایهتشکیل

.استتابستان



پاییزههایچرخشوتابستان،طیدربهارتولیدیآلیموادتجزیهبدلیلپاییز،شروعبا

.شداهدخوفراهمدوبارهفتوسنتزیهایفعالیتبرایمساعدنسبتاشرایطآبستون

نهایتاوصلیفپیکنوکلاینوترموکلاینهایلایهشکستزئوپلانکتونی،هایجمعیتکاهش

البتهکهشودمیزهپاییفیتوپلانکتونیوجلبکیبلومظهورباعثمناسب،نسبتانورمیزان

.استبهارهبلومازکمترپاییزهشکوفاییوبلوممقدار



نزمستاطیدر.استدماونورمحدودیتاولیه،تولیداتکاهشاصلیعاملزمستاندر

.گرددمیفراهمبهاریشکوفاییبرایوشرایطشدهانجامکاملبطوراختلاط

مادهمهمترینمسیلیسیوهاستدیاتومهفیتوپلانکتونیجوامعباغالبیتمعتدلنواحیدر

.باشدمیآنهانیازموردبیوژن

میپایینتاً نسببهاردرآنهامیزانودارندوجودفیتوپلانکتونیجامعهدرنیزهادینوفلاژله

هااتومهدیکهتابستانطولدر.استمناسبدماییونوریشرایطنبودآنعلتکهباشد

.دهندمیاختصاصخودبهراغالبیتهادینوفلاژلهباشند،میشکوفاییفاقد

حدودمناطقایندراولیهتولیداتمیزانgc/m2/year120است.



افتدمیاقاتفتابستانازکوتاهیدورهدرجلبکیشکوفاییسردسیری،مناطقدریاهایدر

میانجامایگونهبهاختلاطشرایطزمستان،بخصوصوپاییزوبهارفصولطولدرو

.شدخواهدهمگنبیوژنموادلحاظازآبتودهتمامکهشود

وجودقریباتهادینوفلاژله.هاستدیاتومهبافیتوپلانکتونیجامعهغالبیتمناطقایندر

gc/m2/year25حدوددروپاییننسبتاًمناطقایندراولیهتولیداتمیزان.ندارند

.است

استلشماقطببهنسبتبالاتریاولیهتولیداتدارایجنوبقطبای،مقایسهنظراز.

باعثکهاستآناطرافعمدهدریاییهایجریانجنوب،قطبحاصلخیزیاصلیعامل

.شودمیقطبایندرایمنطقهفراچاهندگی



سالطولدردمایی،تغییراتعدمبخاطرگرمسیری،مناطقدریاهایدر

زیادیتغییراتفصولتمامدروشودنمیمشاهدهپلانکتونیشکوفایی

.نداریم

معتدلهمناطقتابستانشبیهاولیه،تولیداتهایفعالیتنظرازکهگفتتوانمی

ولیداتتمیزان.هستندهادینوفلاژلهنیزدریاهااینغالبجامعهپساست،

.استgc/m2/year40حدوددروپاییننسبتامناطقایندراولیه



 از مهمترین پدیده های اکولوژیک دریاهای گرمسیری، وجود جزایر مرجانی، مناطق

الاتر از ب)فراچاهندگی، و جنگل های مانگرو می باشند که حاوی تولیدات اولیه بسیار بالا 

gc/m2/year1000 )هستند.



: Red Tideکشند قرمز

علت.دافتمیاتفاقمناطقایندرمعمولاواستگرمسیریدریاهایاکولوژیکهایپدیدهجزء

وگرمبآجریانیکوقتی.استهادینوفلاژلهازگروهیحدازبیششکوفاییپدیدهاین

.گیردمیقرارمغذیموادحاویسردآببالایشیرین

:ازعبارتندکنندهایجادفیتوپلانکتونیهایجنسمهمتریناز

Gymnodinium, Prerocentrum, Gonyaulax, Noctiluca



.دهدمیرخشدیدیبلومیاشکوفاییمغذیموادبالایمیزانومناسبدمایبودنفراهمردتایدعلت

عکسهایواکنشویابدمیکاهشبشدتبیوژنموادمیزانکوتاهینسبتازمانطیازبعد

یکاثربرهادینوفلاژلهورودمیوخامتبهرومحیطیشرایطوشودمیشروعفتوسنتزی

شودمیهاآنایتودهمیرومرگباعثسمهمینکهکنندمیسماندکیتولیددفاعی،مکانیسم

.یابدمیافزایشآبدرسموممیزانها،آناجسادتجزیهاثربرنهایتدرو

نوکتیلوکاچابهاروعماندریایدرردتایدغالبجنسایراندر.نیستندقرمزرنگبههمیشهردتایدها

شودمیایجادزمستانوپاییزدرمحدودیردتایدهایهمفارسخلیجدر.است

.استآببندیلایهشکستوایمنطقهبادهایوزشقرمز،مدوجذرپدیدهازکنندهممانعتعامل



ايد ب ه اي   با گذشت فصل رشد، تنوع گونه اي توليد کنندگان افزايش مي يابد ش 

که در تغيير خاطر باشد که تنوع مواد راه يافته به محيط افزايش مي يابد و نوساناتي

واد جمعيت هاي آنها مي بينيم به احتمال زياد به علت کاهش مقادير مواد آل ي و م 

.  غذايي ديگر باشد



مده توزیع پلانکتون ها به صورت لکه ای است که علت آن به سه عامل ع
:بستگی دارد

عوامل فیزیکی -1
طم مثل جریان های سطحی، تلا. این عوامل اساساً مسئول ایجاد لکه های بزرگ هستند

.آب  که فاکتور مهمی محسوب می شوند

:عوامل تغذیه ای-2
.فاکتورهای تغذیه ای معمولاً مسئول لکه های کوچك هستند

:مثلیتولیدعوامل-3
هالانکتونزئوپیعنی.باشدداشتهصحتبیشترهازئوپلانکتونبارابطهدراستممکن
یمجمعدیگرهایزئوپلانکتونازایمجموعهباوکنندمیپیداتجمعجائیدر

هایآیندفرتاباشندداشتهراجدیدافرادیافتنفرصتتا(کنندمیانتخاب)شوند
.دهندانجامرامثلیتولید



مهاجرت در پلانکتون ها

ر مهاجرت عمودی روزانه بیشتتر در زئوپلانکتتون هتا اتفتاق متی افتتد و د

. فیتوپلانکتون ها کمتر اتفاق می افتد

ش اعظم متواد در فتوسنتزکنندگان تا زمانی که فتوسنتز صورت می گیرد بخ

.تشکیل شده شامل کربوهیدرات می باشد

واد ولی با کاهش نور و تاریک شتدن هتوا، فتوستنتزکنندگان بخشتی از مت

روتئینتی و نشاسته ای را اکسید و با گرفتن فسفر و نیتروژن از محیط مواد پ

.چربی تولید می کنند



واد وزن بنابراین در طی روز که مواد نشاسته ای و قندی تولید می شود چون این مت

اواخر روز مخصوص زیادی دارند باعث سنگین شدن فیتوپلانکتون شده و جانداردر

.به عمق آب می رود

خصوص و برعکس در شب که مواد پروتئینی و چربی تولید می شود این مواد وزن م

ح بته ستطح پایین دارند و باعث سبکی فیتوپلانکتون و مهاجرت آنها در نزدیک صب

.آب می گردند

لانکتون و این پدیده به عنوان فرضیه ای بر اثبات تئوری مهاجرت عمودی در فیتوپ

. است





:مهاجرت در زئوپلانکتون ها

انجام مهاجرت یک نوع عمل سازش با شررای  متتلرا اسرت و انجرام آن 
.  می تواند دلایل متتلفی داشته باشد

. آغاز مهاجرت  ممکن است در هنگام طلوع و غروب خورشید صورت گیرد



عامل اصلی مهاجرت
:دلایل اصلی ارائه شده که تماماً در حد تئوری است

(:Strong Light Hypothesis)تئوری شدت نور -1

دت نتور زئوپلانکتون ها به صورت معکوس تحتت تتاثیر شت: این تئوری می گوید 

ت بتالا متی بنابراین وقتی شدت نور زیاد است پایین رفته و وقتی کتم است. هستند

.آیند



(:Hypothesis Phytoplankton Recovery)بازیافت فیتوپلانکتون تئوری . 2

ه می کننتد و در زئوپلانکتون ها بطور طبیعی از فیتوپلانکتون ها تغذی: تئوری می گویداین 

د تا هنگام بالا روز پایین می روند تا فیتوپلانکتون ها در غیاب آنها فرصت رشد داشته باشن

.آمدن غذای کافی برای خوردن داشته باشند



Predation)شدنشکارتئوری-3 Hypothesis):

ازجستندوریبرایکنندمیمهاجرتاینهاگویدمیتئوریاین

بهنگامتادکننمیاستفادهخودبیناییازکردنشکاربرایکهشکارچیانی

.نشوندخوردهروز

Energy)انرژیازحفاظتتئوری-4 Conservation Hypothesis):

کهرسندبجائیبهتاروندمیپایینهازئوپلانکتونگویدمیتئوریاین

.دارندنگهپایینراخودمتابولیسممیزانواستپاییندما



Surface)سطحیشدنمخلوطتئوری-5 Mixing Hypothesis):

ازعدبکهامیداینباکنندمیحرکتعمقطرفبهروزدرهازئوپلانکتون

شوندروروبفیتوپلانکتونازجدیدیمجموعهباسطحیهایآببهبازگشت

ازجدیدیمجموعهبایاوآوردهمنطقهاینبهراآنهاآبجریانکه

.شوندروبرومثلتولیدبرایهازئوپلانکتون



:هاميزان توليدات اوليه در بخش هاي مختلف درياها و اقيانوس

.گرم بر متر مربع در سال است40براي درياهاي گرم ميزان توليد برابر با 

ج ز  ر ر . اس ت(gr/m2/year)1000برابر ب ا ( Coral reefs)براي جزاير مرجاني 
.توليد تري  مناطق دريايي است

.است (gr/m2/year)300برابر با Upwellingبراي مناطق 

.است (gr/m2/year)25براي درياهاي قطبي برابر با 

.است (gr/m2/year)120براي اطراف قطب جنوب  برابر با 



:توليد زئورلانكتون ها

:ي شاملميانگي  توليد روزانه زئورلانكتون ها در بخش هاي مختلف سيستم هاي درياي

(mg/m2/year)75ميانگي  توليد روزانه Upwellingدر منطقه -

در بخش هاي غربي قاره ها ق رار دارد .  است (mg/m2/year)60آب هاي فلات قاره  -
.که به دليل توليد بالا و مواد غذايي، توليد بيشتر است

. است(mg/m2/year)آب هاي منطقه اقيانوسي -
.هستندCopepodaاصلي تري  زئورلانكتون هاي دائمي 


