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.استشدهجانوریسلسلهدرهاگونهازایگستردهتنوعتولیدباعثتکامل•
کردهتوصیفهرسالهراگونههزارانوشناساییراگونهمیلیون1/7ازبیشجانورشناسان•
هاگونههمه%1ازکمتروبودهموجودهایگونه%20ازکمترزندههایگونهتخمین•

.تاکنونآغازاز
کردندمینامگذاریشکاروفوایداستفاده،برحسبراموجودتنوعانسانهاگذشتهدر•
برآنهابینتکاملیروابططبقمراتبیسلسلهگروههایدرراجانورانشناسانزیست•

naturalآنبهکهکنندمیتوصیفهومولوگویژگیهایاساس systemگویندمی.

داردعمدههدفسهجانورشناسیک•
کشف. هاگونههمه1
ساختن. انهابینتکاملیروابط2
ارتباط. مانندمختلفاطلاعاتحاویتاکسونومیکسیستمساختنباآنهابین3

اکولوژیکیوجغرافیایی



اولین فردی که برای نامگذاری موجودات تلاش کرد فیلسوف •
بود کهارسطوو زیست شناس معروف یونانی •

. تلاش کرد موجودات را بر اساس ساختمان بدنی طبقه بندی کند 



خوداوجبهراجاندارانبندیطبقهمیلادیهیجدهمقرندرکهفردیمعروفترین
رساند

.بودسوئدیشناسگیاهیکلینه
وسیعیتاًنسبسیستمزیادکارباوداشتهاگلبخصوص،گیاهانآوریجمعبهشدیدیعلاقهاو
برآندرهکشداوازکتابیچاپبهمنجرکهنمودریزیپیجانوارانوگیآهانبندیطبقهبرایرا

.استشدهتاکیدبندیطبقهبرایظاهریخصوصیات
.بودمعتقدهاگونهثباتبهشدیداوبودمصنوعیواختیاریاوبندیطبقه

.کردبندیتقسیمگونهتاراجانوریسلسلهاو
.نمودمشخصمهرگاهبیبرایرده2ودارانمهرهبرایرده4او

.شدندمیتقسیمهاگونهبههاجنسوهاجنسبههاراسته،هاراستهبههاردهاین
طبقهمنابهواستموجوداتهایگروهصعودمبنایبرزندهموجوداتبندیطبقهبرایلینهطرح
Hierarchical)مراتبیسلسلهبندی system)استمعروف.

نددهمیتشکیلراردههاراستهوهاراسته،هاجنس.دهدمیتشکیلراجنسهاگونهاجتماع
.



تاکسونومی و سیستماتیک

ونه ها علم تاکسونومی باعث ایجاد سیستمی رسمی برای نامگذاری و گروه بندی گ•
تاکسونومی بخشی از دانش  . برای برقراری ارتباط طبقه بندی می باشد

 comparative)یا زیست شناسی مقایسه ای (systematics)سیستماتیک

biology) رک  هستند که مربوط به مطالعات تنوع بین جمعیت های جانوری برای د
.  روابط تکاملی بین آنها می باشد



گونه  species

فی از پاسخ به اینکه گونه چیست و چه مفهومی دارد مشکل است و معمولا برداشت های مختل•
.مفهوم گونه می شود

یص  با وجود عدم توافق گسترده ای که وجود دارد زیست شناسان ملاک های ویژه ای را در تشخ•
.  گونه ها مفید می دانند که از جمله آن ها منشا مشترک است

ت  افراد یک گونه از نظر اجدادی به یک نقطه مشترک می رسند و این نقطه معمولا یک جمعی•
.  است

دارای صفات ظاهری مشخص هستند  •
.یک جامعه تولیدمثلی را تشکیل می دهند•



(species)تعریف گونه 

Typologicalریختییاتیپولوژیکگونه species concept

ثابتمورفولوژیکیویژگیهایوصفاتبراساس•
گونههربرایتیپنمونهتعریف•
تکاملبهاعتقادعدمودارندثابتماهیتیهاگونه•

Biologicalگونهزیستیمفهوم species concept

مثلیتولیدقابلیتباجامعهیک•
هاییجمعیتازشدهتشکیل•
خاصنیچاشغال•
واحدژنتیکیگنجینه•
اکولوژیکیواحد•



مفاهیم گونه

Evolutionaryگونهتکاملیمفهوم species concept

مکانوزمانبعدافزودن

Phylogeneticگونهفیلوژنتیکیمفهوم species concept

(اخلافی-اجدادیمشخصالگویداشتنومشترکجد)

DNA barcoding

(جانورانشناساییبرایCO1ژنDNAتوالیازاستفاده)



گروه های اصلی تاکسا  

(رتبههفت)(تاکسونجمع)تاکسااصلیهایگروه
سلسله
شاخه

رده
راسته

(خانواده)تیره
(جنس)سرده
گونه

.استشدهشناختهتاکسا30ازبیشکلیطوربهمجموعدر



سیستم سلسله مراتبی چهار جاندار

د آن دهداشتن رتبه های مشترک نشان می . تاکسون های بالاتر فراگیرتر از تاکسون های با رتبه پایین هستند

. ها دارای ارتباط نزدیک تری با هم هستند



نام گذاری علمی 

.شناسندمیاسمیدوسیستمنامبهرالینهایگونهنامگذاری
.تاسشدهتشکیلکلمهدوازکهاستلاتینیاسمیکدارایگونههر

.شودمینوشتهبزرگحروفباودهدمینشانراجنسکلمهاولین
.شودمینوشتهکوچکحروفباواستگونهکنندهمشخصکلمهدومین
.صفتیکمعمولاگونهواستاسمیکهمیشهجنس

صورتآندرکهشودمیتقسیمنیزهاییگونهزیربهگونهمواقعبرخی
Buteoمانندداشتخواهیماسمی3فهرست jamaicensis borealis

یماسمیکدارایفقطآنازبالاترمراتبتمامواستاسمی2گونهفقط
.شودمینوشتهبزرگحروفباکهباشند
.شودمینوشتهایتالیکصورتبهگونه



فیلوژنی

رای یک درخت حیات که رابطه ژنی بین ارگانیسم ها را نشان می دهد به این معنی که کدام گونه ها دا•
.جد مشترک اخیر هستند و کدام جد دور دارند

.بسیاری از این حوادث و روابط را می توان از ارگانیسم های زنده استنباط نمود•

گانیسم ها  مطالعه روابط بین گونه ها که در ارتباط نزدیک با رده بندی و نامگذاری ار: آنالیز فیلوژنی•
.هستندsystematicsو هر دو جزء کارهای رشته ( تاکسونومی)
راتبی گونه  رده بندی طرح پذیرفته شده توسط لینه هست و او نامگذاری دو اسمی و رده بندی سلسله م•

(جنس درون خانواده)ها را ایجاد کرد یعنی گروهی درون گروه بزرگتر 

.می گویندtaxonomic categoryهر کدام از سطوح رده بندی را رتبه یا •
.یک گروه خاص از ارگانیسم ها که در سطحی از این رتبه ها قرار گرفته اند: تاکسون•
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شباهت ها در  مقدار. به علت عدم توجه به تکامل بسیاری از رده بندی های گذشته ذهنی و واقعی نیستند•
ها دارای  وقتی به سطح گونه نزدیک می شویم شباهت ها بیشتر شده چون آن. هر سطح فرق می کند

.دارای جد مشترک نزدیک تری هستند

.رده بندی باید بتواند تا اندازه ای تاریخ واقعی تکامل را به تصویر بکشد•

و ( دودمانتغییر تکاملی ویژگی ها درون یک)دو روند اصلی در تکامل هر گروه آناژنز : تاریخ فیلوژنی•
.است( (divergence evolutionشاخه زایی یک دودمان به دو یا چند دودمان )کلادوژنز 

ها  درخت فیلوژنی یا کلادوگرام تاریخ کلادوژنز از شاخه زایی دودمان های اجدادی به دودمان های زاده•
.را به صورت نمودار نشان می دهد
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:درخت فیلوژنی شامل

Branch

Terminal taxa

Node

Clade

Time scale

Root

Sister taxa

15



شبیه باشند  دو گونه نزدیک و خویشاوند ممکن است کمتر به هم. روابط نزدیک به معنی شباهت نیست•
تا نسبت به گونه های دور از هم  

:انواع ارائه های مختلف درخت فیلوژنی•
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صفات

ه می شباهت ها و تفاوت های معین در ویژگی های گونه ها شواهدی را برای ایجاد روابط فیلوژنی تهی•
.  کنند

.در نظر گرفته می شودcharacter در یک ارگانیسم به عنوان یک traitهر صفت •
.  می باشد( حالت صفت)character stateیک کاراکتر دارای •
.  باشد(continuous)و یا پیوسته (discrete)تنوع در یک کاراکتر ممکن است گسسته •
مورفولوژی  صفات مورفولوژی برای آنالیز فیلوژنی استفاده می شود که این نه تنها شامل ویژگی های•

روموزوم هم  داخلی و خارجی است بلکه شامل تفاوت در رفتار، ساختار سلولی، بیوشیمیایی و ساختار ک
.است

 دچار انقلاب بزرگی شده است که می تواند تنوعات در صدها و هزارانDNAآنالیز فیلوژنی با توالی یابی •
.باز آلی را آشکار کند
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. حاوی اطلاعات بیشتری نبست به ویژگی های فنوتیپی استDNAتوالی •

. هر سایت به عنوان یک صفت در نظر گرفته می شود•

نسبت به اندازه و )کمتر دچار ابهام می باشد DNA در توالی (A,G, C, T)حالت 4وجود •
. ویژگی های مولکولی روشن و غیرمبهم هستند(: رنگ

تکامل منظم تر ویژگی های مولکولی•

قابلیت پردازش کمی و اماری•

ارزیابی شباهت ها آسانتر از داده های ریختی•

مانند استفاده از داده های مولکولی برای بررسی روابط خویشاوندی تاکسون های دورتر•
جانوران و گیاهان
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ویژگی های همولوگ •

.همه شباهت ها نمی تواند حاوی اطلاعات فیلوژنی باشد•

هحالت صفت اجدادی کمتر حاوی اطلاعات فیلوژنی است نسبت به اشتقاق یافت•

اشد یک حالت صفت هموپلازی است اگر دو یا چند بار به طور مستقل تکامل یافته ب•
. بنابراین دارای منشا واحد نیستند

:خود بر سه نوع است•

convergenceهمگرایی •

parallelismموازی گرایی •

 reversalبرگشت تکاملی •
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ه های هدف اصلی سیستماتیک ایجاد درخت تکاملی یا فیلوژنی بوده که گون•

موجود و منقرض شده را به هم مرتبط کند

میلیونها جانور باید در دسته هایی مرتب شوند•

این بر اساس شباهتها و تفاوتهای تعریف شده بین آنها می باشد•

.بسیاری از این دسته بندی ها مصنوعی می باشند•

که صفت ساختن فیلوژنی بر اساس ویژگی های قابل شناسایی ارگانیسم ها بوده•
.نامیده می شوندcharacterیا 



طریقه ایجاد درخت فیلوژنتیکی

.شودمینامیدهcharacterیاصفتکهجانوراناشکالشناساییازاستفادهبادرختایجاد

میستفادهاهاگونهبینودرونتغییراتمطالعهبرایتاکسونومیستکهزندهموجودازویژگیوشکلهر:صفت
.کند

....وشناسیرفتارشناسی،جنیناکولوژی،کروموزومی،مولکولی،مورفولوژیکی،:صفاتانواع

این.باشدرسیدهارثبهمشترکجدیکازکهاستموجوداتبینمشترکیصفاتکردنپیدافیلوژنتیکیآنالیزهدف
.گویندمیhomologyیاهومولوگصفاتصفات

.نیستمشترکجدنتیجهلزومامشابهت
بودنگرمخونمانند.گویندمیhomoplasyهوموپلازیرانباشدهاآنبودنهمولوگازناشیکهصفاتشباهت
پستاندارانوپرندگان



طریقه ایجاد درخت فیلوژنتیکی

کههستگروهاعضایهمهدریعنیدارداجدادیحالتصفتکدامشودتعیینبایداولمرحلهدردرختایجادبرای
گویندمیاجدادیحالتراآن

.گویندمییافتهاشتقاقرااندشدهایجادگروهدربعداکهدیگرصفات
بلمقادرآپومورفی)باشدمیصفتهریافتهاشتقاقواجدادیحالتتعییندرختساختندرمرحلهاولین

.(پلیزیومورفی
.استجدیدکدامواجدادیصفتکدام:polarityیاقطبیتتعیین

:قطبیتتعیینروشدو
outgroupیاگروهبرونبامقایسه1.

مقایسه. فسیلبا2



یککیلتشمطالعهموردگروهدروندارندرایافتهاشتقاقصفتحالتکههاییگونه
cladeدهندمیراکلاد.

آپومورفیسینباشدمیکلاداعضایهمهدرکهوسیلهبهکهیافتهاشتقاقصفتیک
.گویندمی

مولوگهوازشواهدیبرایکردهاستفادهآپومورفیسینصفاتازهاتاکسونومیست
.دهندمیکلادتشکیلخاصگروهاینکهاستنباطبرایصفاتبودن

:شوندیمتقسیمگروهسهبهفیلوژنیدرختدرتاکسونومیکهایگروهبینروابط
شترکمجدآنفرزندانهمهومشترکجدنزدیکترینشاملکهاستنیاتکتاکسونی

است
تاسپارافیلتیکگروهایننبودمشترکجدیکفرزندانتمامشاملگروهیاگر

نیاچندیافیلتیکپلیراهستندمشترکجدچنددارایگروهیکاعضای





فیلوژنتیکدرخت 

فیلوژنی بر اساس شباهت ها و تفاوت ها در ویژگی های ظاهری و ژنتیکی•
. است

همه حیات روی زمین در روی یک درخت فیلوژنی که بیانگر جد مشترک •
.هستند نشان داده می شود

.  یک واحد تاکسونومیک است( نود)هر گره •

درخت ریشه دار دارای یک گروه یا ریشه بوده که جد مشترک همه ماهیت ها •
.  در برگ های درخت است

 است که به اندازه outgroupراهی برای ریشه دار کردن درخت استفاده از •
.باشدin groupکافی نزدیک 



Thank you


