
 (تعادل سه بعدیمسائل تمرینی برای حل )

 

دو ديوار قائم که با هم  روی خط تقاطع Bیاز نقطه r2به طولABتوسط سيم rو شعاع mای صاف و همگن به جرمکره -1

 هر ديوار را در مرکز کره به دست آوريد. Rاند، آويزان شده است. واکنشساخته درجه 90یزاويه

 
در  CDEکابلداشته شده است. نگه ABتوسط دو لولا در راستای کيلوگرم 20و جرم  مترميلی 250در  200پانلی به ابعاد -2

با داشته است. را نگه کيلوگرم 10به جرم  یعبور کرده و استوانه Dبه پانل متصل شده و از روی يک پولی کوچک در Cینقطه

مقدار  درجه 60و  درجه 30های را برای حالت تعادل به دست آوريد. همچنين برای حالت ،صرف نظر کردن از اثر اصطکاک زاويه

 جرم مورد نياز برای حالت تعادل را محاسبه نماييد.

BAشفت مونتاژ شده توسط دو ياتاقان گرد -3 شده است. اگر گشتاور کوپل مطابق شکل به شفت اعمال هدايت  DCو اهرم کوتاه,

zyموازی صفحه  یها و نيرو در اهرم )ميله( را تعيين کنيد. ميله در صفحههای نيروی عکس العمل در ياتاقانباشد، مولفهشده   

 به طور مناسب در يک راستا بر روی شفت قرار دارند.ها قرار دارد و ياتاقان
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zyxهایمولفه-4 به عنوان يک اهم کوتاه  DCرا تعيين نماييد. عضوBاقان گردو يات Aای در اتصال ساچمهعکس العمل  ,,

 کند.عمل می

zyxهایمولفهقرار دارد.  Gیمی باشد مرکز ثقل درب در نقطه پوند 55دارای وزن ایيک درب دايره-5  Aمفصلواکنش در ,,

 45 در دو حالتدل نياز است، به دست آوريد. که برای نگه داشتن درب در حالت تعا CBیدر راستای پايهعکس العمل  و نيروی

  مساله را حل کنيد. درجه 90درجه و 
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قرار گرفته است. گشتاور نيوتن  50ل )يا اتصال هوک( در معرض يک گشتاور )يا گشتاور کوپل( شفت طرف چپ اتصال يونيورسا -6

Mکوپل  مطابق شکل قرار دارند. های زير ها در موقعيتهنگامی که شفترا بيابيد،  مورد نياز برای تعادل بر روی شفت متصل شده
00 30,60    ،هایمحورABCD  آزاد هستند.هايشان عمود بر هم بوده و برای چرخيدن در ياتاقان ,

ABBCسه کابل توسطکند، هليم کار میگاز بالن بزرگی که با  -7 ,,ACهای مساله است. دادهبه زمين متصل شده  مطابق شکل

mOBmODmOAعبارتند از: 2.4,3.3,6.5   کشش کابلوAB یمختصات نقطه .است نيوتن 259 نيز برابرC برابر

 2.4,0,4.2 ینقطه بالن را در توسطباشد،. نيروی ايجاد شده می A .پيدا کنيد 
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نيوتنی پيچيده شده، متصل گرديده است. شفت به درام متصل  50نيوتنی به کابلی که به دور يک درام همگن  120ی يک وزنه -8

اعمال شده به  Pشود. درام توسط نيروی عمودی پشتيبانی می Bيک ياتاقان لغزنده در  ،Aرد در گشده و توسط يک ياتاقان کف

های لنگ و شفت را ناچيز در را تعيين کنيد. وزن Bو  Aها در العملو عکس Pنيروی شود. در حالت تعادل حفظ میی لنگ دسته

 نظر بگيريد. 

خش شفت راز چشود. پشتيبانی می Bو يک ياتاقان لغزشی در  Aگرد در شفت نشان داده شده در شکل، توسط يک ياتاقان کف-9

نيوتن متر ايجاد  12را که توسط کوپل  Bی واکنش ياتاقانی در کشش در کابل و اندازهآيد. ممانعت به عمل می CDتوسط کابل 

 شود، محاسبه نماييد. می
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از وزن شود. پشتيبانی میD و ياتاقان لغزشی در Bو يک کابل در  Oدر حفره  –ای ی خمشی توسط يک اتصال ساچمهميله -10

 محاسبه نماييد.  Dالعمل ياتاقانی را در ی عکسنظر نموده، کشش در کابل و اندازهميله صرف

های العملو عکس CDشود. نيرو در کابل پشتيبانی می Bو ياتاقان لغزشی در   Aگرد درط يک ياتاقان کفستو ABشفت  -11

 ا را ناچيز بگيريد. وزن اعضتعيين کنيد. باشد، می Eنيوتنی عمود در  90که ناشی از اعمال بار ا ر B , Aياتاقانی در 
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   ی نشان داده شده کشش در هر کابل را تعيين کنيد. برای سازه -12

 
  

 


